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了 路 


前 


近年 来 ， 国 内 制造 业已 开始 大 量 采 用 蜗 切 判 速度 、 遍 进 给 速度 和 高 结构 刚性 的 新 型 数控 
机 床 ， 许 多 企业 拥有 的 高 性 能 数控 设备 的 数量 已 经 达到 或 超过 国外 同类 企业 的 数控 设备 保有 
量 , 但 生产 能 力 不 足 的 局 面 并 未 得 到 根本 改变 。 其 主要 原因 在 于 ,企业 采用 先进 数控 设备 实 
现 了 便条 件 的 同时 ， 并 没有 相关 先进 的 编程 技术 及 加 工 工艺 等 软 条 件 的 配合 。 

PowerMILL 是 英国 DelcamPle 公司 出 品 的 功能 强大 ， 加 工 策 略 丰 富 的 数控 加 工 编程 软件 
系统 ， 其 独 有 的 高 效 初 加 工 策 略 、 融 速 精 加 工人 策略 和 最 新 五 轴 加 工 策 略 ， 可 生成 最 有 效 的 加 
工 路 径 ， 确 保 最 大 限度 地 发 挥 机 床 的 潜能 。 

“PowerMILL 数控 编程 系列 丛书 ”是 基于 目前 企业 对 PowerMILL 应 用 人 才 的 需求 和 各 个 
院 校 的 PowerMILL 教学 需求 而 组 织 编 写 的 。 丛 书 以 PowerMILL2012 为 操作 平台 ， 从 基础 入 
手 ， 突 出 实用 性 ， 以 针对 性 强 的 实例 为 引导 ， 循 序 渐进 地 介绍 了 PowerMILL 的 常用 模块 和 实 
用 操作 方法 。 

《PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 蝙 》 共 分 10 章 ， 第 1 半数 控 加 工 编程 基础 ， 介 
绍 了 新 型 数控 机 床 的 特点 ， 并 由 此 展开 对 先进 编程 拉 术 和 加 工 工艺 论述 。 第 2 章 PowerMILL 
软件 简介 与 编程 加 工 预 设 值 ， 介 绍 了 PowerMILL 软件 的 基本 情况 及 界面 窗口 ， 并 讲解 编程 前 
的 准备 工作 。 第 3 ~5 章 分 别 为 PowerMILL2-2.5 维 加 工 ， 三 维 粗 加 工 策略 、 三 维 精 加 工 策 
略 ， 这 三 草 涵 盖 了 PowerMILL 编程 软件 中 所 有 加 工 策略 。 第 6 草 刀 有 具 路 径 加 工 范 围 和 轨迹 驶 
动 控制 ， 介 绍 了 边界 与 参考 线 的 创建 与 使 用 。 第 7 革 刀 具 路 径 编 辑 、 校 验 与 仿真 ,重点 介绍 
刀具 路 径 生 成 以 后 的 各 项 操作 步 又 。 第 8 草 辅 助 曲 面 与 后 处 理 ， 分 别 介 绍 了 两 个 辅助 功能 ， 
PowerMILL Modelling 曲面 造型 模块 和 DuctPost、PostProcessor 后 处 理 模 块 。 第 9 章 为 Power- 
MILL 其 他 重点 功能 介绍 。 第 10 章 为 PowerMILL 编程 实例 应 用 ， 包 含 两 个 综合 实例 ， 可 以 帮 
助 读者 进一步 巩固 所 学 内 容 。 本 书 每 音 都 附 有 实用 性 强 的 操作 应 用 实例 和 习题 ， 供 学 习 者 上 
机 操作 时 使 用 。 

为 了 帮助 谈 者 更 加 百 观 地 学 习 ， 本 书 附 赠 随 书 光盘 ， 包 含 全 书 各 实例 的 源 文件 。 本 书 不 
但 适用 于 CAM 初学 者 ， 也 是 专业 的 数控 加 工 技 术 人 员 的 参考 资料 ， 还 可 作为 企业 、 大 中 专 
院 校 、 职 业 培 训 班 的 数控 培训 教材 。 

本 书 由 杨 书 有 主编 ， 赵 炎 、 染 恒 参 编 ， 何 轩 、 林 洋 为 本 书 提供 了 部 分 资料 ， 全 书 由 康 亚 
鹏 审阅 。 

本 书 配套 的 视频 资料 可 以 在 http: /A/www. 5xue56. com 上 进行 观看 。 

编者 力图 使 书 中 内 容 的 知识 性 和 实用 性 相 得 益 朝 ， 但 由 于 水 平 有 限 ， 本 书 难免 有 芷 漏 和 
不 足 之 处 ， 请 广大 谈 者 和 同仁 予以 指正 。 
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第 1 草 数控 加 工 编程 基础 


【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包 括 ， 数控 机 床 、 数 控 加 工 基本 原理 、 数 控 加 工 工艺 及 数 
控 编 程 技术 。 重 点 讲解 数控 加 工 的 工艺 和 编程 技术 概念 ， 为 读者 学 习 使 用 PowerMILL 软件 进 
行 数控 编程 打下 基础 。 

【 目标 】 了 解数 控 机 床 和 数控 加 工 基本 原理 ， 理 解 并 掌握 基本 数控 术语 与 数控 加 工 编程 
的 基础 知识 ， 初步 形成 数控 加 工 的 概念 。 


1.1 数控 机 床 


1. 1.1 数控 技术 基本 概念 


数控 技术 是 一 种 采用 计算 机 对 机 械 加 工 过 程 中 各 种 控制 信息 进行 数字 化 运算 、 处 理 ， 并 
通过 高 性 能 的 继 动 单元 对 机 械 执行 构件 进行 目 动 化 控制 的 高 新 技术 。 当 前 已 有 大 量 机 械 加 工 
痰 备 来 用 了 数控 技术 ， 其 中 应 用 面 最 广 的 是 数控 机 床 。 以 下 是 数控 技术 中 几 个 第 见 的 概念 与 
定义 。 

(1) 数控 技术 ”简称 数控 ( Numerical Control) ， 即 采用 数字 控制 的 方法 对 某 一 工作 过 程 
实现 目 动 控制 的 技术 。 它 所 控制 的 通常 是 位 置 、 角 度 、 速 度 等 机 械 量 和 与 机 械 能 量 流 问 有 关 
的 开关 量 。 数 控 的 产生 依赖 于 数据 载体 和 二 进 制 形式 数据 运算 的 出 现 。 

(2) 数控 (NC) 系统 效 控 系统 是 数字 控制 系统 的 简称 ， 英 文 名 称 为 Numerical Control 
System ， 根 据 计算 机 存储 顶 中 存储 的 控制 程序 ， 执 行 部 分 或 全 部 数值 控制 功能 ， 并 配 有 接口 
电路 和 伺服 驱动 闻 置 的 专用 计算 机 系统 。 

(3) 计算 机 数控 (Computerized Numerical Control，CNC) 系统 是 用 计算 机 控制 加 工 功 
能 ， 实 现 数值 控制 的 系统 。CNC 系统 根据 计算 机 存储 融 中 存储 的 控制 程序 ， 执 行 部 分 或 全 
部 数 信 探 制 功 能 ， 并 配 有 接口 电路 和 伺服 驱动 猴 置 的 专用 计算 机 系统 。 

(4) 数控 机 床 ”是 数字 控制 机 床 (Computer numerical control machine tools) 的 简称 ， 是 
种 装 有 程序 控制 系统 的 自动 化 机 床 。 该 控制 系统 能 够 思 辑 地 处 理 具有 控制 编码 或 其 他 符号 
§ 令 规定 的 程序 ， 并 将 其 译 码 ， 从 而 使 机 床 动 作 并 加 工 和 零件 。 

对 CNC 系统 ， 只 要 更 改 控制 程序 ， 无 需 更 改 便 件 电路 ， 就 可 以 改变 其 控制 功能 。 因 此 ， 
相对 于 NC 系统 而 言 ，CNC 系统 在 通用 性 、 灵 活性 、 使 用 范围 诸 方面 具有 更 大 的 优越 性 。 美 
国电 子 工 业 协 会 (EIA) 所 属 的 数控 标准 化 委员 会 将 其 定义 为 : “CNC 系统 是 一 个 用 于 存储 
程序 的 计算 机 ， 按 照 存储 在 计算 机 内 的 谈 写 存储 融 中 的 控制 程序 去 执行 数控 效 置 的 部 分 或 全 
部 功能 ， 在 计算 机 之 外 的 唯一 装置 是 接口 。” CNC 系统 是 由 数控 程序 、 输 入 /输出 (IO) 设 
备 、 数 控 装 置 (CNC 装置 )、 可 编程 控制 冀 ( Program mable Logic Controller, PLC ) 、 主轴 驱 
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动 装置 、 进 给 伺服 系统 共同 组 成 的 一 个 完整 的 系统 ， 控 制 机 床 各 组 成 部 分 实现 各 种 功能 。 
1. 1.2 数控 机 床 的 组 成 


从 数控 机 床 的 构造 来 看 ， 数 控 机 床 主 要 由 以 下 几 部 分 组 成 。 

1. 机 床 本 体 

机 床 本 体 是 数控 机 床 的 主体 ， 是 数控 系统 
的 控制 对 象 ， 也 是 实现 加 工 零件 的 执行 部 件 。 
它 主 要 由 主 运动 部 件 、 进 给 运动 部 件 〈 如 工作 
人 台 、 拖 板 及 相应 的 传 劲 机 构 ) 、 文 藉 件 〈 如 立 
柱 、 床 喘 等 )、 特 殊 闭 置 如 刀具 上 自动 交换 系统 
( Automatic Tools Change，ATC) 、 目 动工 件 交 
换 系 统 (Automatic Pallet Changer，APC ) ， 以 
及 辅助 装置 如 冷却 、 润 滑 、 排 导 、 转 位 和 夹 紧 
疫 置 等 组 成 。 效 欣 机 床 机 械 部 件 的 组 成 与 普通 
机 床 相似 ， 但 传动 结构 和 变速 系统 较为 简单 ， 
在 精度 、 刚 度 、 抗 振 性 等 方面 要 求 更 高 ， 如 网 
1-1 所 示 。 

2. 数控 系统 

数控 系统 是 数控 机 床 的 指挥 中 心 ， 如 图 
12 所 示 。 它 主要 由 操作 面板 、 输 入 /输出 设 
备 、 数 控 凌 置 、 伺 服 单元 和 驱动 次 置 、PLC 和 
机 床 WO 电路 等 部 分 组 成 。 

3. 辅助 疾 置 

指数 控 机 床 的 一 些 必要 的 配套 部 件 ， 用 以 
保证 数控 机 床 的 运行 ， 如 冷却 、 排 书 、 润 滑 、 照 明 、 监 测 等 。 它 包括 液压 和 气动 狗 置 、 排 届 
疫 置 、 交 换 工 作 台 、 数 控 转 台 和 数控 分 度 头 ， 还 包括 刀具 及 监控 检测 猴 置 等 。 


1.1.3 数控 机 床 的 特点 
数控 机 床 自 问 志 以 来 得 到 了 高 速 的 发 展 ， 数 探 机 床 与 普通 机 床 相 比 ， 具 有 以 下 主要 


考点 : 

1. 高 柔性 

数控 机 床 的 最 大 特点 是 高 柔性 ， 即 灵活 、 通 用 和 万 能 ， 可 以 适应 加 工 不 同形 状 的 工件 ， 
如 数控 铣床 一 般 能 完成 钵 了 蕊 、 负 孔 、 饮 孔 、 攻 螺纹 、 铣 平面 、 铣 斜面 、 铣 槽 、 铣 削 曲面 和 铣 
削 螺 纹 等 加 工 ， 而 且 一 般 情况 下 ， 可 以 在 一 次 装 夹 中 完成 所 需 的 加 工 工序 。 加 工 对 象 改 变 ， 
除 更 换 刀 具 和 解决 工件 装 夹 方式 外 ， 只 需 改 变相 应 的 加 工程 序 即 可 。 特 别 适应 目前 多 品种 、 
小 批量 和 变化 快 的 生产 特征 。 

2. 高 精度 及 加 工 重 复 性 高 

目前 ， 普 通 数 控 加 工 的 尺寸 精度 通常 可 达到 +0.005mm。 数 控 装 置 的 脉冲 当量 ( 即 机 床 
移动 部 件 的 移动 量 ) 一 般 为 0.001mm， 高 精度 的 数控 系统 可 达 0.0001mm。 数 控 加 工 过 程 
中 ， 机 床 始终 都 在 指定 的 控制 指令 下 工作 ， 消 除了 人 工 操作 所 引起 的 误差 ， 不 仅 提 高 了 同一 


.2. 








图 1-2 数控 系统 























批 加 工 零件 太 才 的 统一 性 ， 而 且 产 品质 量 能 得 到 保证 ， 废 品 率 也 大 为 降低 。 

3. 局 效率 

机 床 目 动 化 程度 高 ， 工 序 和 刀具 可 目 行 更 换 和 检测 。 例 如 ， 加 工 中 心 在 一 次 痰 夹 后 ， 除 
定位 表面 不 能 加 工 外 ， 其 余 表 面 均 可 加 工 ; 生产 准备 周期 短 ， 加 工 对 象 变化 时 ， 一般 不 需要 
专门 的 工艺 痛 备 设计 制造 时 间 ; 切削 加 工 中 可 采用 最 佳 切削 参数 和 刀具 路 径 。 数 探 铣床 一 般 
不 需要 使 用 专用 夹具 和 工艺 装备 。 在 更 换 工 件 时 ， 只 需 调 用 存储 于 计算 机 中 的 加 工程 序 、 装 
夹 工件 和 调整 刀具 数据 即 可 ， 可 大 大 缩短 生产 周期 。 更 主要 的 是 数控 铣床 的 万 能 性 这 来 局 效 
率 ， 一 般 的 数控 铣床 都 具有 铣床 、 狂 床 和 钻床 的 功能 ， 工 序 高 度 集中 ， 提 高 了 萎 动 生产 率 ， 
并 减少 了 工件 的 猴 夹 误差 。 

4. 有 效 减轻 克 动 强度 

以 数控 铣床 为 例 ， 其 加 工 零 件 是 根据 加 工 前 编 好 的 程序 目 动 完成 的 。 操 作者 除了 操作 键 
盘 、 痰 和 凶 工 件 、 中 间 测 量 及 观察 机 床 运行 外 ， 不 需要 进行 莹 重 的 重复 性 手工 操作 ， 可 大 大 减 
轻 务 动 强 度 。 

5. 易于 建立 计算 机 通信 网 络 

数控 机 床 使 用 数字 信息 作为 控制 信息 ,易于 与 CAD (Computer Aided Design) 系统 连 
接 ， 从 而 形成 CADZCAM (Computer Aided Manufacturing) 一 体 化 系统 ， 它 是 FMS ( Flexible 
Manufacturing System) 、CIMS (Computer Integrated Manufacturing System) 等 现代 制造 技术 的 
基础 。 

6. 初期 投资 大 ， 加 工 成 本 高 

数控 机 床 的 价格 一 般 是 普通 机 床 的 硅 干 倍 ， 且 机 床 备件 的 价格 也 高 ; 男 外 ， 加 工 首 件 工 
件 需 要 进行 编程 、 程 序 调 试 和 试 加 工 ， 时 间 较 长 ， 因 此 使 稚 件 的 加 工 成 本 也 大 大 局 于 普通 
机 床 。 


1. 1.4 数控 机 床 的 分 类 


数控 机 床 的 种 类 很 多 ,目前 尚 没 有 统一 的 划分 标准 ， 通 常 按 以 下 儿 种 分 类 方法 进行 
划分 。 

1. 按 工 艺 用 途 分 类 

(1) 切削 加 工 类 ”这 类 机 床 是 指 具 有 切 前 加 工 功 能 的 数控 机 床 ， 如 数控 车 床 、 数 控 镀 
床 、 加 工 中 心 、 数 欣 磨 床 、 数 探 人 刨床 、 数 控 销 床 、 数 控 键 床 和 数控 齿轮 加 工 机 床 等 。 

(2) 成 形 加 工 类 这 类 机 床 是 指 具 有 通过 物理 方法 改变 工件 形状 功能 的 数控 机 床 ， 如 
数控 折 营 机 、 数 控 冲 床 和 数控 弯 管 机 等 。 

(3) 特种 加 工 类 ”这 类 机 床 是 指 具 有 特种 加 工 功 能 的 数控 机 床 ， 如 数控 电 火 花 线 切 割 
机 床 、 数 控 电 火花 成 形 机 床 和 数控 激光 切割 机 床 等 。 

2. 按 运动 控制 方式 分 类 

(1) 点 位 控制 数控 机 床 这 类 数控 机 床 仅 能 控制 两 个 坐标 轴 带 动 刀 具 或 工作 台 ， 从 一 个 
点 位 准确 地 移动 到 下 一 个 点 位 ， 然 后 控制 第 三 个 坐标 轴 进 行 钻 、 键 等 切削 加 工 。 它 具有 较 高 的 
位 置 定位 精度 ， 在 移动 过 程 中 不 进行 切削 加 工 ， 因 此 对 运动 轨迹 没有 要 求 。 点 位 控制 的 数控 机 
床 主要 用 于 加 工 平面 内 的 和 孔 系 ， 主 要 有 数控 钻床 、 数 控 匀 床 、 数 控 冲 床 和 三 坐标 测量 机 等 。 

(2) 下 线 控制 数控 机 床 “这 类 数控 机 床 可 控制 刀具 或 工作 台 以 适当 的 进 给 速度 ， 从 一 
个 点 以 一 条 直线 准确 地 移动 到 下 一 个 点 ， 在 移动 过 程 中 进行 切削 加 工 。 采 用 这 种 控制 的 机 床 
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有 数控 和 车床 、 数 控 钳 床 和 数控 磨床 等 。 

(3) 轮廓 控制 数控 机 床 “轮廓 控制 (也 称 连续 控制 ) 是 对 两 个 或 更 多 的 坐标 运动 进行 
控制 (多 坐标 联动 )， 刀 具 运 动 轨迹 可 为 空间 曲线 。 这 类 机 床 主 要 有 数控 车 床 、 数 控 钳 床 、 
数控 线 切 割 机 和 加 工 中 心 等 。 在 模具 行业 中 ， 对 于 一 些 复杂 曲面 的 加 工 ， 使 用 这 类 机 床 较 
多 ， 如 三 个 坐标 以 上 的 数控 铣 或 加 工 中心 。 

3. 按 联动 坐标 轴 数 分 类 

(1) 两 轴 联 动 数 控 机 床 ”任意 两 轴 作 搬 补 联动 ， 第 三 轴 作 单独 的 周期 进 给 ， 第 称 为 2.5 
轴 联 动 ， 一 般 只 能 完成 平面 轮廓 的 加 工 。 

(2) 三 轴 联 动 数 控 机 床 X、Y 和 Z 轴 可 同时 进行 插 补 联动 ， 三 轴 联 动 的 刀 轨 轨迹 可 以 
征 平 面向 线 或 空间 曲线 。 三 坐标 联动 加 工种 用 于 复杂 曲面 的 精确 加 工 ， 在 机 械 净 备 制造 和 模 
具 制 造 中 广泛 应 用 。 

(3) 四 轴 联 动 数 控 机 床 ”除了 同时 控制 X、Y 和 ZZ 轴 联 动 之 外 ， 还 有 工作 台 或 者 刀具 的 
转动 。 如 图 1-3a 所 示 的 机 床 运动 ， 采 用 四 坐标 铣床 加 工 ， 除 了 三 个 直角 坐标 运动 外 ， 工 作 
台 上 还 要 一 个 转动 盘 作 旋转 联动 运动 。 





图 1-3 四 轴 联 动 加 工 








a) 四 轴 联 动 运动 示意 图 b) 四 轴 联 动机 床 
(4) 五 轴 联 动 数控 机 床 ”五 轴 联 动 数控 机 床 除 了 能 同时 控制 X、Y 和 2 三 个 直线 坐标 轴 
联动 以 外 ， 还 同时 控制 围绕 这 些 朋 线 坐 标 轴 旋 转 的 4、B 和 坐标 轴 中 的 两 个 坐标 ， 即 同时 
控制 5 个 坐标 轴 联 动 ， 刀 具 可 以 被 定位 在 空间 的 任何 位 置 ， 如 图 1-4 所 示 。 








图 1-4 五 轴 联 动机 床 


4. 按 进 给 伺服 系统 控制 方式 分 类 

由 数控 装置 发 出 脉冲 或 电压 信号 ， 通 过 伺服 系统 控制 机 床 各 运动 部 件 的 运动 。 数 控 机 床 
按 进 给 伺服 系统 控制 方式 分 类 有 三 种 形式 : 开 环 控制 系统 、 闭 环 控制 系统 和 半 闭 环 控制 
系统 。 

(1) 开 环 控制 系统 ”这 种 控制 系统 采用 步 进 电动 机 ， 不 设置 位 置 测 量 元 件 ， 输 入 数据 
经 过 数控 系统 运算 ， 和 输出 指令 脉冲 控制 步 进 电动 机 工作 ， 如 图 1-5 所 示 。 这 种 控制 方式 对 执 
行 机 构 不 检测 ， 无 反馈 控制 信号 ， 因 此 称 为 开 环 控制 系统 。 开 环 控制 系统 的 设备 成 本 低 ， 调 
斌 方便， 操作 简单 ， 但 控制 精度 低 ， 工 作 速度 受到 步 进 电动 机 的 限制 。 

















图 1-5 开 环 控制 系统 
(2) 闭环 控制 系统 ”这 种 控制 系统 绝 大 多 数 采用 伺服 电动 机 ， 并 设 有 位 置 测量 元 件 和 
位 置 比较 电路 。 如 图 1-6 所 示 ， 测 量 元 件 安 闪 在 工作 台 上 ， 测 出 工作 台 的 实际 位 移 值 反 馈 给 
数控 置 。 位 置 比较 电路 将 测量 元 件 反 馈 的 工作 台 实 际 位 移 值 与 指令 的 位 移 值 相 比 较 ， 用 比 
较 的 误差 值 控制 伺服 电动 机 工作 ， 和 直至 到 达 实 际 位 置 ， 误 差 值 消除 ， 因 此 称 为 团 环 控 制 。 闭 
环 控 制 系统 的 控制 精度 高 ,但 要 求 机 床 的 刚性 好 ， 对 机 床 的 加 工 、 装 配 要 求 高 ， 调 试 比较 复 


杂 ， 而 且 设 备 成 本 高 。 
位 置 比较 电路 伺服 驱动 器 伺服 电动 机 机 床 工作 人 台 
"7 


图 1-6 闭环 控制 系统 


(3) 半 闭 环 控制 系统 ”如 图 1.7 所 示 ， 这 种 控制 系统 的 位 置 测量 元 件 不 是 测量 工作 台 的 
实际 位 置 ， 而 是 测量 伺服 电动 机 的 转角 ， 经 过 推算 得 出 工作 台 位 移 值 ， 反 馈 至 位 置 比较 电 
路 ， 与 指令 中 的 位 移 值 相 比 较 ， 用 比较 的 误差 值 控制 伺服 电动 机 工作 。 这 种 用 推算 方法 间接 
测量 工作 台 位 移 ， 不 能 补偿 数控 机 床 传动 链 零件 的 误差 ， 因 此 称 为 半 闭 环 控制 系统 。 半 闭环 
控制 系统 的 控制 精度 高 于 开 环 控制 系统 ， 调 试 比 闭 环 控制 系统 容易 ， 设 备 的 成 本 介 于 开 环 与 


闭环 控制 系统 之 间 。 
位 置 比较 电路 向 服 驱动 器 伺服 电动 机 
ia 


图 1-7 半 闭 环 控制 系统 


此 外 还 可 以 按 数 控 机 床 所 用 的 数控 系统 档次 来 划分 ， 把 数控 机 床 分 为 高 、 中 、 低 档 机 
床 。 数 控 机 床 (数控 系统 ) 水 平 的 高 低 由 主要 技术 参数 、 功 能 指标 和 关键 部 件 的 功能 水 平 
来 确定 ， 不同 的 时 期 划分 的 标准 也 有 所 不 同 。 

1. 1.5 数控 机 床 的 主要 性 能 指标 

1. 数控 机 床 的 指标 

数控 机 床 的 指标 是 数控 机 床 的 基本 能 力 指 标 ， 主 要 有 以 下 儿 类 。 

(1) 行程 范围 ”行程 范围 是 指 坐 标 轴 可 控 的 运动 区 间 ， 它 反映 该 机 床 允 许 的 加 工 空 间 。 

本 
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一 般 工 件 轮廓 尺 才 应 在 加 工 空间 的 范围 之 内 ， 个 别 情况 下 ， 工 件 轮 廓 也 可 大 于 机 床 的 加 工 苑 
围 ， 但 工件 的 加 工区 域 必 须 小 于 加 工 范围 。 

(2) 工作 台面 尺寸 ” 它 反 映 了 机 床 所 安装 工件 大 小 的 最 大 范围 。 通 常 应 选择 比 最 大 加 
工 工 件 稍 大 一 点 的 面积 ， 因 为 要 预 留 夹 具 所 需 的 空间 。 

(3) 承载 能 力 ” 它 反映 了 该 机 床 能 加 工 稚 件 的 最 大 重量 。 

(4) 主轴 功率 和 进 给 轴 转 矩 ” 它 反映 了 机 床 的 加 工 能 力 ， 同 时 也 间接 反映 了 机 床 刚 度 
和 强度 能 力 。 

(5) 控制 轴 数 和 联动 轴 数 ”数控 机 床 的 控制 轴 数 通常 是 指 机 床 数控 猜 置 能 够 控制 的 进 
给 轴 数 。 现 在 有 的 数控 机 床 生 产 厂家 还 认为 控制 轴 数 应 包括 所 有 的 运动 轴 ， 即 进 给 轴 、 主 
轴 、 刀 库 轴 和 等。 数控 机 床 控制 轴 数 与 数控 装置 的 运算 处 理 能 力 、 运 算 速 度 及 内 存 容量 等 有 
关 。 联 动 轴 数 是 指数 控 机 床 控制 多 个 进 给 轴 ， 使 它们 按 加 工夫 件 所 需 工 艺 条 件 运动 的 进 给 轴 
数目 ， 它 反映 数控 机 床 的 曲面 加 工 能 

2. 数控 机 床 的 精度 指标 

(1) 几何 精度 ” 它 是 绽 合 反映 机 床 的 关键 零 部 件 和 机 床 总 体 装配 完成 后 的 几何 形状 误 
差 的 指标 。 这 些 指标 可 分 为 两 类 : 第 一 类 是 对 机 床 的 基础 件 和 运动 大 件 (如 床 身 、 立 柱 、 
工作 台 、 主 轴 箱 等 ) 的 直线 度 、 平 面 度 、 垂 直 度 的 要 求 ， 如 工作 人 台 的 平面 度 、 各 坐标 轴 运 
动 方 回 的 直线 度 和 相互 垂直 度 、 相 关 坐 标 轴 运 动 时 工作 台面 和 T 形 模 侧 面 的 平行 度 等 ;第 二 
类 是 对 机 床 执行 切削 运动 的 主要 部 件 一 一 主轴 的 运动 要 求 ， 如 主轴 的 轴 疝 圆 跳 动 、 主 轴 的 径 
器 跳动 、 主 轴 箱 移动 导轨 与 主轴 轴线 的 平行 度 、 主 轴 轴 线 与 工作 台 的 垂直 上 度 ( 立 式 ) 或 平 
行 度 ( 卧 式 ) 等 。 

(2) 位 置 精 度 ” 它 是 综合 反映 机 床 各 运动 部 件 在 数控 系统 的 控制 下 空 载 所 能 达到 的 精 
度 。 根 据 各 轴 能 达到 的 位 置 精度 就 能 判断 出 加 工时 零件 所 能 达到 的 精度 。 这 类 指标 主要 有 以 
下 几 种 。 

1) 定位 精度 。 它 是 指 在 给 定 的 条 件 下 ， 数 控 机 床 工 作 台 等 移动 部 件 所 达到 的 实际 位 置 
的 精度 。 其 中 包括 伺服 系统 、 检 测 系 统 、 进 给 系统 等 的 误差 ， 还 包括 移动 部 件 导轨 的 几何 误 
差 等 。 定 位 误差 直接 影响 零件 加 工 的 精度 。 

2) 重复 定位 精度 。 它 是 指 在 同一 台数 控 机 床上 ， 应 用 相同 程序 加 工 一 批零 件 所 得 到 结 
和 的 一 致 程度 。 重 复 定 位 精度 受 伺服 系统 特性 、 进 给 传动 环节 的 间 隐 与 刚度 ， 以 及 摩 探 特性 
等 因素 的 影响 。 一 般 情 况 下 ， 重 复 定 位 精度 是 呈正 态 分 布 的 偶然 性 误差 值 ， 它 会 影响 一 批零 
件 加 工 的 一 致 性 ， 是 一 项 非常 重要 的 精度 指标 。 

3) 分 度 精度 。 它 是 指 分 度 工作 台 在 分 度 时 ， 给 定 回 转 的 角度 值 和 实际 回转 的 角度 值 之 
间 的 差 值 。 分 度 精 度 既 影响 零件 加 工 部 位 在 空间 的 角度 位 置 ， 也 影响 孔 系 加 工 的 同 轴 度 等 。 

4) 回 零 精 度 。 它 是 指数 控 机 床 各 坐标 轴 达 到 指定 零点 的 精度 ， 其 误差 也 称 为 回 零 误 
差 。 同 定位 误差 一 样 ， 回 零 误 差 包 括 整个 进 给 伺服 系统 的 误差 。 它 将 直接 影响 机 床 坐 标 系 的 
建立 精度 。 

3. 数控 机 床 的 性 能 指标 

(1 ) 最 高 主轴 转速 和 最 大 加 速度 ”最 高 主轴 转速 是 指 机 床 主轴 所 能 达到 的 最 高 转速 ， 
它 是 影响 雪 件 表面 加 工 质量 生产 效率 及 刀具 寿命 的 主要 因素 之 一 ,尤其 是 在 有 色 金 属 的 精 加 
工 中 。 最 大 加 速度 是 反映 主轴 加 减速 能 力 的 性 能 指标 ， 也 是 反映 机 床 加 工效 率 的 重要 指标 。 

(2) 最 高 快 移 速 度 和 最 高 进 给 速度 ”最 高 快 移 速度 是 指 进 给 轴 在 非 加 工 状 态 下 的 最 高 





























































































































移动 速度 ; 最 高 进 给 速度 是 指 进 给 轴 在 加 工 状态 下 的 最 高 移动 速度 ， 它 们 是 影 啊 零 件 加 工 质 
星 寿命 的 主要 因素 。 最 高 快 移 速 度 和 最 高 进 给 速度 受 数控 装置 的 运算 速 
度 、 机 床 动 特性 及 工艺 系统 刚度 等 因 系 的 限制 。 

(3) 分 辨认 与 脉冲 当量 分 辨识 是 指 两 个 相 邻 细 市 可 以 识别 的 最 小 间 阳 。 对 测量 系统 
言 ， 分辩 率 是 可 以 测量 的 最 小 增 量 ， 对 控制 系统 而 言 ， 分 辨识 是 可 以 控制 的 最 小 位 移 增 
， 即 数控 汤 置 每 发 出 一 个 脉冲 信号 ， 有 反映 到 机 床 移动 部 件 上 的 移动 量 ,， 通常 称 为 脉冲 当 
。 脉冲 当 量 是 设计 数控 机 床 的 原始 数据 之 一 ， 其 数值 的 大 小 决定 数控 机 床 的 加 工 精度 和 表 
面 质量 。 脉 冲 当量 越 小 ， 数 控 机 床 的 加 工 精度 和 表面 加 工 质量 越 高 。 

为 外 ， 换 刀 速 度 和 工作 台 交 换 速 度 也 是 影响 数控 机 床 生产 效率 的 性 能 指标 。 
4. 可 靠 性 指标 
(1) 平均 无 故障 工作 时 间 (MTBF) 














1 
MTBF 本 
式 中 NN 一 一 在 评定 周期 内 数控 机 床 累 计 故 障 频数 ， 





加 工 中 心 抽样 台数 ; 
/一 在 评定 周期 内 第 i 台数 控 机床 的 实际 工作 时 间 (h) 。 
(2) 平均 修复 时 间 (MTTR ) 


Nn 





MTTR = 


ty; 


1 
Vd 
式 中 一 一 在 评定 周期 内 第 i 台数 控 机 床 的 实际 修复 时 间 (h) 。 
5. 数控 机 床 的 功能 
数控 机 床 的 功能 主要 由 其 工艺 用 途 决 是 ， 如 数控 车 床 应 满足 车 前 工艺 所 要 求 的 功能 ， 而 
车 铣 复合 机 床 除 应 满足 于 削 工 艺 所 要 求 的 功能 外 ， 还 必须 满足 铣 前 工艺 所 要 求 的 功能 。 








1.2 ”数控 加 工 基 本 原理 


1.2.1 数控 加 工 组 成 


要 进行 数控 加 工 ， 从 软 硬 件 来 看 ， 必 须 具有 ee 
两 部 分 : 一 是 数控 加 工 设备 ;二 是 使 数控 加 工 设 
备 产 生 切 前 运动 的 数控 加 工程 序 。 数 控 加 工程 友 
的 编制 有 手工 编程 和 目 动 编程 (CAM) 两 种 方法 。 
无 论 是 运用 哪 种 方法 ， 要 编制 出 合理 的 数控 加 工 
程序 ， 就 必须 需要 数控 加 工 的 工艺 知识 作为 文 返 。 图 1.8 数控 加 工 的 组 成 元 素 
数控 加 工 的 组 成 元 素 如 图 1-8 所 示 。 


1.2.2 数控 加 工 原 理 概述 


数控 加 工 机 床上 的 刀具 与 工件 之 间 的 相对 运动 称 为 切削 运动 或 成 形 运 动 。 数 控 加 工 是 指 
数控 机 床 按照 数控 程序 所 硝 定 的 轨迹 〈 币 称 为 刀 轨 ) 进行 表面 成 形 运动 ， 从 而 加 工 出 产品 


ss 


数控 加 工 设 备 数控 加 工程 序 
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的 表面 形状 。 图 1-9 所 示 为 空间 曲面 成 形 的 切削 示意 图 。 





图 1-9 空间 曲面 成 形 的 切削 示意 图 

刀 轨 是 由 很 多 微小 的 直线 段 连接 而 成 ， 微 小 直线 段 之 间 的 交点 称 为 刀 位 点 。 刀 有 具 的 中 心 
点 沿 着 刀 轨 依次 经 过 每 一 个 刀 位 点 ， 从 而 切削 加 工 出 工件 的 形状 。 刀 有 具 从 一 个 刀 位 点 移动 到 
下 一 个 刀 位 点 的 运动 称 为 数控 机 床 的 插 补 运动 。 由 于 数控 机 床 一 般 只 能 以 耳 线 或 圆 弧 两 种 入 
单 的 运动 形式 完成 插 补 运动 ， 所 以 刀 轨 是 由 许 许 多 多 的 直线 段 或 圆 弧 段 将 刀 位 点 连接 而 成 的 
折线 。 

数控 程序 的 编制 就 是 根据 零件 的 表面 轮廓 ， 计 算出 刀 轨 ， 转 化 成 数控 机 床 能 识别 的 数控 
加 工程 序 ， 欣 制 和 协调 好 数控 机 床 的 切削 运动 ， 保 证 加 工 出 合格 的 几何 形状 。 因 此 计算 出 刀 
位 点 是 数控 编程 的 核心 内 容 。 刀 位 点 的 计算 过 程 主 要 分 为 以 下 三 个 阶段 : 

1. 加 工 面 的 偏 置 与 刀具 半径 补偿 

加 工 曲面 零件 时 ， 如 采用 球 头 铣 刀 进行 加 工 ， 一 般 只 要 使 球 头 铣 刀 的 球 头 中 心 位 于 所 加 
工 遇 面 的 等 距 面 上 ， 不 论 刀 轨 形 状 如 何 ， 均 能 加 工 出 所 要 求 的 几何 形状 ， 如 图 1-10 所 示 。 
当 镀 前 工 件 外 形 轮廓 时 ， 刀 具 中 心 的 运动 轨迹 并 不 是 在 加 工 工件 的 实际 轮 廊 上， 而 是 与 轮廓 
偏 置 一 定 的 距离 ， 该 距离 由 刀具 形状 、 大 小 与 加 工 的 要 求 决定 。 当 偏 置 的 距离 为 刀具 半 答 
时 ， 即 为 刀具 半径 补偿 。 因 此 刀 位 点 的 计算 前 提 是 首先 根据 刀具 的 类 型 和 尺寸 计算 出 加 工 表 
面 的 偏 置 面 和 进行 补偿 计算 ， 如 图 1-11 所 示 。 













-一 一 一 实际 的 加 工 刀 轨 刀具 旋转 方 回 
理想 的 加 工 刀 轨 
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图 1-10 加工 面 的 偏 置 图 1-11 刀具 半径 补偿 
2. 刀 轨 类 型 的 确定 
刀 位 点 在 偏 置 面 上 有 多 种 形式 ， 最 常见 的 两 种 形式 是 平行 行 切 轨 迹 和 等 高 线 轨迹 ， 如 图 


了 





1-12a 和 b 所 示 。 





a ) 平行 行 切 轨迹 b ) 等 高 线 轨 这 


图 1-12 ”刀具 路 径 轨 迹 形式 

这 两 种 刀 轨 的 刀 位 点 均 分 布 在 加 工 表面 的 偏 置 面 与 一 组 平行 平面 的 交 线 上 ， 这 组 交 线 就 
是 理想 的 刀 轨 轨迹 ， 平 行 平面 之 间 的 距离 称 为 刀 轨 的 步 距 。 当 刀 轨 的 形式 确定 后 ， 就 能 够 在 
加 工 表面 的 偏 置 面 上 以 一 定 的 步 距 计算 出 理想 刀 轨 。 

3. 刀 位 点 的 计算 

当 刀 有 具 中 心 能 够 完全 按照 理想 刀 轨 运动 时 ， 其 加 工 精 度 是 最 理想 的 。 但 是 由 于 多 数 数控 
机 床 只 能 做 直线 和 圆 缴 插 补 运动 ， 因 此 理想 刀具 路 径 轨迹 
只 能 在 理想 刀 轨 上 一 定 间距 计算 出 刀 位 实际 刀具 路 径 轨迹 
点 ， 在 刀 位 点 之 间 做 直线 或 圆 弧 运 动 。 
相 邻 两 刀 位 点 之 间 的 间距 称 为 刀 轨 的 步 
长 ， 其 大 小 取决 于 数控 系统 伺服 控制 的 
分 辩 率 和 编程 允许 误差 ， 编 程 允许 误差 
越 大 ， 刀 位 点 的 间距 越 大 ， 反 之 越 小 。 
图 1-13 所 示 是 刀 轨 的 计算 示意 图 。 刀 位 点 

以 上 所 描述 的 仅仅 是 刀 位 点 计算 的 
基本 思路 ， 而 在 实际 应 用 中 采用 的 计算 
方法 要 复杂 得 多 ， 不 同 的 CADZCAM 软件 会 有 许多 具体 的 变化 和 计算 方法 。 然 而 ， 不 管 刀 位 
点 的 计算 有 多 么 复杂 ， 都 脱离 不 了 以 一 定 的 形式 和 密度 在 被 加 工 面 的 偏 置 面 上 计算 出 刀 位 
点 。 刀 位 点 的 密度 包括 刀 轨 的 步 距 和 长 度 ， 它 们 是 影响 数控 加 工 质量 和 效率 的 主要 因素 。 




















图 1-13 “ 刀 轨 的 计算 示意 图 











1.3 数控 加 工 工 艺 


1.3.1 数控 加 工 工艺 特点 


数控 加 工 与 普通 机 床 加 工 相 比较 ， 在 许多 方面 于 循 的 原则 基本 一 致 ， 在 使 用 方法 上 也 大 
致 相同 。 但 由 于 数控 机 床 本 身 的 目 动 化 程度 较 启 ， 设 备 费 用 也 较 昂 贯 ， 使 数控 加 工 形成 了 如 
下 
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1. 数控 加 工 的 工艺 内 容 十 分 具体 

数控 加 工 的 具体 工艺 问题 ， 不 仅 在 设计 数控 工艺 时 必须 认真 考虑 ， 而 且 必 须 设 置 在 数 欣 
加 工程 序 中 。 而 对 于 普通 机 床 加 工 ， 许 多 具体 的 工艺 问题 无 需 在 设计 工艺 规程 时 进行 过 多 考 
碟 ， 在 很 大 程度 上 都 由 操作 工人 根据 目 己 的 经 验 和 习惯 目 行 决定 。 

2. 数控 加 工 的 工艺 工作 相当 严密 

虽然 数控 机 床 的 目 动 化 程度 较 高 ， 但 自 适 应 性 差 ， 它 不 能 像 普 通 机 床 加 工时 可 以 根据 加 
工 过 程 中 出 现 的 问题 比较 上 自由 地 进行 人 为 调整 。 所 以 数控 加 工 中 的 工艺 设计 必须 考虑 加 工 过 
程 的 每 一 个 细节 ， 对 零件 图 形 进 行 数 学 处 理 、 编 程 等 ， 都 要 力求 准确 无 误 ， 否 则 会 造成 加 工 
过 程 中 的 碰 刀 、 超 程 等 现象 ， 严 重 时 还 会 损坏 数控 机 床 雪 部 件 ， 造 成 设备 和 人 丑 安全 事故 。 

3. 数控 加 工 的 工序 相对 集中 

数控 机 床 加 工时 能 在 一 次 装 夹 中 加 工 出 零件 的 多 个 表面 ， 为 减少 安装 误差 和 辅助 时 间 ， 
数控 加 工 往 往 采 用 工序 相对 集中 的 工艺 方法 。 

4. 适宜 多 品种 小 批量 或 中 批量 生产 

由 于 数控 加 工 的 对 象 一 般 为 较 复杂 零件 ， 且 工序 相对 集中 ， 使 工序 时 间 拉 长 ， 所 以 数控 
加 工 适 宜 于 占 机 械 加 工 总 量 70% ~ 80% 的 多 品种 小 批量 或 中 批量 生产 。 而 对 于 占 机 械 加 工 
作 量 20% ~30% 的 大 批量 生产 类 型 ， 则 采用 专用 多 工 位 组 合 机 床 或 生产 线 ， 数 控 加 工 就 不 


适合 了 。 
1. 3. 2 数控 加 工 工艺 分 析 


在 确定 数控 加 工 零件 和 加 工 内 容 后 ， 根 据 所 了 解 的 数控 机 床 性 能 及 实际 工作 经 验 ， 需 要 
对 零件 进行 工艺 性 分 析 ， 以 减少 后 续 编 程 和 加 工 中 可 能 出 现 的 失误 。 和 零件 的 工艺 分 析 通 销 从 
以 下 儿 个 方面 考虑 。 

(1) 零件 图 工艺 性 分 析 

1) 尺寸 标注 方式 分 析 。 着 重 分 析 数 控 加 工 和 零件 图 的 尺寸 标注 方式 是 否 体 现 数 控 加 工 的 
特点 ， 有 没有 引起 矛盾 的 多 余 尺 寸 或 影响 加 工 安排 的 封闭 尺寸 等 。 

2) 轮廓 几何 要 素 分 析 。 由 于 手工 编程 时 ， 要 计算 每 个 基点 的 坐标 ， 在 目 动 编程 时 ， 要 
对 构成 轮廓 的 所 有 几何 要 系 进 行 定 义 ， 在 分 析 零 件 图 时 ， 要 分 析 几 何 要 系 的 给 定 条 件 是 否 充 
分 ， 如 打 零 件 岁 出 现 构成 加 工 轮廓 的 条 件 不 充分 ， 则 编程 存在 困难 。 

3) 精度 及 反 术 要 求 分 析 。 在 确定 加 工 方法 、 逆 夹 方式 、 刀 有 具 及 切削 用 量 之 前 ， 必 须 对 
零件 的 加 工 精度 及 技术 要 求 进 行 分 析 ， 分 析 堆 件 所 要 求 的 加 工 精 度 、 太 才 公 卷 等 是 否 可 以 得 
到 保证 。 分 析 的 主要 内 容 有 4 个 方面 : 一 是 分 析 精 度 及 各 项 技术 要 求 是 否 齐 全 合理 ;二 是 分 
析 机 床 的 加 工 精度 能 否 达 到 加 工 要 求 ， 三 是 找 出 有 位 置 精度 要 求 的 表面 ， 这 些 表面 应 安排 在 
一 次 安 闻 中 完成 ; 四 是 对 表面 粗糙 度 要 求 较 高 的 表面 应 采取 恒定 线 速 度 切 削 功 能 进行 加 工 。 

(2) 零件 的 结构 工 乞 性 分 析 “分 析 零 件 的 结构 是 否 存 在 加 工 困 难 或 需要 采取 特殊 加 工 

艺 的 部 位 ， 如 转 接 处 的 圆 孤 半径 、 沟 模 的 深浅 和 壁 厚 大 小 征 。 

(3) 工艺 基准 分 析 “分 析 零 件 图 上 各 个 方 回 的 矿 才 是 否 有 统一 的 设计 基准 ， 以 保证 多 
次 半 夹 加 工 后 其 相对 位 置 的 正确 性 。 如 果 没 有 ， 可 考虑 在 不 影响 零件 精度 的 前 提 下 ， 选 择 统 
一 的 工艺 基准 ， 计 算 转 化 各 扩 寸 ， 以 便于 简化 编程 计算 ， 保 证 零件 图 的 设计 精度 要 求 。 数 控 
加 工 工 艺 特 别 强调 定位 加 工 ,尤其 是 多 次 猴 夹 加 工 的 零件 ， 其 工艺 基准 的 统一 是 十 分 必要 
的 ， 否 则 很 难保 证 多 次 朔 夹 加 工 后 的 位 置 及 矿 才 的 准确 性 。 如 果 零 件 上 没有 合适 的 基准 ， 可 
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以 考 虞 在 零件 上 增加 工艺 巴 台 或 工艺 孔 ， 在 加 工 完 成 后 ， 再 将 其 去 除 。 

(4) 零件 变形 的 分 析 零件 在 数控 加 工时 的 变形 ,不仅 影响 加 工 质量 ， 而 且 当 变形 较 
大 时 ， 将 使 加 工 不 能 继续 进行 下 去 。 这 时 就 应 当 考 碟 采 取 一 些 必要 的 工艺 措施 进行 预防 ， 如 
对 钢 件 进行 调 质 处 理 ， 对 和 钴 馈 件 进行 退火 处 理 ， 对 不 能 用 热处理 方法 解决 的 ， 也 可 考虑 粗 、 
精 分 步 加 工 及 对 称 去 余 量 等 常规 方法 。 

(5) 毛 坏 结构 的 工艺 性 分 析 ”由 于 数控 加 工 过程 是 目 动 的 ， 毛 坏 的 状态 在 编程 时 就 要 
仔细 分 析 考 虑 ， 如 毛坯 的 余 量 是 否 充 足 、 均 匀 性 如 何 ， 以 及 毛坯 在 加 工时 定位 和 来 紧 的 可 靠 
性 与 方便 性 等 。 


1. 3.3 ”数控 加 工 工 乙 设计 


1. 确定 零件 的 数控 加 工 内 容 

当选 择 并 决定 对 某 个 零件 进行 数控 加 工 后 ， 还 必须 选择 零件 数控 加 工 的 内 容 ， 以 决定 零 
件 的 哪些 表面 要 进行 数控 加 工 ， 一 般 可 按 下 面 顺序 考虑 : 

1) 普通 机 床 无 法 加 工 的 内 容 应 作为 数控 加 工 优先 选择 的 内 容 。 

2) 普通 机 床 难 加 工 、 质 量 也 难以 保证 的 内 容 应 作为 数控 加 工 重 点 选择 的 内 容 。 

3) 普通 机 床 加 工效 率 低 ， 工 人 手工 操作 劳动 强度 大 的 内 容 ， 可 在 数控 机 床 尚 存在 富余 
能 力 的 基础 上 进行 选择 。 

2. 数控 加 工 工艺 路 线 设 计 

与 通用 机 床 加 工 工艺 路 线 设 计 相 比 ， 数 控 加 工 工艺 路 线 设 计 仅 是 对 几 道 数控 加 工 工序 工 
艺 过 程 的 概括 ， 而 不 是 指 从 毛坯 到 成 品 的 整个 工艺 过 程 。 因 此 ， 数 控 加 工 工艺 路 线 设计 要 与 
零件 的 整个 工艺 过 程 相 协 调 ， 要 从 以 下 几 个 方面 进行 考虑 。 

(1) 工序 的 划分 “在 划分 工序 时 ， 要 根据 数控 加 工 的 特点 以 及 零件 的 结构 与 工艺 性 、 
机 床 的 功能 、 零 件数 控 加 工 的 内 容 多 少 、 装 夹 次 数 及 企业 的 生产 组 织 状 况 等 综合 考虑 。 可 以 
分 别 以 所 用 的 刀具 、 定 位 方式 或 加 工 内 容 等 方法 进行 工序 的 划分 。 

(2) 加 工 顺序 的 安排 ”在 确定 了 某 个 工序 的 加 工 内 容 后 ， 要 详细 安排 这 些 工 序 内 容 的 
加 工 顺序 ， 如 一 般 数 控 铣 削 采 用 工序 集中 的 方式 ， 通 常 按照 从 简单 到 复杂 的 原则 ， 先 加 工 平 
面 、 沟 权 和 孔 ， 再 加 工 内 腔 和 外 形 ， 最 后 加 工 曲面 : 先 加 工 精 度 要 求 低 的 表面 ， 再 加 工 精度 
要 求 高 的 部 位 等 。 数 控 切 前 加 工 工序 通常 按 下 列 原则 安排 顺序 . 

1) 基准 面 先 行 原则 : 用 做 精 基准 的 表面 应 优先 加 工 出 来 ， 因 为 定位 基准 的 表面 越 精 
确 ， 装 夹 误 差 就 越 小 。 例 如 箱 体 类 零件 加 工时 ， 总 是 先 加 工 定 位 用 的 平面 和 定位 孔 ， 再 以 平 
面 和 定位 孔 位 精 基 准 加 工 孔 系 和 其 他 平面 。 

2) 先 粗 后 精 原 则 : 先 粗 后 精 是 指 按照 粗 加 工 一 半 精 加 工 一 精 加工 的 顺序 进行 加 工 ， 逐 
步 提 高 加 工 精度 。 粗 加 工 可 在 较 短 的 时 间 内 将 工件 表面 上 的 大 部 分 余 量 切除 ， 一 方面 可 提高 
金属 切除 率 ， 另 一 方面 可 满足 精 加 工 的 余 量 均匀 性 要 求 。 奋 粗 加 工 后 所 留 余 量 不 能 满足 精 加 
工 要 求 ， 则 应 安排 半 精 加 工 。 

3) 先 内 后 外 原则 : 内 表面 加 工 散 热 条 件 较 差 ， 为 防止 热 变形 对 加 工 精度 的 影响 ， 应 先 
安排 加 工 。 对 于 有 内 孔 和 外 圆 表面 的 零件 加 工 ， 通 常 先 加 工 内 孔 ， 后 加 工 外 圆 。 同 样 对 于 内 
外 轮廓 加 工 ， 先 进行 内 轮廓 (型 腔 ) 加 工 工序 ， 后 进行 外 形 加 工 工序 。 

4) 先 主 后 次 原则 : 零件 的 主要 工作 表面 、 装 配 基 面 应 先 加 工 ， 从 而 能 及 早 发 现 毛 坏 中 
主要 表面 可 能 出 现 的 缺陷 。 次 要 表面 可 穿插 进行 ， 放 在 主要 加 工 表面 加 工 到 一 定 程 度 后 、 最 
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终 精 加 工 之 前 进行 。 

5) 先 面 后 也 原则 对 于 有 平面 和 和 孔 加 工 的 零件 ， 应 先 加 工 平面 ， 后 加 工 蕊 。 加 工 顺 序 
的 安排 还 应 根据 零件 的 结构 和 毛坯 状况 ， 以 及 定位 安装 与 夹 紧 的 要 求 综 合 确定 。 

(3) 数控 加 工 工序 与 普通 工序 的 衔接 ”数控 加 工 工 序 前 后 一 般 都 穿插 有 其 他 普通 工序 ， 
如 衔接 不 好 ， 就 容易 产生 了 矛盾。 解决 的 最 好 办 法 是 相互 建立 状态 要 求 ， 如 要 不 要 留 加 工 余 
量 ， 留 多 少 ; 定位 面 与 孔 的 精度 要 求 及 形 位 公差 ; 对 校 形 工序 的 技术 要 求 ; 对 毛 坏 的 热处理 
要 求 等 。 这 样 做 的 目的 是 相互 满足 加 工 要 求 ， 且 质量 目标 及 技术 要 求 明确 ， 验 收 时 有 依据 。 

3. 数控 加 工 工序 设计 

数控 加 工 工 序 设 计 的 主要 内 容 是 进一步 把 本 工序 的 加 工 内 容 、 加 工 用 量 、 工 艺 装备 、 定 
位 夹 紧 方式 及 刀具 运动 轨迹 都 具体 确定 下 来 ， 为 编制 加 工程 序 做 好 准备 。 在 工序 设计 时 应 注 
意 以 下 方面 。 

(1) 工 步 设 计 在 一 个 数控 加 工 工 序 内 往往 需要 采用 不 同 的 刀具 和 切削 用 量 ， 对 不 同 
的 表面 进行 加 工 。 为 了 便于 分 析 和 描述 比较 复杂 的 工序 ， 在 工序 内 又 细 分 为 工 步 。 工 步 的 划 
分 主要 从 加 工 精 度 和 效率 两 方面 考虑 ， 划 分 的 原则 如 下 : 

1) 同一 加 工 表面 按 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 精 加 工 依 次 完成 ， 或 全 部 加 工 表 面 按 先 粗 后 精 
加 工分 开 进 行 。 知 加 工 尺 十 精度 要 求 较 高 时 ， 考 虑 到 零件 尺寸 、 精 度 和 刚性 等 因素 ， 可 采用 
前 者 划分 工 步 。 大 加 工 表 面 位 置 精度 要 求 较 高 时 ， 建 议 采 用 后 者 。 

2) 对 于 既 有 铣 面 又 有 铀 孔 的 零件 ， 可 以 采用 “ 先 面 后 孔 ” 的 原则 划分 工 步 。 

3) 按 所 用 刀具 划分 工 步 。 某 些 机 床 工 作 台 回转 时 间 比 换 刀 时 间 短 ， 可 采用 按 刀 具 划 分 
工 步 ， 以 减少 换 刀 次 数 ， 提 高 加 工 生产 率 。 

(2) 定位 基准 的 确定 ”在 确定 定位 基准 时 ， 应 力求 设计 、 工 艺 与 编程 计算 的 基准 统一 ， 
减少 装 夹 次 数 ， 尺 量 避 人 免 采 用 占 机 的 人 工 调整 式 方案 。 

(3) 夹具 的 选择 ”数控 加 工 对 夹具 的 要 求 可 以 从 以 下 几 个 方面 考虑 : 

1) 尽 可 能 做 到 一 次 装 夹 后 能 加 工 全 部 或 大 部 分 待 加 工 表面 ， 尽 量 减少 装 夹 次 数 ， 以 提 
高 加 工效 率 和 保证 加 工 精度 。 

2) 尽量 采用 通用 夹具 和 组 合 夹 具 ， 避 免 采 用 专用 夹具 。 

3) 装 秃 零件 要 方便 可 靠 ， 能 迅速 完成 零件 的 定位 、 夹 紧 和 拆 纯 过 程 ， 以 减少 加 工 辅 
时 间 。 

4) 装 夹 方式 需 有 利于 数控 编程 计算 的 方便 和 精确 ， 便 于 编程 坐标 系 的 建立 。 通 常 要 求 
夹具 的 坐标 方 回 与 机 床 的 坐标 方向 相对 固定 ， 便 于 建立 零件 与 机 床 坐标 系 的 尺寸 关系 。 

(4) 刀具 与 切削 参数 的 选择 ”刀具 和 切削 参数 的 选择 直接 关系 到 加 工 精 度 、 加 工 表 面 
质量 和 加 工效 率 ， 合 理 的 刀具 和 切削 参数 可 以 使 加 工 以 最 低 的 成 本 、 最 短 的 时 间 实 现 最 佳 的 
加 工效 果 。 

4. 数控 加 工 工艺 文件 编写 

数控 加 工 工 艺 文 件 的 编写 主要 是 数控 加 工 工 序 卡 的 编写 ， 这 种 卡片 与 普通 机 械 加 工 工序 
卡片 有 许多 相似 之 处 ， 所 不 同 的 是 数控 加 工 工序 卡片 上 的 工序 简 图 应 注 明 编程 原点 与 对 刀 
点 ， 并 且 具 有 一 些 简要 的 说 明 ， 包 括 所 用 机 床 型 号 、 程 序 编号 、 刀 具 半 径 补偿 和 加 工 类 型 说 
明 ( 粗 、 精 加 工 、 清 角 加 工 ) 等 ， 以 及 主轴 转速 、 进 给 速度 和 最 大 硼 吃 刀 量 等 切削 参数 的 
选 定 。 
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1.4 数控 编程 技术 


1.4.1 指令 字 与 程序 结构 


1. 指令 字 

在 加 工程 序 中 ， 最 小 的 功能 单位 称 为 指令 字 ， 简 称 为 字 。 指 令 字 是 加 工程 序 的 基本 信息 
单位 ， 它 是 由 表示 地 址 的 英文 字母 、 特 殊 文 字 和 数字 集合 而 成 。 例 如 ， 在 米 制 单位 下 ， 
Y210. 0 就 为 一 个 字 。 代 表 耻 向 尺寸 为 210. 0mm; F9000 也 为 一 个 字 ， 表 示 机 床 进 给 速度 为 
9000mm/min。 以 下 是 一 些 常用 功能 字 的 介绍 : 

(1) 准备 功能 字 (G 功能 字 )  G 功能 是 使 数控 机 床 执行 某 种 动作 的 指令 ， 用 地 址 符 
G 和 两 位 数字 来 表示 ， 不 同 的 数控 系统 其 G 功能 字 的 含义 不 同 ， 应 用 时 需要 查阅 机 床 使 用 
说 明 书 。 表 1-1 列 出 了 FANUC 系统 常用 G 功能 字 的 功能 。 


表 1-1 FANUC 系统 常用 G 功能 字 的 功能 









































G 代码 组 功 能 

中 G00 定位 

中 CO01 01 直线 插 补 

G02 圆 弧 插 补 /螺旋 线 插 补 CW 

G03 圆 弧 插 补 /螺旋 线 择 补 CCW 

G04 暂停 准确 停止 

G05. 1 预 读 控制 超前 读 多 个 程序 段 
G07. 1 (G107) 圆柱 插 补 

G08 00 预 读 控制 

G09 准确 停止 

G10 可 编程 数据 输入 

G11 可 编程 数据 输入 方式 取消 

中 G15 17 极 坐标 指令 消除 

G16 极 坐 标 指令 


到 G17 选择 XY 平面 X 轴 或 其 平行 轴 


下 G18 02 选择 ZX 平面 Y 轴 或 其 平行 轴 
下 G19 选择 YZ 平面 Z 轴 或 其 平行 轴 











G20 06 英才 输入 

Co 室 米 输入 

下 C22 04 存储 行程 检测 功能 接 通 
G23 存储 行程 检测 功能 断 开 
2 返回 参考 点 检测 

G28 返回 参考 点 

G29 00 从 参考 点 返回 
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( 续 ) 
G 代码 组 功 能 
G30 返回 第 2、3 、4 参考 点 
G31 跳 转 功能 
G33 01 螺纹 切削 
G37 00 目 动 刀具 长 度 测 量 
G39 拐角 偏 置 圆 弧 插 补 
下 G40 刀具 半径 补偿 取消 
G41 07 刀具 半径 补偿 左 侧 
G42 刀具 半径 补偿 右 侧 
Fr G40. 1 (G150) 法 线 方 回 控制 取消 方式 
G41.1 (G151) 18 法 线 方向 控制 左 侧 接 通 
G42. 1 (G152) 法 线 方向 控制 右 侧 接 通 
G43 08 正身 刀具 长 度 补偿 
G44 负 向 刀具 长 度 补偿 
G45 思 具 位 置 偏 置 加 
G46 00 刀具 位 置 偏 置 减 
G47 刀具 位 置 偏 置 加 2 倍 
G48 刀具 位 置 偏 置 减 2 倍 
Fr G49 08 思 具 长 度 补偿 取消 
下 G50 11 比例 缩放 取消 
G51 比例 缩放 有 效 
Fr G50.1 六 可 编程 镜像 取消 
G51. 1 可 编程 镜像 有 效 
G52 00 局 部 坐标 系 设 定 
G53 选择 机 床 坐 标 系 
WF G54 选择 工件 坐标 系 1 
G54. 1 选择 附加 工件 坐标 系 
G55 选择 工件 坐标 系 2 
G56 14 选择 工件 坐标 系 3 
G57 选择 工件 坐标 系 4 
G58 选择 工件 坐标 系 5 
G59 选择 工件 坐标 系 6 
G60 00/01 单方 向 定位 
G61 准确 停止 方式 
G62 15 自动 抛 角 倍率 
G63 攻 螺 纹 方式 
下 G64 切削 方式 
G65 00 宏 程 序 调 用 
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( 续 ) 
G 代码 组 功 能 
G66 12 宏 程 序 模 态 调用 
下 G67 宏 程 序 模 态 调用 取消 
G68 16 坐标 旋转 有 效 
Fr G69 坐标 旋转 取消 
G73 09 深 孔 钻 循环 
G74 左旋 攻 螺 纹 循 环 
G76 09 精锐 循环 
中 G80 固定 循环 取消 /外 部 操作 功能 取消 
G81 钻 孔 循环 饱 镜 循 环 或 外 部 操作 功能 
G82 钻 孔 循环 或 反 链 循环 
G83 深 孔 钻 循环 
G84 09 攻 螺 纹 循 环 
G85 锐 孔 循环 
G86 匀 孔 循环 
G87 冶 锐 循环 
G88 锐 孔 循环 
G89 匀 孔 循环 
下 G90 03 绝对 值 编程 
Fr G91 增 量 值 编程 
G92 00 设 定 工件 坐标 系 或 最 大 主轴 速度 限制 
G92. 1 工件 坐标 系 预 置 
Fr G94 05 每 分 钟 进 给 
G95 每 转 进 给 
G96 13 恒 周 速 控 制 切削 速度 
Fr G97 恒 周 速 控制 取消 切削 速度 
Fr G98 10 固定 循环 返回 到 初始 点 
G99 固定 循环 返回 到 R 点 








注 : 模 态 G 代码 在 表 中 用 大 表示 。 


(2) 辅助 功能 字 (M 功能 字 ) 





辅助 功能 


和 后 面 几 位 数字 表示 。 表 1-2 列 出 了 部 分 常用 的 M 功能 。 








表 1-2 部 分 常用 的 M 功能 
M 代码 功 能 
MO00 程序 停 
MO1 程序 选择 停止 
MO2 程序 结 
M03 主轴 顺 时 针 旋 转 
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示 一 些 机 床 辅助 动作 的 指令 ， 用 地 址 码 M 
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( 续 ) 
M 代码 功 能 
MO4 主轴 逆 时 针 旋 转 
M05 主轴 停止 
M06 换 刀 
M07 筋 状 冷却 液 打 开 
MO8 冷却 液 开 启 
M09 冷却 液 关闭 
M10 工作 台 (B 轴 ) 锁 住 
MI11 工作 台 (B 轴 ) 松 开 
M13 主轴 顺 时 针 旋 转 及 加 切 前 液 
M14 主轴 逆 时 针 旋 转 及 加 切削 液 
M15 正方 向 运动 
M16 负 方 向 运动 
M19 主轴 定位 
M30 程序 结束 并 返回 
M90 程序 中 断 取消 
M91 程序 中 断 设 定 
M94 镜像 投影 功能 取消 
M95 镜像 投影 功能 设 定 
M96 刀具 补正 圆 弧 转 角 模 式 
M98 子 程 序 调 用 
M99 子 程序 调用 返回 











(3) 进 给 功能 字 ” 进 给 功能 字 (上 ) 表示 刀具 中 心 运动 时 的 进 给 速度 。 它 由 地 址 码 F 和 
后 面 阁 干 二 位 数 数字 构成 。 进 给 速度 的 单位 取决 于 数控 系统 所 规定 的 指定 方法 ， 常 使 用 
mm/r 或 mm/min， 例 如 F1200 表示 进 给 速度 为 1200mm/min。 

(4) 主轴 转速 功能 字 ”主轴 转速 功能 字 (S) 由 地 址 码 S 和 在 其 后 面 的 若干 位 数字 组 
成 ， 单 位 为 r/min。 例如 S16000 表示 主轴 转速 为 16000r/min。 

(5) 刀具 功能 字 “刀具 功能 字 (T) 由 地 址 码 T 和 知 干 位 数字 组 成 ， 数 字 是 表示 刀 库 中 
刀具 的 号 人 码 。 该 指令 用 于 加 工 中 心 。 例 如 T08 表示 使 用 机 床 刀 库 中 的 第 8 号 刀 。 

(6) 尺寸 字 ”尺寸 学 由 地 址 码 、“+” 和 “一 ”符号 及 绝对 (或 增 量 ) 的 数值 构成 ， 
主要 用 来 指定 刀 位 点 坐标 位 置 ， 例 如 X、Y 和 分 别 用 来 表示 三 个 坐标 轴 刀 位 点 的 坐标 值 ， 
R 表示 圆 弧 的 半径 ，D 和 五 分 别 表示 刀具 百 径 和 长 度 方 同 的 补偿 。 

2. 程序 结构 

不 同 的 数控 系统 的 程序 格式 一 般 都 有 差异 ， 但 程序 的 结构 基本 相同 ; 因此 输 给 机 床 控 制 
系统 的 程序 格式 必须 和 数控 系统 要 求 相 吻合 ， 下 面 是 一 个 FANUC 系统 程序 结构 示例 。 


















































% ; 传送 程序 开始 
O0001 ; 程序 号 
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(Tool Path Name:，rou-d10 ) 

(Date: -06Z02Z07 ) 

(Time: 17:30) 

G91G287Z0 ; G91: 增 量 坐标 值 ;， G28 : 自动 回归 到 参考 点 ; Z0: Z 轴 回 到 参考 点 0 

G90G40G17G80G49G0G54; G90: 绝对 坐标 值 ，G40: 刀具 半径 补偿 取消 ; G17 选择 XY 
平面 ，G80 固定 循环 取消 ; G49: 刀具 长 度 补偿 取消 ; G0: 
快速 定位 ; G54: 选择 工件 坐标 系 1 


程序 信息 











( Tl) 

( Tool length: 45. 00) YT1 号 刀具 信息 

( Dia: 10.00) 

( Tip Radius: .50) 

TI1M6 ; T1: 刀具 号 为 1， M6: 换 刀 指令 

G05P10000 ”; 开启 高 精 指令 。( 有些 机 床 不 能 识别 ) 

S6000M3 ; S600: 主轴 转速 6000r/min; M3 : 主轴 顺 时 针 旋 转 
X3. 079Y3. 95 M8 ; M8 : 冷却 液 开 开启 

G43735. Hl ; G43: 正 癌 刀具 长 度 补偿 ; Hl: 刀 长 补偿 值 1 号 


pp 
Gl1X2. 935Y4. 126Z1. 992F2500; G1 : 直线 插 补 ;F2500: 切削 速度 为 25mm/ min 
X2. 162Y4. 7171. 958 

人 先 讲 程序 段 

G2X -30. Y -15.6711 -1.575J1.75 

G0Z35. 

X-14.302Y -8.974 

( 12) 上 人 请 且 

( Tool length: 15. 00 ) 

(Dia:， 3.00) 

( Tip Radius: 1. 50 ) 

M9 ; M9: 冷却 液 开 关闭 

M5 ; M5 : 主轴 停止 

GO5PO ; 取消 高 精 指令 

G91G2870 ; G91: 增 量 坐标 值 ; G28: 自动 回归 到 参考 点 ; Z0: Z 轴 回 到 参考 点 0 
T2M6 ; T2， 刀具 号 为 2， M6: 换 刀 指令 

G90G54G0 

G05 P10000 

S8000M3 

X -14.302Y -8.974M8 

G43735. H2 ; G43: 正 辣 刀具 长 度 补 偿 ; H2: 刀 长 补偿 值 2 号 
72. 

G1Z. 203F1200 
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X—13.956Y -8.989Z. 191 


G0Z35. 

M9 ; M9: 冷却 液 开 关 关 闭 

M5 ; M5 : 主轴 停止 

GO5PO ; 取消 高 精 指令 

G91G28Z0 ”; G91:; 增 量 坐 标 值 ，G28: 自动 回归 到 参考 点 ; Z0: Z 轴 回 到 参考 点 0 
M30 ; M30: 程序 结 

OO ; 传送 程序 结 


一 个 完整 的 程序 一 般 由 以 下 几 部 分 组 成 ; 
(1) 程序 起 始 符 ”不 同 的 数控 系统 不 尽 相 同 ， 一 般 为 “%”， 单 列 一 行 。 
(2) 程序 名 又 称 程序 号 ， 单 列 一 行 ， 是 程序 的 开始 部 分 ， 通常 采用 以 英文 字母 0 为 
如 在 FANUC 0M 系统 中 ， 以 英文 字母 0 和 四 位 数字 作为 程序 编号 。 
(3) 程序 主体 ”由 许多 程序 段 组 成 ， 程 序 段 是 数控 程序 中 的 一 句 ， 单 列 一 行 ， 用 于 指 
示 机 床 完成 某 个 动作 。 每 个 程序 段 又 由 若干 个 程序 文字 组 成 ， 每 个 程序 文字 表示 一 个 功能 指 
令 ， 它 由 字 首 及 随后 的 若干 数字 组 成 〈( 如 G00 、X122 ) 。 程 序 文字 (功能 字 ) 以 英文 字母 表 
示 ， 不 同 字 母 代表 不 同 的 功能 。 

(4) 程序 结束 符 ” 程 序 结束 的 标记 符号 ， 一般 与 程序 起 始 符 相同 。 此 外 程序 号 往往 还 
有 行 号 ， 位 于 每 一 程序 段 之 首 ， 一 般 以 字母 N 开头 ， 后 面 跟着 表示 程序 段 排列 次 序 的 数字 。 
注意 数控 程序 是 按 程序 段 的 实际 排列 次 序 执行 的 ， 行 号 与 数控 程序 执行 的 次 序 无 关 ， 它 仅 是 
一 个 为 了 方便 编写 程序 和 阅读 程序 的 标记 符号 ， 对 程序 的 功能 与 执行 次 序 不 产生 任何 的 


影响 。 
1.4.2 坐标 系统 


1. 机 床 坐 标 系 的 确定 

在 数控 编程 时 ， 为 了 描述 机 床 的 运动 ， 简 化 程序 编制 的 方法 及 保证 所 记录 数据 的 互 换 
性 ， 并 使 编制 的 程序 对 同类 型 机 床 有 通用 性 。 同 时 也 给 维修 和 使 用 市 来 便利 ， 需 要 统一 规定 
数控 机 床 坐 标 轴 及 其 运动 的 方向 ,我 国 和 ISO 都 规定 了 机 床 坐标 轴 命 名 的 标准 。 

(1) 机 床 相 对 运动 的 规定 ”在 数控 机 床上 ， 一般 认 为 工件 静止 ,刀具 运动 。 这 样 编程 
人 员 就 可 以 在 不 考虑 机 上 工件 与 刀具 具体 运动 的 情况 下 ， 依 据 零 件 模 型 ， 确 定 机 床 的 加 工 
过 程 。 

(2) 机 床 坐标 系 的 规定 “在 数控 机 床上 ， 机 床 的 动作 是 由 数控 装置 来 控制 的 。 为 了 确 
定数 控 机 床上 的 成 形 运 动 和 辅助 运动 ， 必 须 先 确定 机 床上 运动 的 位 移 和 运动 的 方向 。 这 就 需 
要 通过 坐标 系 来 实现 ， 这 个 坐标 系 称 为 机 床 坐标 系 。 机 床上 每 一 个 进 给 运动 ， 包 括 直 线 进 给 
和 圆 跌 进 给 ， 定 义 为 一 个 坐标 轴 。 

我 国 和 ISO 标准 中 均 规 定 ， 标 准 机 床 坐标 系 ， 也 称 基本 坐标 系 ， 是 以 直线 进 给 运动 为 标 
记 的 ， 各 轴 坐 标定 义 为 了 了 、2Z， 其 相互 关系 用 右手 笛 卡 儿 直 角 坐 标 系 决定 。 

1) 进 给 运动 坐标 系 。 伸 出 右手 的 大 拇指 、 食 指 和 中 指 ， 并 互 为 90* ， 则 大 拇指 代表 
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3 









































坐标 轴 。 食 指 代 表 了 坐标 轴 ， 中 指 代 表 Z 坐标 轴 ， 大 拇指 的 指 回 为 式 坐 标 轴 的 正方 向 ， 食 
指 的 指向 为 了 坐标 轴 的 正方 向 ， 中 指 的 指向 为 +7+4B 

Z 坐标 轴 的 正方 向 。 在 上 述 规定 中 ， 假 定 工 件 
不 动 ， 而 刀具 相对 于 工件 运动 ， 如 果 是 工件 相 
对 于 刀具 运动 , 则 用 加 “'"” 的 字母 表示 ， 且 
方向 与 刀具 运动 的 方向 相反 。 

2) 回转 运动 坐标 系 。 围 绕 X、Y、Z 轴 转 
动 的 圆周 进 给 坐标 轴 分 别 用 4、B、C 表示 ， 其 
方向 的 正 负 根 据 右 手 螺 旋 法 则 而 定 。 根 据 右手 机床 工作 全 一 
螺旋 法 则 ， 大 拇指 的 指 癌 为 X、Y、Z 中 任意 轴 
的 正 回 ， 则 其 余 四 指 的 旋转 方向 即 为 旋转 坐标 
A、B、C 的 正 癌 ， 如 图 1-14 所 示 。 

3) 附加 坐标 系 。 在 数控 机 床 中 ， 在 基本 
坐标 系 以 外 的 且 平 行 于 它们 的 运动 轴 ， 称 为 附 
加 坐标 轴 。 巾 附加 坐标 轴 所 构成 的 坐标 系 称 为 附加 坐标 系 ， 第 一 组 用 U、V、 玉 表示 ， 第 二 
组 用 P、Q、R 表示 。 

(3) 机 床 原 点 设置 ”机 床 原点 即 机 床 坐 标 系 的 原点 ， 它 在 机 床 安 装 调 试 时 就 已 确定 下 
来 ， 是 数控 机 床 进行 加 工 运动 的 基准 参考 点 。 

(4) 机 床 参 考点 ”机 床 参 考点 是 用 于 对 机 床 运 动 进行 检测 和 控制 的 固定 位 置 点 。 机 床 
参考 点 的 位 置 是 由 机 床 制造 三 家 每 个 进 给 轴 上 用 限 位 开关 精确 调整 好 的 ， 坐 标 值 已 输入 数控 





+X、++ 了 或 +Z 
二 4、+B 或 +C 

















图 1-14 右手 笛 卡 儿 和 直角 坐标 系 














系统 中 。 因 此 参考 点 对 机 床 原点 的 坐标 是 一 个 已 知 数 。 

通常 在 数控 钳 床 上 机 床 原点 和 机 床 参 考点 是 重合 的 ; 而 在 数控 车 床上 机 床 参考 点 是 离 机 
床 原点 最 远 的 极限 点 。 

数控 机 床 开 机 时 ， 必 须 先 确定 机 床 原 点 ， 而 确定 机 床 原 点 的 运动 就 是 刀 架 返 同 参考 点 的 








操作 ， 这 样 通过 确认 参考 点 ， 就 确定 了 机 床 原点 。 只 有 机 床 参 考点 被 确认 后 ， 刀具 (或 工 
作 台 ) 移动 才 有 基准 。 

2. 编程 坐标 系 的 确定 

编程 坐标 系 是 编程 人 员 根 据 零 件 图 样 及 加 工 工艺 等 建立 的 坐标 系 。 编 程 坐标 系 一 般 供 编 
程 使 用 ， 确 定编 程 坐标 系 时 ， 不 必 考 虑 工件 毛 坏 在 机 床上 的 实际 装 夹 位 置 。 编 程 原点 应 尽量 
选择 在 零件 的 设计 基准 或 工艺 基准 上 ， 编 程 坐 标 系 中 各 轴 的 方 回 应 该 与 所 使 用 的 数控 机 床 相 
应 的 坐标 轴 方 同一 致 。 

3. 加 工 坐标 系 的 确定 

加 工 坐 标 系 是 指 以 确定 的 加 工 原点 为 基准 所 建立 的 坐标 系 。 加 工 原点 也 称 为 程序 原点 ， 
是 指 零 件 被 装 夹 好 后 ， 相 应 的 编程 原点 在 机 床 坐 标 系 中 的 位 置 。 

在 加 工 过 程 中 ， 数 控 机 床 是 按照 工件 装 夹 好 后 所 确定 的 加 工 原 点 位 置 和 程序 要 求 进行 加 
工 的 。 编 程 人 员 在 编制 程序 时 ， 只 要 根据 零件 图 样 就 可 以 选 定 编程 原点 、 建 立 编程 坐标 系 、 
计算 坐标 数值 ， 而 不 必 考 虑 工件 毛 坏 痿 夹 的 实际 位 置 。 对 于 加 工人 员 来 说 ， 则 应 在 逆 夹 工 
件 、 调 试 程序 时 ， 将 编程 原点 转换 为 加 工 原点 ， 并 确定 加 工 原点 的 位 置 ， 在 数控 系统 中 给 予 
设 定 ( 即 给 出 原点 设 定 值 )， 这 一 过 程 俗称 为 “对 刀 ”。 设 定 加 工 坐 标 系 后 ， 就 可 根据 刀具 
当前 位 置 ， 确 定 刀 具 起 始点 的 坐标 值 。 在 加 工时 ， 工 件 各 尺寸 的 坐标 值 都 是 相对 于 加 工 原点 
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而 言 的 ， 这 样 数 控 机 床 才能 按照 准确 的 加 工 从 标 系 位 置 开始 加 工 。 
1. 4. 3 程序 编制 基本 概念 

1. 手工 编程 

手工 编程 主要 由 人 工 来 完成 数控 加 工程 序 编制 各 个 阶段 的 工作 。 一 般 被 加 工夫 件 形 状 不 
复杂 和 程序 较 短 时 ， 可 以 采用 手工 编程 的 方法 。 它 要 求 编程 人 员 不 仪 要 熟悉 数控 指令 及 编程 
规则 ， 还 要 具备 数控 加 工 工艺 知识 和 数值 计算 能 力 ， 手 工 编程 的 一 般 流 程 如 图 1-15 所 示 。 




















图 1-15 手工 编程 的 一 般 流程 
(1) 分 析 零 件 图 样 和 工艺 处 理 ”对 零件 图 样 规定 的 扩 术 特点 、 儿 何 形状 、 斥 才 及 工艺 





有 要求 进行 分 析 ， 确 定 加 工 方案 ， 选 择 合 适 的 数控 机 床 、 刀 具 和 夹具 ， 确 定 合 理 的 刀具 路 径 ， 
使 用 合理 的 切削 用 量 。 在 确定 工艺 过 程 中 ， 应 充分 考虑 数控 机 床 的 所 有 功能 ， 做 到 加 工 路 线 
短 、 走 刀 次 数 少 、 换 刀 次 数 少 。 

(2) 数据 处 理 ”根据 零件 的 形状 、 尺 寸 和 走 刀 具 路 径 线 ， 计 算出 零件 轮廓 线 上 各 几何 
元 素 的 起 点 、 终 点 和 圆 缴 的 圆心 坐标 。 当 用 直线 、 圆 缴 来 允 近 非 贺 曲线 时 ， 应 计算 曲线 上 各 
证 点 的 坐标 值 。 奉 某 尺寸 带 有 上 下 仿 差 时 ， 通 党 编程 时 应 取 尺 寸 的 平均 值 。 

(3) 编制 加 工程 序 ”根据 工艺 过 程 的 先后 顺序 ， 用 机 床 规 定 的 代码 和 程序 格式 编写 零 
件 加 工程 序 单 。 编 程 员 应 对 数控 机 床 的 性 能 、 程 序 代码 非 演 悉 ， 才 能 编写 出 正确 的 零件 加 
工程 序 。 

(4) 程序 输入 常用 的 方法 是 通过 操作 面板 上 的 键盘 直接 将 程序 输入 数控 机 床 ， 或 插 
入 存储 卡 输入 ， 或 采用 微机 存储 加 工程 序 ， 经 过 串 行 接口 RS232 将 程序 传人 数控 装置 或 计 
算 机 下 接 数 探 通信 接口 (DNC) ， 边 传送 边 加 工 。 

(5) 程序 校 验 ”通过 数控 机 床 的 图 形 模拟 功能 ， 对 加 工程 序 进行 图 形 模拟 加 工 检查 刀 
具 轨 迹 是 否 正 确 。 由 于 只 能 大 致 检查 出 刀具 运行 轨迹 的 正确 性 ， 而 且 验 不 出 对 刀 误 差 和 因 某 
些 计 算 机 误差 引起 的 加 工 误差 及 加 工 精 度 ， 所 以 还 要 进行 首 件 试 切 ， 试 切 后 知 发 现 工件 不 符 
合 要 求 ， 可 修改 程序 或 进行 刀具 尺寸 补偿 。 

2. 有 自动 编程 

自动 编程 即 计 算 机 辅助 编程 (CAM) ， 是 利用 计算 机 及 专用 自动 编程 软件 ， 以 人 机 对 话 
方式 确定 加 工 对 象 和 加 工 条 件 ， 目 动 进行 运算 并 生成 指令 的 编程 过 程 。 上 日 动 编 程 主要 用 于 曲 
线 轮 廊 、 三 维 曲 面 、 实 体 等 复杂 型 面 的 编程 。 利 用 自动 编程 可 缩短 生产 周期 ， 提 高 机 床 的 利 
用 率 ， 有 效 地 解决 各 种 模具 及 复杂 零件 的 加 工 。 

日 动 编程 的 基本 流程 如 图 1-16 所 示 。 

(1) 工件 的 几何 模型 ”工件 的 几何 模型 是 目 动 编程 的 对 象 ， 应 用 任何 一 种 CAM 软件 进 
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图 1-16 目 动 编程 的 基本 流程 

行 数 控 编 程 都 必须 要 有 CAD 模型 。 获 得 CAD 模型 的 常用 方法 有 如 下 几 个 途径 : 
1) 由 进行 CADZCAM 编程 的 CADZCAM 软件 直接 造型 。 
2) 通过 数据 转换 功能 该 取 其 他 CADZCAM 系统 的 数据 。 








3) 由 样品 或 实物 通过 逆向 工程 建立 数字 模型 。 

(2) 加 工 工艺 分 析 及 规划 加 工 工艺 分 析 及 规划 原则 上 决定 了 数控 加 工 的 质量 ， 其 主 
要 内 容 包括 : 

1) 加 工 对 象 确 定 : 根据 数控 铣削 加 工 工 艺 的 适应 性 确定 加 工 部 位 ， 尖 角 、 细 小 的 筋 条 
等 不 适合 数控 铣削 加 工 的 部 位 ， 可 使 用 线 切 制 或 者 电 火 花 放电 加 工 ; 孔 的 加 工 、 回 转 体 等 的 
加 工 ， 可 使 用 普通 钻床 或 车 床 进行 ， 以 获得 良好 的 经 济 性 。 

2) 加 工区 域 规划 : 按 形 状 特征 、 功 能 特征 及 精度 、 表 面 粗 糙 度 要 求 ， 将 加 工 对 象 分 成 
不 同 的 加 工区 域 ， 提 高 加 工效 率 和 加 工 质量 。 

3) 加 工 工 艺 路 线 规划 : 安排 从 粗 加 工 一 半 精 加 工 一 精 加 工 一 清 凶 加 工 的 流程 ， 以 及 确 
定 加 工 余 量 分 配 。 

4) 加 工 工 艺 和 加 工 方式 确定 : 选择 合适 的 刀具 、 加 工 工艺 参数 和 切削 方式 等 。 

(3) 加 工 模型 预 处 理 ”零件 几何 模型 有 时 不 便 或 不 适合 于 自动 编程 ， 通 常 需 作 以 下 的 
处 理 : 

1) 确定 加 工 的 基准 
易 确 定 的 位 置 。 

2) 隐藏 对 加 工 不 产生 影响 的 部 分 ， 以 方便 观察 及 选择 加 工 对 象 。 

3) 修补 孔 、 四 槽 等 不 加 工 部 位 ， 以 便 获 得 高 质量 的 刀具 路 径 。 

4) 增加 安全 区 域 ， 保护 不 需 加 工 的 部 位 。 

5) 构建 刀具 路 径 限 制 边 界 ， 定义 加 工 的 区 域 。 

(4) 确定 刀具 路 径 策 略 及 切削 参数 ”主要 操作 内 容 如 下 : 

1) 切削 方式 设置 : 指定 刀具 路 径 的 策略 。 

2) 加 工 对 象 设置 : 指定 被 加 工 的 几何 体 、 加 工区 域 、 毛 坯 、 避 让 区 域 等 。 

3) 参数 设置 : 定义 加 工 刀 具 ; 设 定 合理 的 切削 参数 ， 包 括 主轴 转速 、 切 削 进 给 等 ; 设 

定 程序 参数 ， 包 括 进 退 刀 位 置 及 方式 、 切 前 用 量 、 行 间距 、 加 工 余 量 和 安全 高 度 等 。 

(5) 刀具 路 径 生 成 ”CADZCAM 软件 根据 设置 的 参数 进行 刀具 路 径 的 自动 计算 。 

(6) 刀具 路 径 校 验 检查 刀具 路 径 的 正确 性 与 安全 性 ， 包 括 有 无 过 切 或 者 加 工 不 到 位 
现象 ， 是 否 与 工件 、 夹 具 等 发 生 干 涉 。 检 验 的 方式 主要 有 : 
































坐标 系 ， 根 据 工 艺 分 析 ， 将 坐标 系 定位 于 适合 机 床 操作 人 员 容 
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1) 直接 查看 ; 通过 视图 切换 、 旋 转 、 放 大 、 平 移 等 ， 查 看 生成 的 刀具 路 径 轨 迹 ， 观 察 
其 切 前 范围 有 无 越界 ， 有 无 明显 异常 的 刀具 路 径 轨迹 。 

2) 软件 功能 检查 ; 智能 做 自动 过 切 与 碰撞 等 安全 检查 ， 配 合 检查 加 工 范 围 是 否 准确 。 

3) 数控 仿真 加 工 ， 通 过 专门 的 数控 加 工 仿真 软件 模拟 实际 机 床 加 工 过 程 ， 以 验证 数控 
加 工程 序 的 准确 性 与 可 靠 性 。 

检查 中 如 果 发 现 问 题 ， 应 回 到 加 工 模型 预 处 理 环节 ， 逐 步调 整 再 作 校 验 。 

(7) 后 处 理 ” CAM 软件 将 其 刀具 路 径 轨迹 以 规定 的 标准 格式 自动 转换 为 机 床 数控 系统 
能 识别 的 数控 程序 。 

(8) 程序 清单 ”产生 编程 清单 就 是 将 当前 项 目的 所 有 加 工 信 息 保存 成 表格 清单 ， 指 导 
CNC 操作 者 进行 加 工 。 
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【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包 括 : PowerMILL 概述 、 安 装 和 和 设置、 用 户 界 面 和 加 工 基 
础 以 及 编程 加 工 预 设置 。 重 点 介绍 PowerMILL 编程 预 设置 ， 并 通过 简单 示例 讲解 了 Power- 
MILL 编程 大 致 工艺 与 思路 ， 使 读者 能 初步 了 解 PowerMILL 数控 编程 概念 并 掌握 编程 加 工 的 
一 些 预 设 置 。 

【目标 】 了 人 解 PowerMILL 数控 编程 基本 特点 ， 熟 悉 PowerMILL 用 户 界 面 ， 和 掌握 鼠标 和 刍 
盘 的 基本 操作 及 对 编程 预备 元 素 的 设置 。 


2.1 PowerMILL 概述 


Delcam PowerMILL 是 一 球 独 立 运 行 的 技术 领先 的 数控 加 工 编程 软件 系统 ， 它 是 Delcam 
公司 的 旗舰 多 轴 加 工 产 品 。 它 功能 强大 ， 具 有 人 包括 高 效 粗 加 工 、 高 速 精 加 工 和 目 动 避让 五 轴 
加 工 在 内 的 众多 智能 加 工 策 略 ; 易学 易 用 ， 可 快速 、 准 确 地 产生 能 最 大 限度 发 挥 CNC 数控 
机 床 生产 效率 的 、 无 过 切 的 粗 加 工 和 精 加 工 刀 具 路 径 ， 确 保生 产 出 高 质量 的 零件 和 工 模具 。 
特别 是 在 数控 加 工 的 高 速 多 轴 加 工 应 用 中 占有 主导 地 位 。 

PowerMILL 是 高 速 多 轴 加 工 技术 最 具 代 表 性 、 用 户 群 体 增长 率 最 快 的 加 工 软件 ， 以 下 是 
通过 笔者 近 12 年 的 实际 应 用 中 总 结 出 的 几 个 主要 特点 : 

(1 ) PowerMILL 策略 和 功能 特别 符合 高 速 多 轴 加 工 理念 ”例如 ， 在 整个 零件 粗 加 工 编程 
中 始终 遵循 “切削 的 余 量 均匀 ， 残 留 的 余 量 均 义 ”的 原则 ， 从 而 包 有 “赛车 线 ” 专 利 策 略 、 
高 速 高 效 上 自动 摆 线 粗 加 工 策略 、 专 门 的 粗 加 工 高 速 优 化 选项 及 智能 稳定 的 二 次 残留 粗 加 工 策 
略 等 一 系列 的 策略 与 功能 ， 如 图 2-1 所 示 。 

例如 ， 在 所 有 的 精 加 工 策略 中 都 可 应 用 的 “残留 模型 加 工 ” 功 能 ， 其 目的 是 使 所 有 精 
加 工 可 以 精确 控制 希望 加 工 的 残留 模型 量 ， 这 样 主要 为 了 保持 切削 全 过 程 切 前 余 量 均匀 ， 即 
使 是 在 转角 位 的 余 量 也 能 控制 切削 均匀 。 参 考 残 留 模 型 精 加 工 刀 具 路 径 如 图 2-2 所 示 。 

例如 ， 精 加 工 思 具 路 径 轨 迹 的 驱动 方式 ， 可 以 灵活 控制 ， 如 图 2-3 所 示 ， 使 精 加 工 轨 迹 
顺 滑 流 畅 ， 且 尽 可 能 多 地 使 用 顺 铣 刀具 路 径 轨 迹 ; 精 加 工 轨 迹 控 制 是 “只 要 你 想得到 ， 它 
束 做 得 到 ”， 从 而 满足 高 速 、 高 精 加 工 编 程 要 求 。 

多 轴 加 工 的 刀 轴 使 用 智能 的 目 动 碰撞 避让 控制 。 刀 轴 可 按照 用 户 给 定 的 刀 头 与 刀 柄 的 碰 
撞 间 际 ， 在 可 能 出 现 的 碰撞 的 区 域 目 动 倾 冬 刀 轴 ， 避 开 碰 撞 ;， 切 过 碰撞 区 域 后 义 目 动 将 刀 轴 
调整 回 原 来 设 定 的 角度 ， 并 同时 设置 光 顺 距离 与 光 顺 类 型 ， 用 以 平滑 稳定 刀 轴 ， 跳 出 传统 的 
点 、 线 、 面 、 倾 斜 角 度 等 固定 的 多 轴 刀 轴 控 制 方式 ， 智 能 高 效 。 
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(2) 安全 无 过 切 、 计 算 速 度 快 ”PowerMILL 是 面 问 实 
体 的 、 面 向 工艺 特征 的 CAM 系统 ， 所 有 的 非 加 工 曲 面 都 自 
动 全 程 防 过 切 保护 ， 不 需要 靠 操 作者 指定 过 切 控 制 面 或 形 











体 ， 采 用 人 工 或 半自动 的 方式 防 过 切 处 理 ， 因 此 其 不 受 人 ”7 连接 安全 高度 
为 因素 干预 ， 从 根本 上 杜绝 错误 的 发 生 。 i 
PowerMILL 计算 刀具 路 径 的 同时 要 进行 刀具 切削 移动 、 . . 0 去 持 连 接 : 未 检查 
刀具 切 人 切 出 、 刀 具 连 接 的 安全 状态 检查 ， 再 次 确保 刀具 | 直 竺 切入 切 出: 未 检查 
路 径 无 过 切 。 刀 具 路 径 安全 参数 检查 如 图 2-4 所 示 。 ee 

PowerMILL 支持 并 行 处 理 与 后 台 运 算 ， 充 分 利用 了 计 外 于 刀 县 夫 圭 办 高 





算 机 配置 资源 与 刀具 路 径 程 序 计 算 的 等 竺 时间， 编程 计算 
速度 和 编程 效率 非常 高 。 

刀具 路 径 编辑 修改 方便 灵活 ， 且 不 需要 重新 计算 刀具 路 径 ， 刀 有 具 路 径 编 辑 修改 几乎 在 瞬 
间 完 成 ， 缩 短 85% 的 刀具 路 径 计 算 时 间 。 

(3) 切 曾 工艺 知识 驱动 的 编程 日 动 化 ” 束 略 模板 、 刀 具 数 据 库 、 宏 命令 、 表 达 式 及 日 
定义 工具 栏 五 大 客户 定制 化 功能 强大 ， 可 以 基于 用 户 产 品 的 工艺 和 几何 特征 特点 定制 标准 化 
数控 自动 编程 ， 统 一 、 优 化 加 工 工艺 和 装备 工艺 ， 稳 定 产 品质 量 ， 提 高 加 工 编程 效率 ， 缩 短 
产品 生产 周期 。 

(4) 支持 直接 输入 多 种 数据 格式 ， 支 持 三 角形 网 格 数据 编程 “PowerMILL 支持 包括 
IGES、 VDA-FS、 STEP、 ACIS、 STL、 Parasolid、Pro/E、CATIA、UG、1IDEAS、 SolidWorks、 
SolidEdge 、AutoCAD、Rhino 3DM 、Delcam DGK 和 Delcam Parts 在 内 的 广泛 的 CAD 系统 数据 
资料 的 输入 。 它 具有 良好 的 容错 能 力 ， 即 使 输入 模型 中 存在 间 际 ， 也 可 产生 出 无 过 切 的 加 工 
路 径 。 如 果 模 型 中 的 间隙 大 于 公差 ，PowerMILL 将 提 刀 到 安全 高 度 如 果 模 型 间隙 小 于 公 
差 ， 刀 有 具 则 将 沿 工件 表面 加 工 ， 跨 过 间 际 。 

可 直接 编程 加 工 . stl 格式 的 三 角形 网 格 模 型 ， 广泛 应 用 于 玩具 、 制 鞋 、 各 种 材质 工艺 
雕刻 、 逆 向 工程 等 领域 。 

(5) 实现 了 CAM 系统 与 CAD 系统 分 离 ”在 网 络 下 完成 一 体 化 集成 ， 使 六 位 分 工 明确 、 
技术 流程 安排 与 操作 更 专业 ， 适 用 工程 化 的 要 求 。 


图 2-4 刀具 路 径 安全 参数 检查 

















2.2 PowerMILL 安装 和 设置 


2. 2. 1 PowerMILL 安装 的 软 硬 件 要 求 


一 般 来 讲 ， 以 2009 年 以 后 的 主流 双核 或 多 核 PC 的 人 硬件 配置 ， 要 运行 新 版 的 PowerMILL 
是 比较 轻松 的 。 当 然 经 应 有 大 型 工件 、 曲 面 碎 而 多 的 工件 、 有 特别 高 精 要 求 工 件 等 特殊 情况 
的 数控 编程 就 需 其 酌 选 购 适 当 的 硬件 ， 在 这 里 稍 提 几 点 装机 原则 . 

1) 装机 时 要 注意 各 硬件 间 的 兼容 性 和 适 配 性 ， 不 要 追求 单个 硬件 参数 偏 高 。 

2) 一 般 CAM 软件 都 需 进 行 大 量 计算 ，PowerMILL 也 一 样 ， 故 而 装机 时 ， 可 适当 配 大 一 
些 内 存 和 显卡 显存 。 

3) 如 需 经 常 编写 有 大 型 工件 、 曲 面 碎 而 多 的 工件 、 有 特别 高 精 要 求 工 件 ， 则 需 配 置 稍 
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高 一 些 ， 内 存 容量 最 好 达到 或 超过 8CB， 显 卡 显存 容量 最 好 大 过 512MB。 
下 面 给 出 一 个 电脑 硬件 配置 单 ， 供 用 户 参 考 . 
(1) CPU. Intel Core i5 3350, 
@ 主板 : Intel H77 。 
@) 内 存 : 4GB*2 DDR3 1600。 
由 硬盘 : 1TB 7200 转 。 
(5) 显卡 . Quadro 600 。 
(© 显示 器 : 24"LED 。 
CO 操作 系统 : Windows7 专业 版 64 位 。 


2.2.2 授权 文件 和 加 密 锁 


授权 文件 代表 着 合 法 购买 软件 的 证 明 ， 授 权 和 记录 该 用 户 可 以 使 用 已 购买 的 模块 功能 ， 
文件 扩展 名 为 . paf 或 .fx 文本 格式 ， 例 : dcam. paf、 
dcam. flix。 根 据 授权 形式 分 为 “网 络 版 ”与 “单机 
版 ”， 根 据 使 用 限制 分 为 “临时 授权 ”和 “永久 授 
I 

加 密 锁 是 为 软件 开发 商 提 供 的 一 种 智能 型 的 软 
件 加 密 工 具 ， 它 包含 一 个 安装 在 计算 机 并 行 口 或 
USB 口上 的 人 硬件， 及 一 套 适 用 于 各 种 声言 的 接口 软 
件 和 工具 软件 。 加 密 锁 基于 硬件 加 蜜 技术， 其 目的 
是 通过 对 软件 与 数据 的 加 密 ， 防 止 知 识 产 权 被 非法 图 25 加 密 镇 
使 用 。 加 密 锁 如 网 2-5 所 示 。 


2. 2. 3 ”PowerMILL 的 安装 























1) 在 光驱 中 放 入 PowerMILL DVD 安 冯 光盘 ， 会 上 月 动弹 出 安装 提示 对 话 框 ， 单 击 【 运 行 
setup. exe】 ， 询 问 “Would you like to install PowerMILL 2010”， 单 击 “ 是 (Y)”， 根 据 操 作 系 
统 的 版 本 不 同 选择 安 猴 对 应 的 64 位 或 者 32 位 版 本 PowerMILL， 如 图 2-6 所 示 。 








Select 32 or G4 bit installation 
This is a 64-bit operating system. You may dhoose to install either a 64-bit 
(recommended) version of the software, or a 32-bit version. 


Delcam Installer 3007 tMSIS v2,45) 
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2) 接 下 来 出 现 图 2-7 所 示 的 许可 协议 对 话 框 ， 选 择 “I accept the terms of the License A- 
creement” 选项 。 单 击 【Next】 按 钮 。 





License Agreement ; 
Please review the license terms before instaling PowerMILL 2010 SP2 CR (DVD). EN 


Press Page Down to see the rest of the agreement., 


DELCAM Plc 





SOFTWARE LICENCE AND TERMS OF SUPPLY 


These Terms contain provisions pladng obligations on the Licensee and exduding and 
limiting Delcam's liability. The Licensee's attention is drawn in rk ot 
exdusively) to dause 4.3 (Trial Period), 4.4 (deemed acceptance), 5 
(restrictions and obligations on use), 8 (warranties}, 9 (imitation of ees 9 (risk), 12 
mp 13 (hemi 21 (law and jurisdicion) and addendum (dongle 

ance). 


If you accept the terms of the agreement, didk the chedk box below. You must accept the 
agreement to install PowerMILL 2010 SP2 .CR {DVD). Clide Next to continue. 





Delcam Installer 3007 (NSIS ¥2,457 一 


图 2-7 许可 协议 对 话 框 
3) 出 现 图 2-8 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ Browse. .. ”按键 可 改变 安装 路 径 ， 例 : “D: \ 


Program Files \ Delcam \ ”， 也 可 使 用 答 认 路 径 “C: \ Program Files \ Delcam \ ”， 指 定好 后 
单 击 【 Next】 按 钮 。 





Choose Install Location 
Choose the folder in whidh to install PowerMILL 2010 SP2 CR (DVD). 


pipesnp To install in a different 
folder, didk Browse and select another folder. Click Next to 


Space required: 784. MB 
Space available: 867.9MB 


Belcam rstaller Sun sl ee, 





图 2-8 

4) 出 现 图 2-9 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 是 否 在 安装 后 创建 开始 菜单 项 目 及 蝎 面 快捷 方式 。 
单 击 【 Next】 按钮 。 

5) 出 现 图 2-10 所 示 的 对 话 框 ,根据 购买 授权 模块 来 选择 安装 内 容 。 建 议 切换 下 拉 菜 单 
至 【Custom】， 然后 手动 勾 选 所 有 的 模块 以 确保 安装 完整 ， 单 击 【 Install】 按钮 。 

6) 接 下 来 进入 最 终 程 序 安装 阶段 。 这 个 过 程 大 概 需 要 5 ~ 10min。 期 间 还 可 能 需要 更 新 
微软 的 Visual C+ +2005， 程 序 安装 过 程 如 图 2-11 所 示 。 

7) 最 后 出 现 完 成 安装 对 话 框 ， 如 图 2-12 所 示 。 单 击 【Finish】 按钮 ， 结 束 安装 
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Choose shortcut locations 


Please 中 oose whidh shortcuts you would like to be ceated using the 中 ed 中 oxes on 
this page. 





DelcarmInstaler Suu rss ed 





图 2-9 创建 开始 菜单 及 快捷 方式 





Choose Componenis 
Choose whidh features of PowerMILL 2010 SP2 CR (DVD) you want to install. 





口 二 


POs eur mse 
EGTTPETETDURLG 


SPE Ls ESETIPEGTT 


Delcam nstaler su sl sy 


Installing 
Please wait while PowerMILL 2010 SP2 CR (DVD) is being installed. 


图 2-11 程序 安装 过 程 
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2 = 2 = 4 设置 授权 文件 坊 ? PowerMILL 2010 SP2 CR (DVD) Setup 


Installation Complete 


在 购 头 Delcam 下 OowerMJLLL 软 件 后 9 Setup was completed successfully. 
Delcam 服务 商会 提供 便 件 加 密 锁 和 授权 文 
件 给 用 户 ， 一般 加 密 锁 和 授权 文件 编号 都 


Create folder: C:P DataWMi ft\Windows'\start Menu\P Delcam'\po... 
EE 是 术 卓 对 应 的 ， 这 里 就 单 机 版 不 中 网 络 版 的 授 ee Po etn Me 





Create shortcut: C:VWUsersWPublicWDesktopWPowerMILL 2010 (64-bit).Ink 
权 设 置 稍 作 说 明 O Create folder: C:\ProgramData Micosoft\Windows'\start Menu\Programs'‘\Delcam'\Po... 
a ‘LL Create shortcut: C:\ProgramData\WMicosoft\Windows'\start Menu\Programs\Delcam\,.. 
1. 单 机 版 授 权 1 置 Create folder: C:\ProgramData\Micosoft\Windows'start Menu\Programs\Delcam\Po... 


Create shortcut: C:\ProgramData\Microsoft\Windows'\start Menu\Programs'\Delcam\,.. 


el eed i 
行使 用 Delcam 软件 ， 授 权 文 件 的 主要 内 Completed 
容 包括 了 客户 信息 、 软 件 服务 商 、 软 件 授 osmmasierso0 ts 入 一 一 
权 日 期 、 授 权 编号 、 对 应 加 密 锁 编号 、 购 < LE co | 
买 模块 等 ， 如 图 2-13 所 示 。 

单机 版 授权 设置 相对 较 人 简单 ， 先 在 
C: \ dcam\ config\ 路 径 下 创建 “Pass” 文 件 夹 ， 再 将 授权 文件 dcam. paf 复制 到 “Pass” 
文件 夹 里 ,插入 相应 的 加 密 锁 ， 即 设置 完毕 。 此 时 打开 本 台 计 算 机 上 的 PowerMILL 软件 就 可 
以 使 用 了 。 








图 2-12 ”完成 安装 对 话 框 


DELCAM PRODUCT AUTHORISATION FILE 

CUSTOMER : Nogai Cheong 

EADDRESS: zhaolin Industrial Area?23Xiega 
Dongguan 
Guangdong 
5325935 

ISSUED BY: Guangzhou Dekang Software Ltd. 


ISSUE DATE: 22/01/07 


VIEWMILL-2007.06—VIEWMILL 
DELCRAM 一 2007 .06-ROTARY 
POWERMILL-2007.06-ADVSIM 
DELCAM-2007.06-IGESEXPORT 
DELCAM-2007 .06~-STIEPEXPORT 
DELCAM-—2007.06-AUTOCADEXPORT 
DELCAM-2007.06-STIEPIMPORT 
DUCTPOST-2007.06—DUCTPOST 


图 2-13 单机 版 授权 文件 部 分 信息 

2. 网 络 版 授权 设置 

使 用 网 络 版 首先 要 建立 好 内 部 局 域 网 ， 并 且 选 择 一 台 长 时 间 运 行 稳定 的 计算 机 作为 服务 
主机 ; 在 服务 主机 上 安 活 “浮动 授权 管理 工具 ”、 复 制 “dcam. flx 授权 文件 ”、 插 上 相应 的 
“加 密 锁 ” ， 其 他 联机 计算 机 作客 户 机 只 需 复制 “dcam. flx 授权 文件 ”， 即 可 联机 运行 使 用 
PowerMILL 软件 ， 至 于 在 同一 时 间 内 能 允许 几 人 运行 使 用 软件 ， 就 得 视 购 灭 的 软件 授权 数量 
而 定 。 

(1) 服务 谷 授 权 安 猴 与 设置 

1) 将 由 Delcam 服务 商 提供 的 授权 文件 〈 即 扩展 名 为 *.lic、*.rms 的 文件 ) 复制 到 
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C: \ dcam\ config \ pass 目 录 下 ， 并 重新 命名 * .lic 文件 为 dcam. flx, 重新 命名 * .rms 文件 
为 dcam. rms， 如 图 2-14 所 示 。 


篇 宰 试 鞍 动 授权 








SCDelcam Flex licence fe 2010-8-2 14:30 
ns 10-7-2ZB 11:24% 
Nr TI | 





图 2-14 将 授权 文件 重新 命名 


2) 用 写字 板 格 式 打 开 dcam. flx 文件 ,将 文件 中 “SERVER flexserver DELCAM _ID = 
124236 1700” 一 行 中 间 的 “flexserver” 改 为 服务 融 的 计算 机 名 称 或 者 IP 地 址 ， 如 图 2-15 
所 示 。 








# DELCAM FLEX LICENSE FILE 
# Generated 27/07/10 09:36 for Order 人 和 











SERVER 192. 168. 1. 103 DELCAM ID=124236 1700 
DAENON delcam can. exe 




































USE_SERVER 
i 泊 机 名 称 更 改 

FEATURE 上 汪汪 

FEATURE 

FEATURE 

FEATURE 

FEATURE 

FEATURE 二 

FEATURE *RTCA 完 轴 

FEATURE *ARTCA ZAY 

FEATURE *LRTCAM- 

FEATURE +ART' 

FEATURE kaR 二 证 于 

FEATURE *ART! 

FEATURE *#ARTCAN 

FEATURE 水 

FEATURE kaRTI ee 
FEATURE :| 
FEATURE J | : TT er i 
FEATURE *AR =D DFoCoCl3FodAD2DTB20 “E” 
FEATURE #ARTCAN: 一 一 一 一 3DB040E1C21EDAA94C13 “E” 
FEATURE “TC TN TT 0 FDS00081105FTCT206DD “E" 
FEATURE +ARTCANM-INSIGNIA delcam 2010.090 09-Sep-2010 5 4D7020311534753C4D30 “E” 
FRATITRE * 上 RTCAN-—MACHTNE dalram 2n01n.non NG9-Sen-?N1N 5 ApninpnR1aA7TF2ARA9A3RAR “FF” 


图 2-15 更 改 授权 文件 中 的 计算 机 名 


3) 将 由 Delcam 服务 商 提 供 的 网 络 授权 管理 工具 flex-server 安装 包 人 解压， 双击 其 中 的 
Delcam Flex4003. msi 应 用 程序 进入 授权 管理 工具 安 效 流程， 如 图 2-16 所 示 。 
4) 单 击 运行 电脑 屏 雄 左下 角 【开始 】 一 【所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【Flex】 一 
[ Flex4003】 一 【Test License Server Startup 】， 并 保持 运行 后 的 窗口 打开 。 这 样 做 可 以 防止 某 
些 第 三 方 防火 墙 软件 或 者 文件 加 密 系 统 阻 拦 RMS 服务 的 运行 ， 如 图 2-17 所 示 。 提 示 : 执行 
此 步骤 前 确保 软件 狗 已 经 插入 服务 器 ， 并 能 识别 。 
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文件 (E) ”编辑 (查看 (W 收藏 外 ”工具 (D 和 才 助 (出 
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Oe 日 放 万 知己 xz 本 | 泌 又 本 | 画 : 


地址 (6 六) E:\dongle-etoks 驱 动 \ 我 的 PAF 备 份 \ 测 试 浮动 授权 \GUI22-02F_flex_server 


= rm、 一 Fr- 一 一 一 
Be Pe oo BR er 
bs Kormmon: | program files bs System 
(= [ED a 国 Celcam Flex4003,msi 
fF System32 r Windows Fe windows Installer 软件 包 
| Ce 2,982 KB 











Delcam Flex4003 - Installshield Wizard 


{Minimum 


The basic program features will be installed; 


Pa d 站 了 oo 


Custom 
Choose the program features to be installed and the location, 


Tistallslield 








图 2-16 ”安装 浮动 授权 管理 名 Flex4003 











篇 Flex4003 Install Licemse Server Service :003 
Remove License Server Service 4,0;,03 
RMS License Manager Tool ;0:03 


[ 
成 功 助 理 
要 RMS Syshdmin Documentation 4;,0;03 


[Baces3D Instal » 


2 l 
四 PPF-Xchange Run Check Paf 4;0;03 


start License Server Service 4,0.,03 
stop License Server Service 4.0.03 


Fartup 4.0.03 


ce" Test License Server Startup 4.0.03 


对 


WARNING 


This program is supplied for the exclusive use of 
GUILIN UNIUERSITY OF ELECTRONIC TECHNOLOGY INFORM 


玉 玉 则 玉 凡 


If you supply this to a third party you mau he 
liable to pav the additional license fees which 
# are applicable to its subsegquent use 


盾 对 扩 对 并 对 对 对 对 对 了 并 对 和 对 了 并 了 对 对 对 了 拭 了 持 对 了 对 插 革 抽 对 拉 对 对 了 捞 了 扩 掏 


凡 


15:861:64 > Warning, read environment from CGC:“Program Files"“Delcam™\“Flex4003"s ys “ee 
xec™~delcam.rc 
:B44 > Using default port for RMS regquests 


> Warning,. no license file installed vet 
> Server will not start until file is installed 
> Getting port numbhers for legacy requests from CGC:“ dcam“ conf ig“pass™dca 


| 
“CC> Copyright Delcam plc 286186. All rights reserved. 


图 2-17 打开 【Test License Server Startup】 和 窗口 
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5) 单 击 运行 电脑 屏幕 左下 角 【 开 始 】 一 【所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【Flex】 一 
【Flex4003】 一 【RMS License Manager Tool】， 并 保持 运行 后 的 窗口 打开 。 在 左 侧 麟 览 栏 里 
面 ， 单 击 展开 【Subnet Servers】 刷 新 出 本 机 名 称 ， 如 图 2-18 所 示 。 


al | 二 | InstallLicense Server Service 4.0,03 
Remowe License Server Service 4,0.03 











Ba RMS License Manager Tool 4,0,03 
可 RMS Syshdmin Documentation 4,0,03 


0 Baces3D Install 
3 PDF-xChange 上 





i WImAdmin | Elxl 
Eile Edit Wew Tools Help 
由 -号 号 Defined Servers 


图 局 辐 subnet Servers Serwer information 
和 DOY-DC207DCD7A4 Name: | ZQY-0C2070C07a4 Version: | 822300 IPaddress: | 192.168.1.103 


Standalone 














eature information 


0 










statisi 
In use: Total Queued: 
Total users: | 
Peserved: | | 






Commuter: 





i 


BE th a 
Ep A = 
A -Ay | 


Hoddndant 







i 3 
ro 本末 

< 
Jj 往 SUuDr 


Detaled ni GSH 





Feature Info |License Info | client Info| 
License | Start | 
Commuter | End | 

eriteria ve | 







Ready [ Nm[ 


图 2-18 在 【RMS License Manager Tool】 中 刷新 出 本 机 和 名称 


6) 右键 单 击 【Subnet Servers】 下 面 的 本 机 名 称 ， 逐 步 展 开 【Add Feature】 一 【From a 
File】 一 【To Server and its File] ， 从 浏览 窗口 中 找到 并 添加 前 面 修改 过 的 RMS 授权 文件 ， 
如 图 2-19 所 示 。 

7) 关闭 【Test License Server Startup】 和 【RMS License Manager Tool】 窗口 ， 如 图 2-20 
所 不。 

8) 将 C: \ dcam\ config \ pass 日 录 下 原始 的 dcam. rms 文件 删除 ， 如 图 2-21 所 示 。 

9) 单 击 运行 电脑 屏 冯 左下 角 【 开 始 】 一 【所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【Flex】 一 
【 Flex4003】 一 【Install License Server Service】】， 确保 授权 管理 服务 安装 ， 并 按 窗口 提示 敲 回 
车 键 确 认 ， 如 网 2-22 所 示 。 








. 382 . 


第 2 草 PowerMILL 软件 简介 与 编程 加 工 预 设 值 


3 WiImadmin 
时 -时 加 Defined Servers 
了 -回回 SUbnet 5ervers 


Ldd Feature 


由 - Standalone 





本 加 Defined Servers 
Subnet Servers 


国 : Sr 
日 -对 
: 外- 贺 2ZQ¥-0C2070CO7A4 
上 


由 Standalone 











[wimadmin 又 | 





图 2-19 在 【RMS License Manager Tool】 中 添加 RMS 授权 文件 
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ce" Test License Seryer Startup 4.0.03 


If you supply this to a third party you mav be 






ep WImAdmin 
File Edit Wew Tools Help 
0s 5ervers 
可 .加 加 Subnet Servers 
















加 SerweriInformation 


| ”自驾 zaw-oczo7ocoza4 Name: | Zz9Y-0C2070C07SE | 
由 -由 standalone PE 





Feature infopel on ee 
a 
Na ARTCAM-ADY2DMACHINE 


WETSION: | 2010.09 





In use: Total: Queued: 


ss | 
| 





a 
| 
Commuter | 上 Da 
Capacity: | | 


Redundant: | No Number of servers: | 1 halority: | No 


Detailed information 


里 汪 囊 | 
| 





Feature Info |License Info | Client Info | 


License [Hormal license Start [Tue Tu 27 00:00:00 2010 
Commuter | No End [Thu Sep 09 23:59:59 2010 
FE 


图 2-20 关闭 两 个 窗口 









浆 件 {编辑 (上 ”查看 {地 收藏 和 ”工具 (四 才 助 {由 


Gi.O- Ps x | SX W|I- 


地 址 (CD) 记 Cdcam\config\pass -| 转 到 



















12KB6 Delcam Flex licence file 2010-8-2 14:30 
38 KB RM5 文件 2010-7-28 11:24 
1KB 并 本 立 档 2009-10-28 13;48 


图 2-21 删除 dcam. rms 文件 


FwiCE 4,0.,03 
Remove License Server Service 4,0,.03 
RMS License Manager Tool 4.0.,03 
号 | RM5 5ysadmin Documentation 4,0.03 
Run Check Paf 4.,0,03 
Start License Server Service 4,0.03 
Stop License Server Service 4.0.03 
Test License Server Startup 4,0,03 





器 BEaces3DC Instal 
加 PDF-Xchange 


图 2-22 ”确保 授权 管理 服务 安装 
10) 单 击 运行 电 脑 屏 名 左下 和 角 [ 开始 】 — 【 所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【Flex】 一 
【 Flex4003 】 一 【Start License Server Service】 ， 局 动 授 权 管 理 服 务 ， 并 按 窗 口 提示 敲 回 车 键 确 
认 。 注 销 或 者 重新 启动 一 下 服务 硕 主 机 ， 如 图 2-23 所 示 。 
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Install License Serwer Serwice 二 ,0,03 
Remove License Server Service 4.0.,03 
RMS License Manager Tool 4.0.03 

中 | RMS 5ysadmin Documentation 4,0.03 
Run Check Paf 4.0,03 







l | 

回 成 功 助理 
I Baces3D Instal b 
I PDF-xChange 


EE Statt License Server Service 4,0,03 
Stop License Server Service 4,0,03 
Test License Server Startup 4.0.03 








图 2-23 启动 授权 管理 服务 
到 此 服务 器 上 的 授权 安装 完成 ， 可 以 单 击 运行 电脑 屏 旬 左 下角 【开始 】 一 【所 有 程 
序 】 一 【Delcam】 一 【Flex】 一 【Flex4003】 一 【Run Check Paf 4.0.03】 进行 检查 ， 如 图 
2-24 所 示 。 








食 Flex4003 * Install License Serwer Service 4.0,03 
Remove License Server Service 4,0.03 
RMS License Manager Tool 4,0.03 

是 | RMS Syshdmin Documentation 4,0.03 
i Run Check Paf 4,.0,D3 












[四 成 功 助 理 
上 呵 Baces3C Install 
I PDF-xChange 





Start License Server Service 4,0,03 
5top License Server Service 4;0,03 
Test License Server Statrtup 4,0.03 








图 2-24 检查 授权 运行 正常 
授权 安装 、 设 置 正 稼 的 话 ， 会 看 到 类 似 下 面 的 信息 提示 : 
SHOETECH -2010. 09 -= REPORT UK for 39 days on this machine 
SHOECAD2 -2010. 09 -OUTPAK1 UK for 39 days on this machine 





(2) 客户 端 授 权 设 置 ”直接 复制 服务 器 上 的 dcam. flx 文件 到 客户 机 的 C: \ dcam \ con- 
fg\ pass 目录 下 ， 即 可 完成 客户 机 的 授权 设置 。 


2.3 PowerMILL 用 户 界 面 与 编程 加 工 基 础 


2. 3. 1 PowerMILL 工作 界面 





PowerMILL 工作 界面 非常 友好 和 人 形 化 。 在 计算 机 果 面 上 双击 PowerMILL 2012 图 标 ， 或 
单 击 【 开 始 】 一 【所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【PowerMIILL】 一 【PowerMILL 2012】 一 
【 PowerMILL 2012 应 用 程序 】， 进 入 PowerMILL 2012 工作 界面 ， 如 图 2-25 所 示 。 

PowerMILL 默认 工作 界面 包括 下 拉 菜 单 、 主 工具 栏 、ViewMill 工具 栏 、 仿 真 工具 栏 、 机 
床 工具 栏 、 资 源 管 理 需 域 、 岁 形 域 、 查 看 工具 栏 、 刀 有 具 路 径 工 具 栏 、 刀 具 工 具 栏 、 边 界 工 具 
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心 和 | 此 | S 国 omT 
a > ll 4l D44 Pp KA 车 二 


CE 


HI 工具 栏 ”ViewMil 工 具 栏 仿 超 工具 栏 机 床 工具 栏 





资源 管理 器 域 


刀具 路 径 工具 栏 


诊 - | DD | | 24 9 © oy 因 
co 获 轩 区 盔 | |] 7a6ass 73.6435 0 


图 2-25 “PowerMILL 2012 工作 界面 





-48734 转 s| | 和 多 mm 名 001 品 


及 状态 工具 栏 等 部 分 组 成 。 界 面 基本 为 图 标 化 ， 非 常 友好 和 人 性 化 。 


1. 下 拉 荣 单 

工作 界面 的 顶部 是 下 拉 沫 单 ， 主 要 有 【文件 】 、【 查看 】、 
【插入 】、【 显示 】、【 工 具 】、[【 帮助 】 采 单 选 项 。 每 个 亲 蛙 选 
项 又 由 一 些 子 菜 单 选项 组 成 ， 对 PowerMILL 的 文件 、 运 行 环 
境 、 加 工 元 素 等 功能 进行 设置 和 控制 。 

鼠标 左 键 单 击 【 文 件 】 沫 单 ， 弹 出 如 图 2-26 所 示 的 下 拉 
单 。 

1) 打开 项 目 。 即 打开 已 保存 好 的 项 目 , 项目 是 包括 图 
形 、 刀 具 、 刀 具 路 径 、 边 界 等 元 素 的 文档 。 

2) 打开 项 目 (只 读 )。 即 以 只 读 的 形式 打开 项 目 ， 能 编 
辑 、 增 加 刀具 路 径 等 元 素 ， 但 只 能 以 “保存 项 目 为 ... ”的 
形式 保存 。 

3 ) 关闭 项 目 。 即 退出 目前 正在 编辑 的 项 目 ， 在 Power- 
MILL 软件 中 ， 如 果 在 关闭 项 目 之 前 没 单 击 保存 ， 那 最 后 一 次 
保存 后 所 作 的 那些 工作 将 全 部 丢失 。 

4) 保存 项 目 。 即 存储 当前 正在 编写 的 项 目 。 

5 ) 保存 项 目 为 ...。 即 以 男 一 路 径 或 男 一 项 目 名 存储 前 
正在 编写 或 打开 的 项 目 。 


谤 








6) 保存 模板 对 象 。 即 将 当前 打开 的 项 目 保存 成 编程 模板 ， 
刀具 、 边 界 等 元 素 及 其 参数 信息 一 并 存 为 模板 ， 但 不 保存 模型 。 





就 可 应 用 以 前 所 存 模板 ,减少 某 些 参数 的 重复 定义 。 
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打开 项 目 (O).. 


打开 项 目 (只 读 )(O)… 


关闭 项 目 (O 〇 ) 
保存 项 目 (S)… 


保存 项 目 为 (点 )… 
保存 模板 对 甸 (T)… 


横 入 模型 们 .. 


轩 出 模型 (M)… 


范例 (E)… 


打印 预 点 (V) 
打印 (P).… 


新 近 项 目 (R) 
新 近 模 型 (M) 


删除 已 选 人 ) 
删除 全 部 (D) 


退出 0 





~ | 全 国 四 | 量 咒 习 


寺 诈 工 旺 束 
xj 扎 轩 | @@ oe Yo enaa 





EE@ 


Ctrl|+O 


ftr| 十 入 


Ctrl+P 


k 
k 


Ctrl+D 


图 2-26 文件 下 拉 菜 单 


也 就 是 将 项 目 中 刀具 路 径 、 
在 新 的 项 目 中 输入 模型 后 ， 
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7) 输入 模型 。 将 编程 模型 恋 入 PowerMILL 软件 。 

8) 输出 模型 。 将 当前 界面 中 所 有 模型 另存 为 一 个 新 模型 。 

9) 提取 电极 。 打 开 一 个 由 Delcam Electrodes 产生 的 *. trode 的 电极 文件 。 

10) 范例 。 可 以 理解 为 范例 文件 的 默认 路 径 ， 单 击 此 菜单 将 弹出 “打开 范例 ”对 话 框 ， 
框 内 有 车 干 例题 文件 。 

11) 打印 预 笑 。 预 览 将 要 打印 的 信息 ， 在 这 只 能 预先 到 图 形 域 中 的 信息 。 

12) 打印 。 打 印 图 形 域 中 的 信息 。 

13) 新 近 项 目 。 显 示 列 出 最 近 编 写 的 8 个 项 目 (系统 默认 为 8 个， 最 大 可 设置 显示 的 
项 目 为 20 个 )， 单 击 下 拉 菜 单 中 的 某 个 项 目 可 直接 打开 此 项 目 。 

14) 新 近 模 型 。 显 示 列 出 最 近 输 入 的 8 个 模型 (系统 默认 为 8 个， 最 大 可 设置 显示 的 
模型 为 20 个 ) ， 单 击 下 拉 菜 单 中 的 某 个 模型 可 直接 打开 此 模型 。 

15) 删除 已 选 。 删 除 当 前 项 目 中 已 选 元 素 。 

16) 删除 全 部 。 删 除 当 前 整个 项 目 。 

17) 退出 。 退 出 PowerMILL 回 到 Windows ， 即 关闭 PowerMILL 系统 。 

2. 查看 菜单 

用 鼠标 左 键 单 击 【 查看】 菜单 ， 弹 出 图 2-27 所 示 的 下 拉 a 



































六 单 。 | 加 可 加 从 .查看 ( 
1) 全 屏 重 画 。 缩 放 图 形 域 中 的 所 有 元 素 ， 使 其 充满 Iso 
视窗 。 刀具 mT 
2) 方 框 放 大 。 在 图 形 域 中 放大 鼠标 框 选 方 框 所 指定 的 ed 
区 域 。 刷新 (R) Ctrl+R 
3) 从 … 查 看 。 其 子 菜 单 栏 中 包括 从 6 个 不 同 的 视图 方 辐 i a 
— i = Hs 隐藏 未 选 frl 十 
显示 查看 图 形 域 中 元 素 的 亲 单 选项 。 ee i 
4) ISO。 其 子 菜 单 栏 中 包括 从 4 个 不 同 的 视角 方向 显示 不 隐藏 (U) Ctrl+L 
查看 图 形 域 中 元 素 的 菜单 选项 。 工具 栏 (T) ; 
5) 刀具 。 其 子 末 单 栏 中 包括 从 当前 激活 刀具 的 项 面 和 侧 会 活 (D) ; 
面 显 示 查 看 图 形 域 中 元 素 的 菜单 选项 。 快照 (N).… 
6) 旋转 定位 点 。 其 子 菜单 栏 中 有 把 已 选 几何 元 素 、 已 选 ti 
态 、 当 前 从 标点 和 激活 刀 且 当做 施 轩 中 心 来 显示 查看 图 形 城 图 2.27 [查看] 下拉 菜单 
中 元 素 的 采 单 选项 。 





7) 刷新 。 即 刷新 图 形 域 中 的 所 有 元 系 ， 以 便 重 新 查看 显示 。 

8) 隐藏 已 选 。 从 图 形 域 中 隐藏 已 选 模型 部 件 。 

9) 隐藏 未 选 。 从 图 形 域 中 隐藏 未 选 模型 部 件 。 

10) 隐藏 切换 。 隐 藏 的 模型 部 件 和 可 见 的 模型 部 件 相 互 切换 。 

11) 不 隐藏 。 取 消 所 有 隐藏 的 模型 部 件 。 

12) 工具 栏 。 包 括 有 16 个 工具 栏 窗 格 的 打开 或 关闭 ， 知 勾 选 则 打开 其 工具 栏 ， 知 不 勾 
选 则 关闭 其 工具 栏 ， 如 图 2-28 所 示 。 

13) 会 话 。 即 命令 视窗 和 对 话 方 框 间 错误 信息 显示 切换 。 

14) 快照 。 即 将 图 形 域 中 的 元 系 按 当前 查看 方 回 抓 取 以 图 像 文件 保存 。 

15) 动态 截面 。 以 截面 的 形式 显示 查看 图 形 域 中 的 元 素 。 单 击 此 菜单 将 弹出 如 图 2-29 
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所 示 的 对 话 框 。 
| IIBRED "|v | 主要 内 
会 话 (D) } | Y | 资源 管理 器 (E) 
快 昭 IN) | Vv | 查看 (V) Alt+V 
动态 巷 面 W)- | 
LVY| DRM 
| 汪 | 参考 绪 (p) 
LV| 边界 (8) 
| Y | 刀具 路 径 (0O) 
186.8731( 
-101.7964 
图 2-28 “工具 栏 ” 下 拉 菜 单 图 2-29 “动态 截面 ”对 话 框 





J 动态 框 内 “ 轴 ” 是 指 沿 轴 拖 动 截面 选择 ， 在 这 分 别 是 从 “X”“Y”“Z” 和 “当前 
查看 ”四 个 轴 疝 。 

@ “位 置 ” 框 中 的 “前 ”和 “后 ”多 选 项 是 表示 打开 和 关闭 “前 、 后 ”截面 ， 并 有 清 
动 杆 控制 截面 所 至 位 置 。 

(3)“ 距 离 ” 框 内 的 数值 框 内 分 别 表示 前 截面 和 后 截面 的 坐标 值 ， 而 单 击 侧 旁 的 坐标 图 
标 单 按钮 章 ， 则 能 按 左边 数值 产生 一 新 用 户 坐 标 系 。 

由 “显示 边缘 ” 即 显示 截面 区 域 模 型 的 边缘 。“ 半 透明 ” 即 截面 区 域 以 外 的 模型 区 域 用 

透明 的 形式 显示 。 

动态 截面 功能 使 用 户 对 复杂 模型 和 刀具 路 径 的 分 析 更 加 方便 ， 尤 其 是 对 刀具 路 径 进 行 高 

度 层 刀 具 路 径 分 析 时 非常 方便 ， 如 图 2-30 所 示 。 











13.97167 
10.97167 


























图 2-30 利用 “动态 截面 ”查看 某 层 刀具 路 径 


3. 插入 菜单 
鼠标 左 键 单 击 【 搬 和 人】 某 单 ， 弹 出 图 2-31 所 示 的 下 拉 菜 单 。 
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单 击 【 搬 和 人 入】 下 拉 沫 单 中 的 子 菜单 栏 ， 即 可 弹出 如 图 2-32 所 示 的 类 似 对 话 框 ， 只 要 选 
取 其 中 相应 的 文件 ， 单 击 打开 ， 就 能 插入 相应 的 元 系 到 当前 的 项 目 中 。 主 要 目的 就 是 减少 编 
程 参 数 的 重复 设置 ， 提 高 编程 效率 。 例 如 ， 令 加 工 工艺 基本 相同 形状 相似 的 工件 使 用 同一 模 
板 ， 可 省 去 很 多 重复 工作 。 





查找 范围 立 ): DN examples 


-全 让 户 加 


名 称 修改 日 期 
BliskExample 2011/12/16 17::| 三 
易 MachineData 2011/12/16 17::.， 
Patterns 2011/12/16 17:: 
Ctrl+I 人 具 Tapefile1 2011/12/16 17:: 
: | |chamber.psf 2011/10/31 21:: _ 


k 


文件 名 0D: = 
XH 





图 2-31 【插入 】 下 拉 菜 单 图 2-32 输入 模板 形体 对 话 框 
1) 项 目 。 插入 已 保存 好 的 项 目 到 当前 编写 的 项 目 中 ,项 目 插 入 可 连 项 目 中 的 模型 文件 
2) 刀具 路 径 。 插入 已 保存 好 的 刀具 路 径 到 当前 编写 的 项 目 中 ， 其 扩展 名 一 般 为 











3) 模板 形体 。 插 入 已 保存 好 的 模板 文件 到 当前 编写 的 项 目 中 ， 模 板 形体 除 模型 元 素 外 
可 包括 其 他 所 有 PowerMILL 元 素 。 其 扩展 名 一 般 为 “. ptf”。 

4) 运行 状态 文件 。 搬 入 一 个 运行 状态 文件 到 当前 编写 的 项 目 中 ， 其 扩展 名 一 般 为 
“. psf” 。 

4. 显示 菜单 

忌 标 左 键 单 击 【 显 示 】 沫 单 ， 弹 出 岁 2-33 所 示 的 下 拉 沫 单 。 

(1) 模型 此 选项 主要 是 设置 模型 的 显示 方式 ， 帮 助 查看 分 析 模 型 。 单 击 此 选项 弹出 
如 图 2-34 所 示 的 对 话 框 ， 下 面 一 起 来 了 解 模 型 显示 相关 内 容 的 设置 。 








经 线 园 过 污 器 角度 00 





全 部 显示 (D) 
全 不 显示 (U) 





图 2-33 【显示 】 下 拉 菜 单 


阴影 内 部 
显示 轮 库 绑 

拔 模 角 阴 影 
赵 模 角 0.0 


最 小 半径 阴影 


阴 最 总 色 | 


阴影 公差 0.1 


警告 角 5.0 


最 小 刀具 半径 10.0 








图 2-34 模型 显示 对 话 框 
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模型 显示 对 话 框 主 要 分 为 两 部 分 : 模型 线 框 的 显示 方式 和 模型 阴影 的 显示 方式 。 

1) 线 框 。 

J 样式 : 控制 模型 线 框 的 显示 类 型 ， 栏 内 有 【 实 线 】、 【虚线 】 【链接 】 三 种 线 框 类 
型 ， 其 区 别 如 图 2-35 所 示 。 

@) 颜色 : 全 局 选取 线 框 模型 颜色 ， 单 击 | 图 标 弹 出 如 图 2-36 所 示 的 对 话 框 ， 可 在 
基本 颜色 框 或 矩阵 调 色 板 内 选 定 颜色 ， 单 击 确定 即 可 更 改 模 型 的 线 框 颜色 。 





TO 


模型 线 框 样式 : 
实 线 


大 可 痢 本 和 有 
醒 面 面 面 司 司 
an 
硬 面 面 而 轩 司 
1 画面 面罩 国 


L 加 
[| 


色调 伍 ): 80 红 人 RY): 
饱和 度 (5): 240 绿 (6): 
颜色 | 纯色 ip) 高度 由: 120 蓝 0): 0 


添加 到 自 定义 颜色 &) 


已 
时 








图 2-35 ”模型 线 框 样式 图 2-36 ”颜色 选择 对 话 框 
@ 纬 线 : 控制 显示 线 框 模型 特征 纬 线 与 否 ， 如 图 2-37a 所 示 。 
(9 经 线 : 控制 显示 线 框 模 型 特征 经 线 与 否 ， 如 图 2-37b 所 示 。 





围 线 口 经 线 四 
b ) 只 勾 选 特征 经 线 
WW ~ 
《> 
纬 线 闻 线 [| 纬 线 口 经 线 口 
c ) 特征 纬 线 、 经 线 都 勾 选 d ) 特征 纬 线 、 经 线 都 不 勾 选 
图 2-37 纬 线 、 经 线 勾 选 效 果 





G@) 过 滤 融 角度 : 影响 到 线 框图 像 中 的 边界 数量 ,通常 ， 如 果 模 型 中 大 多 数 曲 面 均 非常 
光 顺 ， 则 可 使 用 最 小 的 值 。 但 此 过 滤 带 角度 对 于 Delcam 的 扩展 名 为 “*.tri” 和 “ *. dmt” 
格式 数据 文件 不 起 作用 。 
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2) 阴影 “阴影 ” 栏 框 内 又 包括 : 阴影 的 一 般 选项 、 阴 影 者 色 下 拔 模 角 阴影 查看 和 最 
小 刀具 半径 阴影 查看 ， 后 两 项 有 助 于 对 工件 加 工 工序 安排 和 刀具 选择 从 整体 着 手 分 析 。 
J 阴影 内 部 : 模型 的 内 部 阴影 是 否 显 示 ， 如 图 2-38 所 示 。 











a ) 阴影 内 部 显示 b ) 阴影 内 部 不 显示 





图 2-38 ”阴影 内 部 显示 与 否 

@) 阴影 颜色 : 通过 调 色 板 设置 模型 的 阴影 颜色 。 同 时 需 单 击 查看 工具 栏 的 普通 阴影 选 
项 图 标 息 才能 显示 效果 。 

(3) 显示 轮廓 线 : 显示 绕 阴 影 模型 的 隐藏 轮廓 线 。 

(9 拔 模 角 阴 影 : 主要 是 分 析 查 看 整个 模型 有 哪些 区 域 有 斜 度 、 哪 些 区 域 是 直 吴 或 倒 扣 
并 且 角 上 度 大 概 是 多 少 。 同 时 需 单 击 查看 工具 栏 中 的 拔 模 角 阴影 图 标量 才能 显示 效果 。 

在 这 可 以 理解 为 将 所 有 模型 曲面 按 当 前 激活 坐标 系 Z 轴 来 显示 模型 各 角度 的 曲面 区 域 。 

(D 拨 模 角 : 设置 模型 拔 模 角 。 小 于 技 模 ”出 ao 人 六 [ED 
角度 的 模型 区 域 以 红色 显示 。 

@) 警告 角 : 设置 模型 警告 角 。 大 于 拔 模 
角度 而 小 于 警告 角度 的 模型 区 域 以 浅 色 显 示 ， 
大 于 警告 角度 的 模型 区 域 以 深 色 显示 。 如 图 
2-39 所 示 。 

(3) 最 小 半径 阴影 : 识别 模型 上 指定 半径 
刀具 所 不 能 进入 的 四 权 圆 阪 区域。 半径 小 于 












15° 以 上 的 区 域 





0~15° 之 间 的 





区 域 
最 小 刀具 半径 的 四 权 圆 弧 区 域 阴 影 为 红色 。 
0° 以 下 的 区 域 


(9 最 小 刀具 半径 : 给 出 所 用 的 最 小 刀具 
半径 数值 ， 系 统 将 识别 刀具 不 能 进入 的 模型 
凤 缴 区 域 并 将 这 些 区 域 了 明 影 标 为 深 色 ， 而 其 
他 区 域 阴 影 为 浅 色 。 如 岁 2-40 所 示 。 

(2) 毛坯 ”控制 毛坯 在 图 形 域内 显示 与 不 显示 。 等 同 于 查看 工具 栏 内 的 毛坯 图 标 | 网 |。 

(3) 销 孔 ”控制 生成 的 钻 孔 在 图 形 域内 显示 与 不 显示 。 

(4) 激活 轴 控制 图 形 域 左 下 角 的 激活 坐标 在 图 形 域内 显示 与 不 显示 。 

(5) 世界 坐标 系 ” ”控制 世界 坐标 系 在 图 形 域 内 显示 与 不 显示 。 

(6) 光标 ”确定 光标 在 屏幕 上 的 显示 方式 ， 此 菜单 栏 还 有 三 个 子 菜 单 . 

1) 十 字 : 单 击 此 菜单 ， 光 标 将 增加 一 同时 移动 的 十 字 框 。 快 捷 键 为 “Ctrl + H”。 

2) 刀具 : 单 击 此 有 亲 单 ， 光 标 将 增加 一 同时 移动 的 当前 激活 刀具 。 快 捷 键 为 “Ctrl + T”。 


. 上 f . 


图 2-39 ” 拔 模 角 阴 影 显示 
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3) 选项 ,在 选择 了 “刀具 ”菜单 后 ， 再 设置 光标 第 头 位 于 刀具 的 具体 位 置 ， 如 图 2-41 


所 未。 











光标 位 于 刀具 的 中 心 光标 位 于 刀具 的 刀 尖 
图 2-40 ”最 小 半径 阴影 显示 图 2-41 选项 全 单 选项 


(7) 线 框 ”控制 是 否 在 图 形 域内 显示 模型 的 线 枉 ， 等 同 于 


查看 工具 栏 内 的 线 框 图标 图 |， 0 
(8) 阴影 ”控制 是 否 在 图 形 域内 显示 模型 的 阴影 ， 等 同 于 Ee 
查看 工具 栏 内 的 阴影 图 标 息 。 捕捉 过 法 器 (D 


(9) 全 部 显示 ”在 图 形 域内 显示 所 有 PowerMILL 元 率 。 过 污 器 样式 (人 ) 

(10) 全 不 显示 ”在 图 形 域内 隐藏 所 有 PowerMILL 元 素 。 

5. 【工具 】 莱 单 

鼠标 左 键 单 击 【 工 具 】 沫 和 单 ， 弹 出 图 2- 42 所 示 的 下 拉 
单 。 

(1) 显示 命令 ”打开 命令 视窗 ， 显 示 命 令 。 在 PowerMILL 
里 每 一 步 操 作 都 执行 了 相应 的 命令 而 此 菜单 功能 是 控制 这 些 图 2-42 【工具 】 菜 单 
命令 是 否 显 示 在 命令 视窗 内 ， 如 图 2-43 所 示 。 


注 








加 | powerMILL > 
process Command : [TOOLBAR COMMANDBAR LOWERN] 


PowerMILL > 


Process Command : [ECHO OFF DCPDEBUG UNTRACE COMMAND ACCEPT\r] 


PowerMILL > 





图 2-43 ”命令 视窗 

AN 能 同时 打开 命令 视窗 ， 但 不 而 下 拉 衣 单 【查看 】 一 【工具 
栏 ] 一 【命令 】 指 令 就 只 能 开启 和 关闭 命令 视窗 ， 不 能 控制 命 pg 

(2) 重 设 表格 we 
数据 。 在 下 一 工件 程序 编写 时 ， 最 好 执行 一 下 此 功能 。 

(3) 捕捉 是 否 打开 在 图 形 域内 框 选 捕捉 指定 元 素 功 能 。 

(4) 捕捉 过 滤 希 “用 于 设置 需 在 图 形 域内 捕捉 的 某 个 或 某 些 元 素 ， 包 括 有 模型 、 边 界 、 
参考 线 、 特 征 、 任 意 地 方 。 

(5) 过 滤 吉 样式 ”指定 过 滤 某 个 或 某 些 模型 的 线 框 和 颜色 。 比 如 在 子 菜单 栏 不 勾 选 黑 
色 和 绿色 ， 在 图 形 域内 用 鼠标 框 选 整个 模型 ， 那 么 模型 线 框 颜色 是 黑色 和 绿色 的 就 不 能 被 
选取 。 
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(6) 目 定 义 路 径 ” 单 击 “ 目 定义 路 径 ” 下 拉 沫 单 ， 会 弹出 如 图 2-44 所 示 路 径 列 表 管 理 
对 话 和 框 ， 路 径 列 表 包 括 了 安 路 径 、NC 程序 输出 、 文 件 对 话 范 例 按 钮 、 模 板 元 系 等 设置 默认 


路 径 O 








1) 安 路 径 : 选取 搜寻 宏 的 路 径 ， 在 这 选择 的 所 有 路径 部 能 在 浏览 带 域 下 的 宏 元 系 日 录 
下 显示 所 选 文件 来， 如 图 2-45 所 示 。 并 且 这 些 宏 路 径 下 所 有 的 起 始 宏 (pmuser. mac) 都 能 





按 顺 序 在 打开 PowerMILL 时 执行 一 次 ， 达 到 初始 化 PowerMILL 表格 的 效果 。 


实 路 径 加 
宏 路 径 


NC 程序 横 出 : ee 
| 文件 对 话 范例 按 乌 ] -和 死 呈 模型 
缺 省 目录 i a 入 组 
一 | :as 
榜 板 路 径 由 -全 temp - 副本 
径 ILL 13.0.06\file\example: 由 -都 milla 
疫 重 清单 模板 路 ILL 13.0.06Nlib\macro + Pp 


设置 清单 输出 路 径 由 - 塘 . 
选项 文件 





由 - 坊 examples 








图 2-44 ”路径 列表 管理 对 话 框 图 2-45 安 元 素 目 录 


2) NC 程序 输出 : 设置 NC 程序 输出 默认 区 路 径 。 
3) 文件 对 话 范 例 按钮 ， 目 定义 数据 输入 输出 表格 按钮 “eg” 的 默认 路 径 。 


4)“ 文 件 对 话 按钮 1” 和 “文件 对 话 按钮 2”: 自 定义 数据 输入 输出 表格 的 按钮 “1” 饼 


和 按钮 “2” 风 的 默认 路 径 。 
5) 模板 路 径 : 设置 模板 默认 路 径 。 
6) 设置 清单 模板 路 径 : 设置 编程 清单 模板 默认 路 径 。 





7) 选项 文件 : 设置 后 处 理 硕 选项 文件 默认 路 径 。 即 后 处 理 时 NC 参数 中 机 床 选项 文件 


选择 时 的 默认 路 径 。 
8) 【PowerMILL 路 径 】 对 话 框 内 的 按钮 含义 : 
Q@ 匡 在 路 径 列表 的 第 一 行 前 加 一 路 径 。 
@) 医 在 路 径 列表 的 最 后 一 行 后 加 一 路 径 。 
@ 区 从 列表 中 移 去 所 选择 的 路 径 。 
@ 图 在 列表 中 将 所 选择 的 路 径 向 下 移动 一 行 。 
@) 图 在 列表 中 将 所 选择 的 路 径 向 上 移动 一 行 。 
(7) 释放 授权 “释放 某 些 特殊 授权 ， 使 其 他 用 户 能 使 用 这 些 功能 。 
(8) 请 求 授权 “获取 授权 使 选项 具有 额外 功能 。 


(9) 目 定 义 颜色 ”此 沫 单 功能 是 对 内 各 元 系 的 颜色 进行 定义 ， 包 括 选 项 、NC 程序 、 本 





有 具 路 径 、 刀 有 具 等 29 类 元 素 选 项 的 颜色 定义 ， 如 图 2-46 所 示 。 


在 对 话 框 左边 的 列表 中 ， 选 中 需 定 义 的 元 系 选 项 ， 右 边 的 已 选 颜 色 术 内 将 显示 此 选项 的 





当前 颜色 ， 单 击 亡 编 知 .， ] 按 钮 将 弹出 颜色 对 话 框 ， 选 取 颜色 后 单 击 确定 即 做 完 颜 色 定 义 。 
1) 单 击 [和 醒 归 “] 按 钮 则 所 选 选 项 的 闫 色 该 为 系统 默认 颜色 。 
2) 单 击 圈 按钮 则 复制 当前 已 选 颜色 到 勇 巾 板 。 
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图 2-46 【有 目 定 义 颜 色 】 对 话 框 
3) 蛙 击 攻 按 钮 则 粘贴 剪贴 板 颜 色 到 已 选 闫 色 。 
4) 转 和 圆 用 于 输入 和 保存 色 表 。 
5) 单 击 忆 全 纤 设 “] 按 钮 ， 则 将 所 有 选项 的 颜色 恢复 为 前 次 所 设置 的 状态 。 
6) 单 击 [恢复 缺 省 ] 按 钮 ， 则 将 所 有 选项 的 颜色 恢复 为 系统 献 认 状 态 。 
(10) 选项 单 击 此 下 拉 菜 单 将 弹出 如 图 2-47 所 示 的 【选项 】 对话 框 。 可 对 公差 、 刀 
具 路 人 径 、 刀 具 、 查 看 、 输 入 等 13 个 选项 的 参数 进行 设置 。 





图 2-47 【选项 】 对话 框 


1) 【公差 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【公差 】 前 面 的 四 标签 ， 打 开 树 形 目 录 ， 青 单 击 
目录 中 的 【 线 框 】 选 项 将 显示 如 图 2-48 所 示 的 【 线 框 】 选项 表格 。 
QD 线 框 : 指定 模型 线 框 公差 。 
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多 边 形 化 公差 0.005 


闭合 公差 0.1 





图 2-48 【 线 框 】 选 项 表格 
@) 多 边 形 化 公差 : 设置 线 框 转化 的 距离 偏差 。 当 一 条 曲线 转化 为 多 条 下 线 时 ， 和 直线 和 
原始 曲线 的 最 大 偏差 即 为 多 边 形 化 公差 。 
(3) 闭合 公差 ， 如 果 两 线 框 末端 的 距离 小 于 所 设 闭 合 公差 值 ， 则 可 以 认为 它们 是 闭合 的 。 
2) 【刀具 路 径 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【刀具 路 径 】 前 面 的 由 标签 ， 打 开 树 形 目 录 ， 
再 一 一 单 击 子 目 录 中 的 激活 、 计 算 、 显 示 、Transform 选项 将 显示 如 图 2-49 所 示 的 刀具 路 
径 】 选 项 表格 集合 。 


Append transformed toolpaths 





图 2-49 【刀具 路 径 】 选项 表格 集合 
(激活: 刀具 路 径 激 活 操作 时 的 选项 控制 。 打 开 表 格 : 勾 选 了 此 选项 ， 每 次 激活 刀具 
路 径 时 ,将 目 动 打开 和 激活 刀具 路 径 相 关 的 案 略 表格 。 
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@ 计算 : 刀具 路 径 计 算 操作 时 的 选项 控制 。 自 动 激活 : 勾 选 了 此 选项 ， 刀 具 路 径 计算 
后 同时 日 动 激活 。 

人) 显示 : 刀具 路 径 显 示 选 项 。 

a. 刀 轴 长 度 : 显示 刀具 路 径 刀 轴 和 天 量 长 度 ， 在 点 选 刀 具 路 径 编 辑 工具 栏 中 的 【显示 刀 
轴 】 英 按 钮 时 将 会 在 刀具 路 径 径 点 上 显示 出 刀 轴 方 同 ， 而 显示 长 度 则 由 此 选项 控制 。 

b. 接触 点 法 线 长 度 : 显示 刀具 路 径 接 触 点 法 线 天 量 长 度 ， 在 点 选 刀 具 路 径 编 辑 工具 栏 


中 的 [显示 接触 点 法 线 ] ge 上 显示 出 接触 点 法 线 方向 ， 而 显示 
长 度 则 由 此 选项 控制 。 

c. 方向 矢量 长 度 : 显示 刀具 路 径 方 向 矢 量 ， 如 果 五 轴 刀 有 具 路 径 刀 轴 设 置 中 开局 了 
捧 方向 矢量 控制 时 ， 在 点 先 先 刀 有 具 路 径 编辑 工具 栏 中 的 【显示 方向 矢量 】j 和 按钮 时 ， 将 会 在 刀 
具 路 径 点 上 显示 出 刀 轴 方 回 矢量 线 。 

(4 Transform: 勾 选 后 将 自动 追加 转化 成 一 个 单一 的 刀具 路 径 。 

3) 【刀具 】 选 项 。 单 击 选 项 表格 中 的 【刀具 】 前 面 的 由 标签 ， 打 开 树 形 目 录 ， 再 一 一 
单 击 子 目录 中 的 进 给 和 转速 、 数 据 库 选 项 将 显示 如 图 2-50 所 示 的 [刀具 1】 选项 表格 集合 。 















































进 给 这 下 切 系数 0.7 
读 自动 入 袁 进 给 率 团 
.二 自动 装 戟 切削 深度 园 


由 输入 
由 -项 目 四 文件 路 径 


由 NC 程序 区 CN\Users\YSR\Desktop\tool_d:; . 
由 -用户 坐标 系 回 : 







ne wg | 
由 - 单位 制式 双 去 定义 刀具 回 E 


hertmeee 提示 更 新 旧 数 据 库 园 | 


区 = [ms | | Ms | 


图 2-50 【刀具 】 选 项 表格 集合 


@ 进 给 和 转速 

a. 进 给 率 切 人 系数 : 激活 刀具 时 自动 装载 下 切 速度 ， 例 如 ， 进 给 率 切 入 系数 设置 为 
0.7， 则 自动 装载 下 切 速度 =0.7 x 激活 刀具 切削 速度 。 

b. 自动 装载 进 给 率 : 勾 选 了 此 选项 ， 在 激活 刀具 时 将 自动 装载 刀具 所 附 的 切削 数据 。 

c， 自动 装载 切削 深度 : 勾 选 了 此 选项 ， 在 激活 刀具 时 将 自动 装载 刀具 所 附 的 行距 与 下 
切 步 距 数据 。 

@) 数据 库 

a. 文件 路 径 : 选取 刀具 数据 库 文件 的 路 径 ， 刀 具 数 据 库 文件 为 *. mbd 格式 ， 单 击 文件 
路 径 下 的 图 按 钮 ， 将 弹出 选择 库 文件 的 对 话 框 ， 找 到 相应 的 刀具 库 文件 ， 即 可 打开 选用 此 
刀具 数据 库 。 
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b. 装载 带 刀 顶 刀 有 具 : 设置 通过 刀具 库 定 义 一 刀具 元 素 时 ， 刀 柄 是 否 和 刀具 一 并 载 人 。 

aa 双击 “刀具 库 搜索 结果 栏 ” 中 的 刀具 ， 即 可 载 入 
刀具 ， 

d. 提示 更 新 旧 数 据 库 : 勾 选 了 此 选项 ，PowerMILL 将 提示 用 户 更 新 任何 比 当前 释放 版 本 
旧 的 刀具 库 。 

4) 【查看 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【查看 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目录 ， 再 一 
一 单 击 子 目录 中 的 动态 刷新 率 、 动态 模拟 、 三 维 图 形 、 背 景 图 像 、 资 源 管理 器 fF 尺寸 选项 ， 将 
显示 如 图 2-51 所 示 的 【查看 】 选项 表格 集合 。 



















旺 示 公 差 01 


2 a 






LE 


孔 使 用 入 弄 绑 色 团 ， 
编 得 模式 下 友 嘲 背景 回 ， 


显示 圆 引 / 圆 国 中 心 点 加 





图 2-51 【查看 】 选 项 表格 集合 





(D 动态 刷新 率 

a. 设置 动态 查看 时 刷新 率 控制 。 

b. 最 小 刷新 率 : 动态 操作 视图 时 的 最 小 每 秒 刷新 频率 。 

c. 最 佳 刷新 率 : 动态 操作 视图 时 的 最 佳 每 秒 刷 新 频率 。 

( 动态 模拟 : 查看 方向 时 间 动 态 模 拟 控 制 。 时 间 界 限 ， 动态 模拟 时 不 同 查看 方向 所 占 
用 的 时 间 (0 ~1s)。 

(3) 三 维 图 形 。 三 维 图 形 设 置 选 项 如 下 : 

a. 捕捉 半径 : 鼠标 在 图 形 区 域 中 捕捉 元 素 的 识别 半径 。 捕 捉 半 径 设 置 越 小 ， 捕 捉 的 元 
系 越 准确 ， 反 之 亦 然 。 

b. 显示 公差 : 设置 圆 弧 显示 时 的 最 大 公差 ， 单 位 总 是 屏幕 室 米 。 圆 跌 的 显示 通过 一 小 
段 一 小 段 的 直线 来 代替 ， 显 示 公 差 欣 制 这 些 直 线 与 圆 缴 的 最 大 偏 值 。 

c. 旋转 查看 : 勺 选 了 此 选项 ， 在 鼠标 拖 动 旋转 查看 图 形 域 中 元 系 时 可 目 动 持续 旋转 。 

速度 为 用 户 开 始 进行 旋转 查看 的 速度 。 

d. 孔 使 用 模型 颜色 : 色 选 此 选项 ， 孔 特征 在 激活 时 的 颜色 为 模型 线 框 颜色 。 

e. 编辑 模式 下 灰暗 背景 : 勾 选 此 选项 ， 在 不 需要 的 背景 的 编辑 模式 下 灰暗 背景 。 例 如 ， 
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在 编辑 边界 点 的 时 候 ， 其 他 刀具 路 径 、 模 型 、 参 考 线 等 元 素 将 灰色 显示 。 

f 显示 同 缴 /圆圈 中 心 点 勾 选 此 选项 ， 将 显示 圆 弧 /圆圈 中 心 点 。 

(4 背景 图 像 

a. 单 击 背景 图 像 控 制 复 选 框 下 的 国 按 钮 ， 弹 出 选择 背景 图 像 文件 的 对 话 框 ， 找 到 用 户 
自己 喜好 的 图 片 ， 再 单 击 打 开 ， 即 可 将 此 图 片 作为 图 形 域 中 的 背景 。 

b. 单 击 背景 图 像 控 制 复 选 框 下 的 餐 按 钮 ， 即 可 删除 当前 背景 图 像 。 

c. 单 击 背 景 图 像 控 制 复 选 框 下 “修改 ” 栏 中 的 下 拉 科 头 思 和 和- 按钮， 可 选择 
“ 甬 裁 、 全 部 、 平 铺 、 伸 长 ”四 种 修改 方式 中 的 一 种 操作 对 背景 网 像 进行 修改 。 

5) 【输入 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【输入 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目录 ， 有 再 单 
击 子 目 录 中 的 【模型 】 选 项 将 显示 如 图 2-52 所 示 的 【模型 】 选 项 表格 。 

















分 割 实体 团 
暂缓 装载 辐 
模型 输入 公差 0.001 
新 近 使 用 过 的 几何 元 素 8 





图 2-52 【模型 】 选 项 表格 

QD 分 割 实体 : 输入 模型 时 ， 自 动 将 实体 模型 分 离 成 多 个 部 件 。 

@) 暂缓 装载 : 打开 项 目 时 ,设置 其 模型 是 否 被 输入 。 

(3) 模型 输入 公差 ， 模型 输入 转换 中 将 公差 应 用 于 模型 ， 此 选项 仅 应 用 于 PowerMILL 不 
能 和 耻 接 读 取 的 模型 数据 。 

J 新 近 使 用 过 的 几何 元 素 : 设置 记忆 新 近 打 开 过 的 项 目 和 模型 的 数量 ， 最 大 数值 为 20 
| 在 PowerMILL 【文件 】 下 拉 采 单 中 的 【新 近 模 型 和 新 近 项 日 】 采 单 中 体现 。 

6) 【项 目 】 和 选项。 单 击 选项 表格 中 的 “项 目 ” 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目 录 ， 再 一 
一 单 击 子 目录 中 的 目 动 保存 项 目 、 显 示 激 活 元 素 选 项 ， 将 显示 如 图 2-53 所 示 的 【项 目 】 选 
项 表格 集合 。 

QD 自动 保存 项 目 

a_ 目 劲 保存 时 间 间 隔 (分 钟 ): 设置 目 动 保存 刀具 路 径 项 目的 时 间 间 隔 ， 后 面 的 数值 杠 
中 的 数值 单位 为 分 钟 ， 如 果 数 值 为 0， 则 取消 目 动 保存 。 

b. 计算 时 保存 : 勾 选 此 选项 ， 刀 有 具 路 径 、 边 界 和 残留 模型 计算 后 ， 执 行 目 动 项 目 保 存 。 
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图 2-53 【项 目 】 选 项 表格 集合 
@) 显示 激活 元 素 。 显 示 读 取 项 目的 激活 元 素 : 勾 选 此 选项 ， 展 开 项 目 读 取 文件 夹 ， 显 
示 激 活 元 双 。 
7) 【NC 程序】 选项。 单 击 选项 表格 中 的 【NC 程序】 前面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 上 日 录 ， 
再 一 一 单 击 子 目 录 中 的 输出 、 刀 有 具 补 偿 选 项 将 显示 出 如 图 2-54 所 示 的 【NC 程序 】 选 项 表格 


人 
Ho 








图 2-54 【NC 程序】 选项 表格 集合 


中 输出 

a. 文件 类 型 ,刀具 路 径 输 出 的 文件 类 型 ， 包括 适合 于 和 直接 在 机 床上 运行 的 【NC 程序 】 
格式 输出 文件 和 适合 于 后 处 理 带 的 【 刀 位 】 【Duet 图 型 】 格 式 输出 文件 。 

b. 格式 : 当 文件 类 型 选项 选择 为 【 刀 位 】 和 【Duct 图 型 】 时 ， 此 选项 被 激活 。 要 保存 
的 数据 类 型 包括 二 进 制 、ASCI 码 和 可 读 打 印 三 种 格式 。 
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c. 单独 写 人 每 一 条 路 径 : 勾 选 此 选项 ， 每 一 条 刀具 路 径 单独 生成 NC 程序 。 

d. 输出 时 使 用 刀具 路 径 坐 标 系 : 勾 选 此 选项 ， 则 输出 时 使 编写 此 刀具 路 径 的 坐标 系 为 
默认 的 输出 坐标 系 ， 而 不 使 用 【NC 参数 选择 】 表格 中 所 指定 的 输出 用 户 坐 标 系 。 

e. 产生 信息 文件 : 勾 选 此 选项 ， 则 在 输出 NC 程序 的 同时 产生 一 信息 文件 ， 扩 展 名 为 
“. inf” , 

f 选项 文件 : 选取 希望 设置 扩展 名 的 机 床 选项 文件 ， 后 随 的 文本 框 则 输入 其 所 需 的 NC 
程序 扩展 名 。 在 以 后 后 处 理 时 ， 如 果 选 择 了 此 机 床 选 项 文件 来 出 程序 ， 那 么 程序 扩展 名 就 为 
现在 所 设 信 。 

g. 路 径 : 根据 机 床 选 项 文件 ， 设 置 其 NC 程序 输出 默认 路 径 。 

@) 刀具 补偿 。 磨 损 补偿 匹配 全 半径 ， 指定 是 否 使 磨损 补偿 刀具 代码 和 全 半径 补偿 相同 。 

8) 【用 户 坐 标 系 】 选 项 。 单 击 选 项 表格 中 的 【用 户 坐 标 系 】 前 面 的 外 标签 ， 将 打开 树 
形 目录 ， 再 单 击 子 目 录 中 的 【产生 】 和 选项， 将 显示 出 如 图 2-55 所 示 的 【用 户 坐 标 系 】 选 项 
表格 。 














图 2-55 【用 户 坐 标 系 】 选 项 表格 


此 选择 内 容 为 控制 坐标 系 产 生 的 选项 。 对 齐 主编 辑 平 面 : 勾 选 此 选项 后 ， 用 来 对 齐 用 户 
坐标 系 的 轴 为 垂 百 于 当前 主 坐标 系 的 轴 ， 如 采 不 勾 选 此 选项 ， 将 总 是 对 齐 用 户 坐 标 系 的 
Z 轴 。 

9) 【设置 清单 】 选 项 。 单 击 选 项 表格 中 的 【设置 清单 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目 
录 ， 上 再 单 击 子 目录 中 的 【设置 清单 】 选 项 将 显示 出 如 图 2-56 所 示 的 【设置 清单 】 选 项 
表格 。 

此 选择 内 容 为 控制 清单 效 载 的 选项 。 随 项 目次 载 设 置 清单 : 勾 选 此 选项 后 ， 打 开 项 目 时 
目 劲 浏览 所 有 已 有 设置 清单 。 

10) 【单位 制式 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【单位 制式 】 前面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目 
录 ， 上 再 单 击 子 目录 中 的 【单位 制式 】 选 项 将 显示 出 如 图 2-57 所 示 的 【单位 制式 】 选 项 
表格 。 
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图 2-56 【设置 清单 】 选 项 表格 


加 公制 ( 主 米 ) 
名 英制 (英寸 】 





图 2-57 【单位 制式 】 选 项 表格 





此 选择 内 容 为 选取 单位 制式 的 选项 : 

J 公制 〈 坚 米 ) : 勾 选 此 选项 后 ， 设 置 项 目 单位 制式 为 宣 米 。 

@ 英制 (英寸 ) : 勾 选 此 选项 后 ， 设 置 项 目 单位 制式 为 英寸 。 

11) 【曲线 编辑 融 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【曲线 编辑 夯 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 例 
形 目录 ， 上 再 单 击 子 目录 中 的 【曲线 拟 合 公差】 选项 将 显示 出 如 图 2-58 所 示 的 【曲线 编辑 
入】 选项 表格 。 

此 选择 内 容 为 曲线 编辑 右 的 曲线 拟 合 公 差 ， 单 位 为 台 米 : 

(D 样 条 拟 合 公 差 : 设置 原始 曲线 和 样 条 曲线 间 的 最 大 偏差 值 。 

@) 修 圆 公差 : 设置 原始 曲线 和 圆 弧 拟 合 曲 线 间 的 最 大 偏差 值 。 
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样 条 拟 语 公差 0.01 
收回 公差 0.01 
多 边 形 化 公差 0.005 | 





图 2-58 【曲线 编辑 器 】 选 项 表格 
(3) 多 边 形 化 公差 : 设置 原始 曲线 和 多 边 形 折线 间 的 最 大 偏差 值 。 
12) 【智能 光标 】 选 项 。 单 击 选项 表格 中 的 【智能 光标 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目 
录 ， 再 一 一 单 击 子 日 录 中 的 【捕捉 选项 】 、【 构造 秆 线 】 选 项 ， 将 显示 如 图 2.59 所 示 的 【智能 
光标 】 选项 表格 集合 





图 2-59 【智能 光标 】 选 项 表格 集合 


QD 捕捉 选项 。 此 选项 控制 使 用 智能 光标 是 否 能 捕捉 到 【曲线 】、【 模 型 ] 、【 曲面 面 片 
内 】 【特征 】 等 11 种 元 系 。 

@) 构造 线 。 此 选项 控制 使 用 智能 光标 是 否 能 捕捉 到 “【 切线 】、[【 切线 相交 】、【 曲线 / 切 
线 相交 】、【 垂直 于 切线 】 等 6 种 构造 线 ”。 

13) 【状态 栏 】 选 项 。 单 击 选 项 表格 中 的 【状态 栏 】 前 面 的 由 标签 ， 将 打开 树 形 目录 ， 
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再 一 一 单 击 子 目录 中 的 【 预 说 域 】、 【用户 定义 域 】 选 项 将 显示 如 几 2-60 所 示 的 【状态 栏 】 
选项 表格 集合 


se 加 人 | 

-0 | Em 

Se 中 回 用 户 定 多 1 

刀具 直径 加 人 标签 表达 式 
刀 尖 圆 角 半 径 加 w- 

回 用 户 定义 2 
标签 表达 式 
贺 用户 定义 3 
标签 表达 式 
回 用 户 定义 4 








图 2-60 【状态 栏 】 选 项 表格 


ee 此 选项 控制 在 状态 工具 栏 中 是 否 显 示 激 活 刀 具 路 径 的 智能 光标 坐标 、 单 位 、 
公差 、 余 量 、 刀 具 直 径 、 刀 尖 圆 角 半 径 的 信息 ， 如 图 2-61 所 示 。 


于 搬 [ | 280788 -90659 0 sm 0 oo B40 w 




















图 2-61 状态 工具 栏 显 示 的 信息 


@) 用 户 定义 域 。 此 选项 提供 给 用 户 自 定义 显示 项 ， 显 示 在 状态 工具 栏 中 ,目前 供 定义 
的 数量 为 4 个 。 

6. 【帮助 】 荣 单 

忌 标 左 键 单 击 【 帮 助 】 沫 单 ， 弹 出 网 2-62 所 示 的 下 拉 沫 

(1) 目录 单 击 【目录 】 菜 单 ， 会 弹出 如 图 2-63 所 示 的 PowerMILL 帮助 对 话 框 ， 可 以 
查看 了 解 各 功能 按钮 的 用 法 和 意 》 





到 Reference Help 


| 村 中 
隐藏 ”查找 


\ = 学 [a 
上 一 步 ” ”前进 ” 打 FP 选项 QQ) 



































目录 C) 忆 索引 Qn | 各 执 过 PowerMILL Help Contents 
目录 (CO)... Important Notices 
-加 Delcam Plc Software Licence 
新 功能 说 明 (W)... .er PowerMILL overview 
(p) ， - 国 Overview Finding your way around PowerMILL. 
参数 The Machining Process . 
由 Working with PowerMILL ee 二 有 eis 
由 - Explorer SE 
查看 PowerMILL 更 新 … 由 只 Browser and Recyder al the Desaription 
自 克 Menu bar entities. hn of althe 
加 入 PowerMILL 新 闻 组 (5).. Ee : pe 
Se 由 - 圭 View toolbar - 
访问 用 户 论坛 (V) 由 .人 克 Tool toolbar View toolbar Toolpath 
四 - 圭 Toolpath toolbar Changing the toolbar toolbar 
数据 转换 服务 由 . 移 Boundary toolbar i Toolpath 
四 -时 pattern toolbar ientation. i creation and 
由 . 克 Curve Editor toolbar and editing. editing. 
Delcam 网 页 (D) 由 克 smubtion Pattern Curve 
由 克 status bar toolbar Editor 
关于 (A)... [i | i Defining toolbar 


图 2-62 【帮助 】 下 拉 荣 单 图 2-63 ”PowerMILL 帮助 对 话 框 
(2) 新 功能 说 明 单 击 【 新 功能 说 明 】 有 来 单 ， 会 在 HTML 浏览 瘟 内 弹出 如 图 2-64 所 示 
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的 PowerMILL 2012 新 功能 说 明 。 





PowerMILL 2012 - 新 功能 


单 击 新 功能 分 绍 ， 查 看 参考 手册 中 有 关 PowerMILL 2012 功 能 增强 的 完整 介绍 。 





下 滚 ， 查 看 更 多 有 关 PowerMILL 2012 新 功能 ， 或 是 链接 按钮 ， 浏 览 Delcam PowerMILL 网 站 , 信息 中 心 或 论 
坛 。 需 要 更 多 信息 ， 请 通过 电子 邮件 与 我 们 联系 。 








加 工 策略 表格 中 现在 包含 有 定 愉 以 下 参数 的 标签 : 


es 毛坯 
es 7] 且 
es 7] 轴 





TD 二 一 \“ 辽 “下 Tri A Ph 人 由 一 FE sm 





图 2-64 ”PowerMILL 2012 新 功能 说 明 


(3) 参数 【人 参数】 下 拉 沫 单 下 包括 【人 参考】 和 【综述 】 两 个 选项 。 
1) 参考 。 单 击 【 人 参考 】 会 在 HTML 轴 鉴 器 内 弹出 如 图 2 65 所 示 的 用 于 二 次 开 
发 的 一 系列 参数 参考 说 明 。 









-es PowerMILL [部 
Pi Parameter Reference 


Common Toolpath Parameters 
These are general parameters, Used by all strategies. 


《 国 加 国 国 all > 


ER 











四 Name 


Full name: {toolpath} ,Name 
Name of toolpath. 
vailability, PowerMILL, PowerhlLL Pro 





向 ID string 
Corner - 
Clearance 


人 ru 一 Mraoan 


Full name: {toolpath ,ID 
Id of toolpath., 





图 2-65 ”PowerMILL 参数 参考 说 明 


2) 参考 。 单 击 【参考 】; 菜单 ， Ne HTML 浏览 览 | 弹出 如 图 2-66 所 示 的 PowerMILL 


恶 








参数 综述 表 ， 这 些 参数 变量 量 作 参 考 。 

(4) 查看 PowerMILL 更 新 | 是 在 线 下 开 PowerMILL 更 新 补丁 ， 单 击 此 菜单 ， 
会 在 HTML 浏览 硕 内 弹 相 应 界面 ， 安 提示 操作 即 可 。 

(5) 加 入 PowerMILL 新 闻 组 ”此 沫 单 功能 是 通过 邮件 的 形式 接收 有 关 PowerMILL 的 
新 闻 。 

(6) 访问 用 户 论坛 ”访问 Delcam 的 用 户 论坛 ， 沟 通 和 交流 PowerMILL 经 验 和 技巧 。 

(7) 数据 转换 服务 ”通过 网 络 申 请 Delcam Exchange 转 接 口 转换 谈 取 其 他 格式 数据 的 一 


.5 . 
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PowerMILL Parameter Summary 





EE EEE OE RE NE EI EO WE I FR 


is document lists the parameters that are available in PowerMILL. Table 1 lists general PowerMILL parameters, and 
able 2 lists additional parameters that are valid on PowerMILL Setup Sheets. 


Table 1. PowerMILL parameters. 












































一 _ 





| | Estimate of maximum thickness of stock to be 
{AdditionalStock} removed by toolpath. This is used as an aid to 
| ordering only. 
| {AllowToolOutsideBlock} Allow the tool outside the block. 
| {AltemateCutDirection} Alternate the cutting direction of multiple cuts. 
{AngularDirection} | Angular direction to machine in. 








er- 





图 2-66 ”PowerMILL 参数 综述 表 


次 性 数据 转换 服务 。 

(8) Delcam 网 页 ”此 有 菜 单 功 能 是 直 
接 打 开 Delcam 或 PowerMILL 的 主页 。 浏 
览 有 关 产 品 新 闻 和 信息 。 

(9) 关于 单 击 【关于 】 亲 单 ， 将 
弹出 如 图 2-67 所 示 的 对 话 框 ， 显 示 用 户 
所 用 PowerMILL 的 版 本 等 信息 。 


2. 3. 2 ” PowerMILL 工具 栏 











PowerMILL 工具 栏 是 以 图 标 形式 分 类 
控制 各 功能 的 图 标 列 ， 包 括 15 个 工具 栏 。 
这 些 工 具 栏 的 打开 和 关闭 主要 是 通过 下 拉 
菜单 【查看 】 一 【工具 栏 】 中 的 选项 进 
行 设置 。 下 面 将 介绍 几 种 常用 的 工具 栏 。 

1. 主 工具 栏 

主 工具 栏 控制 着 项 目 打开 、 项 目 保 
存 、 当 前 图 形 域 打印 、 毛 坏 、 进 给 和 转 








医 | Advanced 
te | 


|Solutions 


PowerMILL2012 





PowerMILL pro 2012 (64-bib SP2 
Version 13.0.06.64.1143219 
Copyright (c) 1995-2011 Delcam plc 
All rights reserved 





图 2-67 PowerMILL 版 本 信息 对 话 框 


速 、 快 进 高 度 、 开 始点 和 结束 点 、 切 入 切 出 和 连接 、 刀 轴 、 点 分 布 、 上 自动 检查 、 部 件 余 量 、 
刀具 路 径 宁 略 、 刀 具 路 径 检查 、PowerMILL 计算 肯 、 测 量 模型 、 产 生 电 极 、 司 动 Delcam Ex- 
chang 的 PowerMILL 主要 功能 ， 如 图 2-68 所 示 。 这 些 功 能 将 会 在 后 面 的 相关 草 和 中 作 详 细 


I A 





放心 甸 娄 |S -| 卫 国 中 | 四 X | 


图 2-68 主 工具 栏 
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2. ViewMill、 机 床 和 仿真 工具 栏 

为 了 读者 更 好 的 理解 PowerMILL 仿真 和 干涉 检查 控制 ， 作 者 在 此 特 将 实体 仿真 、 机 床 干 
涉 检 查 和 动态 模拟 三 个 工具 栏 列 在 一 起 ， 方便 掌握 控制 这 些 功能 。 

(1) ViewMill 工具 栏 ”控制 着 刀具 路 径 或 NC 程序 实体 仿真 切削 的 各 种 操作 和 效果 ， 如 
图 2-69 所 示 。 这 些 功能 将 会 在 后 面 的 相关 曹 节 中 作 详 细 介绍 。 

(2) 机 床 工具 栏 ” 控 制 厦 刀具 路 径 或 NC 程序 作 机 床 干涉 检查 的 操作 并 显示 坐标 和 碰撞 
位 置 等 综合 信息 ， 如 网 2-70 所 示 。 这 些 功 能 将 会 在 后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介 绍 。 




















全 [CTIEIXIIOIEIIEIO 





图 2-69 ViewMill 工具 栏 图 2-70 ”机床 工 具 栏 
(3) 仿真 工具 栏 ” 控 制 利 用 刀具 在 图 形 域内 的 动态 模拟 选项 ， 同 时 也 控制 上 面 实体 仿 
真切 曾 和 机 床 干 涉 检 查 的 运行 、 暂 停 等 运动 方式 ， 如 图 2-71 所 示 。 这 些 功 能 将 会 在 后 面 的 
相关 革 市 中 作 详 细 介 绍 。 











=- PA DK PKAP 


图 2-71 仿真 工具 栏 

3. 查看 工具 栏 

查看 工具 栏 控制 着 从 6 个 沿 轴 查 看 、4 个 等 轴 视 角 方 位 、 全 屏 重 画 、 放 大 缩小 、 方 框 放 
大 、 返 回 上 次 视窗 查看 、 刷 新 、 毛 坯 显 示 切 换 、 各 种 阴影 者 色 显 示 切 换 、 模 型 线 框 显 示 切 换 
的 PowerMILL 显示 功能 ， 如 图 2-72 所 示 。 这 些 功能 将 会 在 后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介 绍 。 

4. 刀具 工具 栏 

刀具 工具 栏 控 制 者 刀具 的 产生 、 编 辑 、 选 择 、 刀 有 具 数 据 库 的 搜索 、 刀 轴 内 容 的 显示 功能 
选项 ， 如 图 2-73 所 示 。 这 些 功 能 将 会 在 后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介 绍 。 
































图 2-72 查看 工具 栏 图 2-73 ”刀具 工具 栏 


5. 刀具 路 径 工 具 栏 

刀具 路 径 工具 栏 控制 着 刀具 路 径 的 各 种 编辑 功能 ， 如 剪裁 、 复 制 、 删 除 及 移动 开始 点 、 
重 排 刀 具 路 径 等 编辑 方法 ， 还 控制 着 刀具 路 径 的 各 种 显示 分 析 功 能 ， 如 是 否 显示 切 前 路 径 轨 
迹 、 切 和 人 切 出 轨迹 、 连 接轨 迹 、 刀 具 路 径 节 点 等 显示 项 目 ， 如 图 2-74 所 示 。 这 些 功 能 将 会 
在 后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介 绍 。 

















| 壮 信 俊国 内因 国 昌 X| 导 略 国 站 全 其 世人 六 0VUS 吉 





图 2-74 “刀具 路 径 工 具 栏 
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6. 边界 工具 栏 
边界 工具 栏 控 制 着 边界 的 产生 、 编 辑 、 选 择 等 功能 ， 如 图 2-75 所 示 。 这 些 功能 将 会 在 
后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介 绍 。 











图 2-75 边界 工具 栏 


7. 参考 线 工 具 栏 
参考 线 工 具 栏 控制 者 参考 线 的 产生 、 编 辑 、 选 择 等 功能 ， 如 图 2-76 所 示 。 这 些 功 能 将 
会 在 后 面 的 相关 曹 节 中 作 详 细 介绍 。 








7 驱 示 于 | 仿 目 | OS@ 方 各 | 疯 





图 2-76 ”参考 线 工 具 栏 
8. 状态 工具 栏 
状态 工具 栏 显示 刀具 路 径 的 公差 和 余 量 及 单位 制式 ， 如 图 2-77 所 示 。 这 些 功 能 将 会 在 
后 面 的 相关 章节 中 作 详 细 介绍 。 
on 苑 名 团 戎 [|] -76at -ao 圈 s | mm 中 mo 90 Ga jw 














图 2-77 状态 工具 栏 


2. 3. 3 ”PowerMILL 浏览 


PowerMILL 浏览 套 由 PowerMILL 资源 管理 需 、HTML 浏览 锅 和 元 系 回 收 站 三 个 部 分 
组 成 。 

1. PowerMILL 资源 管理 器 

单 击 PowerMILL 浏览 器 中 的 |tt 图 标 将 会 弹出 如 
图 2-78 所 示 的 对 话 框 ， 此 对 话 框 类 似 于 Windows 资 
源 管理 需 形 式 ， 探 制 着 机 床 、NC 程序 、 刀 具 路 径 、 
刀具 、 边 界 等 元 素 的 管理 和 编辑 。 有 关 的 具体 操作 
将 会 在 后 面 的 章节 中 作 介 绍 。 

2. HTML 浏览 昌 

单 击 PowerMILL 浏览 器 中 的 志 图标 将 会 弹出 如 
图 2-79 所 示 的 HTML 浏览 顶 ， 可 用 此 浏览 本 控制 网 
页 形式 的 访问 或 对 话 。 

3. 元 素 回 收 站 

单 击 PowerMILL 浏览 大 中 的 国 图 标 将 会 弹出 如 
图 2-80 所 示 的 元 素 回收 站 对 话 框 ， 此 对 话 框 可 暂时 图 2-78 ”PowerMILL 质 源 党 理 带 
保留 当前 项 目 编写 过 程 中 删除 的 所 有 元 素 。 
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EE 


All Delcam products provide an automatic link to 


enable you to download the latest customer 
releases and support packs. 


This Delcam product can be updated by selecting 
the Version Update Check option from the Help 
menu in the main toolbar above. If the PC running 
this Delcam product is not connected to the 
Internet then you can access online releases 


elsewhere, by visiting : 

http:/ /updates.delcam.com 由 -站 边界 

由 - 芯 用 户 坐 标 系 
CADCAM data translation with a difference - 由 - 蜡 模型 


Delcam Exchange is Delcam's data translation 
and interpretability solution 





FT 


图 2-79 _ HTML 浏览 器 图 2-80 元素 回收 站 对 话 框 


2. 3.4 ”鼠标 和 键盘 的 基本 操作 


利用 鼠标 左 键 、 中 键 和 右键 与 Ctrl 和 Shift 键 组 合 可 以 对 模型 进行 平移 、 旋 转 、 放 大 、 
缩小 等 操作 。 具 体操 作 见 表 2-1。 
表 2-1 鼠标 和 键盘 基本 操作 
鼠标 按键 作 用 操作 说 明 


可 从 菜单 栏 的 下 拉 菜 单 中 选取 选项 ， 在 
表格 中 选取 选项 ， 在 图 形 域 选取 几何 元 素 


放大 和 缩小 同时 按 下 Cal + 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 放大 或 缩小 视 赂 





左 键 直接 单 击 鼠标 左 键 








同时 按 下 Shift + 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 按 鼠 标 移动 的 
方向 平移 模型 


方 框 放大 同时 按 下 Ctrl + Shift + 鼠标 中 键 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 可 放 
大 方 框 所 包含 的 区 域 
中 键 
论语 按 下 鼠标 中 键 并 移动 鼠标 ， 屏 幕 上 将 出 现 一 个 跟 踩 球 ， 
模型 可 绕 跟 踪 球 的 中 心 旋转 


按 住 鼠 标 中 键 移动 鼠标 光标 并 快速 释放 鼠标 中 键 ， 即 可 
旋转 查看 进行 动态 旋转 查看 。 移 动 鼠 标的 速度 越 快 ， 旋转 速度 就 越 
快 。 此 功能 的 默认 设置 为 天 


平移 





























右键 弹出 功能 选项 表格 在 某 元 素 上 直接 单 击 鼠 标 右键 
刀具 跟着 鼠标 光标 在 图 形 域 中 移动 Ctrl + Shift 移动 光标 
十 字 框 跟着 鼠标 光标 在 图 形 域 中 移动 Ctrl + H 移动 光标 
图 形 域 模型 部 件 隐藏 已 选 选取 模型 部 件 后 按 Chl + ] 
图 形 域 模型 部 件 隐 藏 未 选 选取 模型 部 件 后 按 Chl +K 
快捷 多 图 形 域 模型 部 件 隐藏 切换 按 Ctdl + 
图 形 域 模型 部 件 不 隐藏 按 Ctrl+L 
同时 按 Ctrl + Alt 再 用 鼠标 左 键 单 击 模型 面 ， 即 可 全 部 
选取 相同 颜色 的 模型 部 件 选 上 图 形 域 中 某 个 模型 所 有 与 所 单 击 曲 面部 件 相同 颜色 的 
曲面 部 件 
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2. 3.5 ”PowerMILL 数控 编程 的 一 般 工 亏 流 程 


PowerMILL 数控 编程 的 一 般 工 艺 流 程 如 图 2-81 所 示 。 





接 洁 切 | | 全 | | 产 
2 光 角 肖 | 仿 中 生 
加 盏 | 精 |>| 加 上 | 贿 参 真 |_|NC 记 | 编 
作 奇 | | 加 站 | 工 门 六 数 加 门 短 | | 程 
人 1 检 工 | | 永 | | 清 
务 查 了 单 
编程 准备 工作 粗 加 工 精 加 工 刀具 路 径 编辑 和 校 验 产生 NC 程 序 
和 编程 清单 


图 2-81 工艺 流程 

1. 数控 编程 准备 工作 

接 到 工作 任务 后 ， 先 做 编程 准备 工作 . 

1) 检查 图 形 文件 完整 和 准确 性 ， 例 如 曲面 变形 、 破 面 、 漏 洞 等 。 

2) 明确 工件 加 工 技 术 要 求 ， 例 如 镜面 加 工 、 电 极 电 蚀 要 求 区 域 及 六 火 件 要 求 等 。 

3) 然后 查看 分 析 工 件 太 才 大 小 、 形 状 绪 构 、 圆 跌 角 位 最 小 用 刀 百 径 等 参数 。 

这 样 可 以 大 概 确定 此 工件 的 编程 思路 ， 选 择 合适 的 加 工 策略 、 刀 有 具 和 切削 参数 等 。 

2. 粗 加 工 

复杂 模型 粗 加 工 通 常 包括 有 大 开 粗 、 残 留 二 次 开 粗 甚至 有 局 部 位 粗 清 角 工 序 ， 尽 量 去 除 
毛 坏 材料。 常用 的 粗 加 工 固 定 策 略 是 区 域 清除 里 的 儿 种 策略 ， 当 然 精 加 工人 策略 有 的 情况 下 也 
可 用 来 做 粗 加 工 。 一 般 粗 加 工 原则 是 尽 可 能 保证 切削 的 余 量 和 所 留 给 下 一 工序 的 余 量 都 均 
义 ， 特 别 是 高 速 加 工 需 要 坚持 这 一 原则 。 

3. 精 加 工 

精 加 工 通 常 包括 有 光平 面 、 半 精 加 工 、 精 加 工 、 精 加 工 清 角 等 工序 ， 将 工件 尽 可 能 加 工 
到 模型 理论 数据 。 注 意 精 加 工 刀 有 具 路 径 轨 迹 尽 可 能 顺畅 ， 避 人 免 铣 前 方 回 的 突然 变化 ， 且 尽量 
使 用 顺 铣 。 

4. 刀具 路 径 效 验 和 编辑 

刀具 路 径 效 验 主要 是 对 于 形状 结构 复杂 的 模型 ， 先 让 系统 目 动 计算 出 刀具 的 准确 伸 出 长 
度 ， 然 后 依据 当前 的 刀 长 、 加 工 位 置 情况 、 被 加 工 材 料 、 切 前 余 量 等 信息 来 综合 效 验 程序 进 
给 速度 、 转 速 等 参数 设置 是 否 准 确 合理 。 另 外 ， 可 以 通过 仿真 加 工 来 下 观 查 看 分 析 刀 具 路 径 
轨迹 切削 情况 和 合理 性 等 。 

刀具 路 径 编辑 主要 是 对 于 形状 绪 构 复杂 的 模型 ， 刀 有 具 路 径 计算 完毕 后 不 一 定 完 全 符合 要 
求 经 党 有 可 能 需要 对 刀具 路 径 进 行 修剪 编辑 。 

5. 产生 NC 程序 和 编程 清 

产生 NC 程序 ， 即 利用 Delcam 的 后 人 处理 模块 DuctPost 将 刀具 路 径 转 换 成 CNC 机 床 数 控 
系统 能 识别 并 读 取 的 NC 数据 。 

产生 编程 清单 就 是 将 当前 项 目的 所 有 加 工 信 息 保存 成 表格 清单 ， 指 导 CNC 操作 者 进行 
MT 
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2. 3.6 简单 编程 实例 
下 面 将 通过 一 个 简单 钢 料 工件 编程 范例 讲解 来 认识 和 了 解 PowerMILL 数控 编程 的 基本 


流程 。 

1. 编程 准备 工作 

(1) 模型 输入 

1) 在 【PowerMILL 资源 管理 可 】 对 话 杠 中， 用 鼠标 右键 单 击 【 模 型 】 一 【输入 模型 】 
将 弹出 如 图 2-82 所 示 的 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 文件 “\ Examples\ EG-02 \ proj - 
mold03. dgk”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 输 入 图 形 文件 。 

2) 在 【查看 工具 栏 】 中 单 击 【ISO02】 国 按钮 一 【普通 阴影 】 按 钮 ， 将 会 弹出 如 图 2- 
83 所 示 的 模型 显示 状态 。 








查找 范围 如 : 国 E6-02 ~ 四 弃 上 加 > 


| 名称 | 修改 日 期 
@ proj-mold03.dgk 2012/3/20 22:28 





9 








图 2-82 【输入 模型 】 对 话 框 图 2-83 ”proj-mold03. dgk 模型 
(2) 毛 坏 定义 和 模型 分 析 
1) 在 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【毛坯 】 验 按 钮 ， 打 开 如 图 2-84 所 示 的 【毛坯 】 对 话 框 ， 


接着 在 对 话 框 中 单 击 | 
2-85 所 示 。 
































图 2-84 【 毛 坏 】 对 话 框 图 2-85 定义 毛坯 之 后 的 模型 
2) 在 【毛坯 】 对话 杠 中， 可 以 得 到 此 模型 大 小 为 ,X76 x Y63 x 234。 接 着 单 击 【视图 
查看 工具 栏 】 -> 【放大 】 电 将 模型 放大 ,， 单 击 【 主 工具 栏 】 -> 【测量 模型 】 加 按钮 ， 弹 
.60 . 
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出 如 图 2-86 所 示 【测量 耳 线 】 对话 框 ， 单 击 【 和 耻 线 】 对话 选项 卡 ， 在 【图 形 域 】 中 用 鼠标 
框 选 各 台阶 面 ， 如 图 2-87 所 示 ， 测 得 各 台阶 面 差 值 第 一 台阶 为 12mm、 第 二 台阶 为 10mm。 


-14.19352 


Y 4.30648 





YZ -70.25829 Xz -90.0 XY 90.0 





距离 12.749344 [中 | 
仰角 -70.25829 





图 2-86 【测量 直线 】 对 话 杠 图 2-87 ”放大 区 域 框 选 测量 点 
再 单 击 【 视 图 查看 工具 栏 】 中 的 【最 小 半 


阴影 】 粤 按钮 ， 接 着 单 击 下 拉 菜 单 【 显 
站 一 【模型 ]， 弹 出 如 图 2-88 所 示 【 模 型 显 SS 和 -| 颜色 Em | 
示 选 项 】 对 话 杠 ,将 【最 小 刀具 半径 】 值 依次 经 线 园 。 过 污 吕 角度 00 
设置 为 3.0、2.0、1.5。 我们 发 现 只 有 设置 为 
1.5 的 时 候 ， 整 个 模型 的 圆 角 位 置 显示 为 绿色 ， 
这 就 表示 此 模型 最 小 可 用 到 43 的 球 刀 。 

表单 击 【 视图 查看 】 中 的 【 拔 模 和 角 阴 影 


届 按钮 ， 确 定 【 模 型 显示 选项 】 对 话 框 中 的 
【 拔 模 角 阴影 】 复 选 框 内 的 【 拔 模 角 】 和 【和 警 
告 角 】 为 默认 值 0 和 5。 可 看 到 图 形 域 中 模型 天 
四 周 面 都 显示 为 红色 ， 在 此 表示 其 为 直 身 。 

通过 模型 分 析 ， 综 合 机床 、 刀 具 、 材 料 性 能 因素 ， 这 时 应 该 有 一 个 粗略 的 数控 加 工 步 
又 ， 大 概 确 定 粗 加 工 、 精 加 工 所 用 刀具 、 切 削 用 量 等 参数 。 就 此 模型 现在 可 以 确定 如 下 加 工 
步骤 ( 表 2-2)。 





























表 2-2 工艺 参数 表 


加 工 工 序 加 工 内 容 刀具 类 型 加 工 余 量 〈 径 向 / 轴 向 ) /mm 公差 /mm 
开 粗 偏 置 区 域 清 除 模 型 D10R0. 5$ 0. 20 0. 15 0. 05 
置 区 域 清 除 残 留 加 工 D3R1. 5 0. 03 
半 精 加 工 








光 侧 员 偏 置 区 域 清除 模型 D10RO 0.01 
精 加 工 最 佳 等 高 精 加 工 D3R1. 5 0.01 
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(3) 定义 刀具 

1) 定义 DI0R0.5 刀具 : 单 击 【刀具 工具 栏 】 一 【下 拉 箭 头 】 外 站 一 【 刀 尖 圆 角 端 铣 
刀 】 羡 ， 弹 出 【 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 刀具 表格 】 对 话 框 ， 设 置 参 数 如 图 2- 89 所 示 ， 然 后 单 
击 L_ za_ | 














图 2-89 定义 D10R0.5 刀具 


2) 定义 D10R0 刀具 : 单 击 【 刀 有 具 工具 栏 】 一 【下 拉 箭头 】 四 届 >【 端 铣 刀 】 国 ， 弹 





出 【 端 铣 刀 刀具 表格 】 对 话 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-90 所 示 ， 然 后 单 击 已 通 |. 





图 2-90 定义 D10R0 刀具 


3) 定义 D3R1.5 刀具 : 单 击 【 刀 有 具 工具 栏 】 一 【下 拉 箭头 】 四 四 一 【 球 头 刀 】 旧 
弹出 【 球 头 刀 表格 】 对 话 框 ， 设 置 参数 如 图 2-91 所 示 ， 然 后 单 击 记 天 |。 

2. 粗 加 工 

(1) 模型 区 域 清 除 粗 加 工 

1) 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 息 按钮， 弹出 【策略 选择 器 】 对 话 框 ， 单 
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图 2-91 定义 D3R1.5 刀具 
市 选择 【三 维 区 域 湖 除 】 一 【模型 区 域 清 除 】 一 弓 兽 ,只 出 【模型 区 域 注 除 】 对 话 框 ， 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】 … 日 7 最 按 钮 ， 右 边 将 弹出 产生 /选取 刀具 选项 框 ， 
单 击 【 选 取 激活 刀具 】 [Bor05 ”图 下 拉 箭 头 ， 选 择 D1I0R0.5 刀具 。 如 图 2-92 所 示 。 


计算 去 持 轮 廊 


图 2-92 设置 模型 区 域 清除 刀具 选项 框 
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2) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【模型 区 域 清除 】 日 人 EEEEEE 罩 按钮， 右边 将 弹出 模型 
区 域 清 除 选 项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-93 所 示 。 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【模型 区 域 清除 】 


= 人 寺 EEEEE 四 按钮 下 的 【 偏 置 】 …… 印 国 峡 按钮 ， 石 边 将 弹出 偏 置 参数 选项 杠 ， 设 置 参 数 如 
图 2-94 所 示 。 


刀具 路 径 名 称 01rou-d10 


ee | [aas 
BR | 
顺 铣 | 


公差 


FT 高 级 偏 置 设置 
ee 回 保持 切 剖 方向 
加 站 ,2 晕 旋 
FE 删除 残留 高 度 
国 荚 先 加 工 最 小 的 
下 切 步 距 
1 切削 方向 
座 库 区 域 
残 填 加 工 顺 钳 . 任意 
方向 
自动 ™ 





(vn (sm | ws 


图 2-93 设置 【模型 区 域 清除 】 选 项 框 图 2-94 设置 模型 区 域 清除 偏 置 选项 框 


3) 在 依次 单 击 左边 人 余 】 日 作 EEEEE 按 钮 下 的 【不 安 


全 段 移 去 】 :而 三 全 良 称 去 、【 平坦 面 加 工 】 :… 夫 平坦 面 加 工 、【 高 速 】 和 下 高球 按钮 ， 右 边 将 
弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-95 所 示 。 














加 T 卑 扯 区域 
层 ” 
多 重 切 剖 
切 衣 次数 下 切 步 中 
口 最 后 下 切 
[asd 
回 充 许 刀 具 在 平坦 面 以 外 回 轮 麻 光 顺 
半径 (刀具 直径 单位 ) 
全 0.05 
四 有 具 直径 单位 ) 
贺 光 顺 余 量 
一 一 一 一 作 一 一 一 一 一 一 一 一 
| lol% 
回 将 小 于 分 界 什 的 自 移 去 Oo 回 拱 克 动 
SPIRE a pe [rl 
限界 连接 
仅 从 闭合 区 域 移 去 良 
站 县 直径 单 们 0m 





a ) 不 安全 段 移 去 选项 


图 2-95 设置 【模型 区 域 清 除 


b ) 平坦 面 加 工 选 项 





c ) 高 速 选项 


】 系列 选项 杠 
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4) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【点 分 布 】… 心 谢 布 按钮 ， 右边 将 弹出 模型 区 域 清除 后 
分 布 选项 框 ,设置 参数 如 图 2-96 所 示 。 接 春 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【人 快 进 高 度 】 




















输出 点 分 布 
输出 类 型 “ 修 园 本 
公差 系数 “0.5 
口 点 分 高 距 高 
最大 中 高 
回 点 分 高 角 
最 大 外 [0.25 法 生 es 
0.0 0.0 1.0 圈 
回 著 效 刀具 路 径 用 户 坐 标 系 二 
并 始 Z 高 度 5.0 
网 格 -一 -一 
网 格 系数 0.5 计算 尺寸 
限制 最 大 三 角形 长 度 回 
最大 三 角形 长 度 
接触 点 法 线 加 
图 2-96 设置 模型 区 域 清除 图 2-97 设置 模型 区 域 清除 
【点 分 布 】 选 项 框 【 快 进 高 度 】 选 项 框 


5) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 外 于 切入 切 出 和 连接 按钮 ， 再 在 右边 
模型 区 域 清除 切入 切 出 和 连接 选项 框 单 击 【 打 开 切 入 切 出 和 连接 表格 】 圈 按钮 ， 弹 出 【人 切 
入 切 出 和 连接 】 表 格 ， 单 击 【2Z 高 度 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 2-98 所 示 , 单 击 【 切 入 】 
选项 表格 ,设置 参数 如 图 2-99 所 示 ， 接 着 单 击 【 连接 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 2-100 所 
未 。 单 击 己 斤 芝 “| 按钮 ， 退 出 【切入 切 出 和 连接 】 选 项 表格 。 


i 切入 切 + [连接 





柱 对 距 高 “上 一 Z 高 度 = 
0.0 
过 切 检查 加 | 


| ws 


图 2-98 设置 【Z 高 度 】 选 项 表格 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


0.0 ” ” 重 琶 距离 (刀具 直径 单位 ) 


移动 开始 点 
增加 切入 切 出 到 短 连 接 
团 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 | 长 度 (TDU) 


加 | 过 切 检查 ee 


| 独立 
图 图 | 最 大 角 
延伸 回 

TDU = 刀具 直径 单位 





图 2-99 设置 “切入 ”选项 表格 


国 弧 半径 思 具 直径 单位 ) 


贺 过 切 检查 





图 2-100 设置 【连接 】 选项 表格 


6) 依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【开始 点 】 -国有 点 按钮 、【 结 束 点 】 - 国 结 训 点 按 
钮 、【 进 给 和 转速 】 外 -前 进 答 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 的 选项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-101 所 示 。 





方法 方法 
使 用 第 一 点 安全 高 度 ” 转 / 分 钟 加 
著 代 刀 轴 记 ] 
沿 - 接 六 7 轴 ~| 诸 米 /分 
搁 乓 距 高 5.0 
和 = 毫米 /分 
-43352684 31746222 400 | 转 -1992211 | -1538269 | 400 围 
= 二 15000.0 ， 诸 米 /分 
7 一 一 一 一 贺 1 0.0 10 加 冷却 
0.0 1.0 5p 4 /及 
Ll - 
加 
a ) 开始 点 选项 b ) 结束 点 选项 c ) 进 给 和 转速 选项 


图 2-101 设置 相应 选项 框 
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7) 然后 单 击 模型 区 域 清除 表格 中 医者 可 按钮 
计算 刀具 路 径 ， 单 击 Ea 当 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 
如 图 2-102 所 示 刀 具 路 径 轨迹 。 

(2) 模型 残留 区 域 清除 加 工 (二 次 开 粗 ) 

1) 从 之 前 模型 分 析 的 “最 小 半径 阴影 ”分 
析 时 ， 可 以 看 出 项 部 腔 型 内 两 个 角落 位 置 需 R1. 5 
的 刀具 才能 加 工 完全 ， 底 部 位 置 因为 是 弧 面 用 
a a 

行 残留 粗 加 工 。 
> 
仿 按 钮 ， 弹 出 【策略 选择 器 】 对话 框 ， 单 击 选 择 
【三 维 区 域 清除 】 一 【模型 残留 区 域 清除 】 一 
[一 接受 |]， 弹 出 【模型 残留 区 域 清 除 】 对 话 框 ， 
千 击 对 语 框 严 边 乎 形 日 录 表 格 中 的 【刀具 ]】 














天 -回忆 和 按钮， 右边 将 弹出 产生 /选取 刀具 选项 框 ， 图 2-102 ”模型 区 域 清除 刀具 路 径 
单 击 【选取 激活 刀具 】 [as 了 加 下 拉 盘 头 ， 选 择 D3R1. 5 刀具 。 


3) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【模型 残留 区 域 清除 】 9 久 国 BE 到 9 按钮， 右边 将 弹出 
模型 区 域 清 除 选 项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-103 所 不 。 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【模型 残留 区 
域 清除 】 9 久 国 BEE 按 钮 下 的 【残留 】 i:… 岛 残 久 按钮 ， 右 边 将 弹出 残留 参数 选项 框 ， 在 
【 残留 加 工 】 选 项 框 下 选择 残留 加 工人 参考 元 素 为 “刀具 路 径 ”， 在 【参考 刀具 路 径 名 称 】 
[esdo “下拉 选 项 中 选取 刚 产 生 的 模型 区 域 清除 刀具 路 径 “0lrou - d10”， 设置 参数 如 
图 2-104 所 示 。 

















残留 加 工 





] EE La | ms] 
图 2-103 设置 ， ‘模型 残留 区 域 清除 ” 选项 表格 
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4) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 剪裁】 上:- 咽 葛 埠 
按钮 ， 右 边 将 弹出 “剪裁 ”选项 表格 ， 单 击 选项 表格 [本 
中 的 【边界 】 选 项 框 内 的 产生 边界 到 -下 拉 箭 头 ， 选择 ”I 
【产生 残留 边界 】 选 项 ， 弹 出 【残留 边界 】 对话 框 ， 设 
ee ee ny 

击 【 接 受 】 按 钮 ， 即 可 得 到 如 图 2-106 所 示 残 留 边 界 ， 
这 便 是 残留 加 工 范围 。 

5) 再 依次 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【模型 残留 
区 域 清除 】 9 久 国 BE 按钮 下 的 【平坦 面 加 工 】 
EEhnT 、[ 高 速 】 | 到 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相 图 2-104 设置 “残留 ”选项 表格 
应 参数 选项 框 ， 参 数 按 图 2.95 所 示 设置 。 

















图 2-105 ”设置 【残留 边界 】 选 项 表格 图 2-106 “残留 边界 


提示 : PowerMILL 的 各 表格 参数 很 多 都 会 沿用 上 一 策略 的 参数 ， 但 有 少 部 分 参数 因 刀 有 具 路 径 
策略 不 同 而 会 带 入 些 新 的 参数 ， 故 而 在 表格 设置 中 没有 一 一 将 表格 列 出 给 读者 ， 而 只 
是 将 需要 修改 的 参数 表格 列 出 。 例 如 ， 上 述 第 “5$)” 中 的 【平坦 面 加 工 】、 【高 速 】 
两 表格 参数 会 随 “ 模 型 残留 区 域 清 除 ” 策 略 的 打开 而 改变 。 


6) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 进 给 和 转述】 ”全 宝生 
由 -而 进 给 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 “ 进 给 和 转速 ” 选 过 
项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-107 所 示 。 然 后 单 击 模型 残 。”” 圈 130%0_ 各 
留 区 域 清除 表格 中 国事] 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 。。” 国 s000 到 
加 到 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 2-108 所 示 的 刀具 ”图 各 5 sk 
路 径 轨迹 。 es 

3. 精 加 工 冷却 

(1) 最 佳 等 高 精 加 工 ( 半 精 加 工 ) tm 2 

1) 单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 ”图 2.107 设置 【 进 给 和 转速 】 选 项 表格 
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按钮 ， 弹 出 【策略 选择 需 】 对 话 框 ， 单 击 选择 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [天 肥 
弹出 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 左 





边 将 弹出 产生 /选取 刀具 选项 框 ， 单 击 【 选 取 激 
活 刀 具 】 [Be 办 下 拉 和 箭头 ， 选 择 
D3R1. 5 刀具。 
2) 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 日 便 景 侍 等 高 精工 按钮 ， 右 边 将 弹出 最 佳 
等 高 精 加 工 选 项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-109 所 示 。 
3) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【剪裁 】 





单 击 选 项 表格 中 的 【边界 】 选项 框 内 的 产生 边界 ”图 2-108 模型 残留 区 域 清除 刀具 路 径 轨 这 
是 -下拉 箭头 ， 选 择 【产生 已 选 曲面 边界 】 选 








图 2-109 设置 【最 佳 等 高 精 加 工 】 选项 表格 
项 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对话 框 ,设置 参数 如 图 2-110 所 示 ， 再 在 图 形 域 内 选取 如 图 
2-111 所 示 曲 面 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 再 单 击 【 接受 】 按 钮 ,产生 已 选 曲 面 边界 如 图 2-112 
所 示 。 
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名 称 2 


英 裁 边界 
加 内 








图 2-110 设置 【已 选 曲面 边界 】 参数 图 2-111 被 选取 曲面 图 
4) 鼠标 右键 单 击 【 了 PowerMILL 资源 管理 各 对 话 框 】 内 的 【边界 】 元 素 中 刚才 所 作 【 已 
选 曲 面 边 界 】$ 咏 >2， 将 弹出 下 拉 亲 单 ， 选 择 【编辑 】 一 【变换 】 一 【 偏 置 】 弹出 【 偏 
置 】 表格 ， 如 图 2-113 所 示 ， 选 择 偏 置 类 型 【3D 光 顺 】 虽 按钮 ， 在 【编辑 】 数 值 框 中 填写 
数值 0.4， 按 回 车 键 ， 再 单 击 按 学 钮 确定 ， 将 边界 “2” 范 围 三 维 扩 大 了 了 0. 4mm。 





| 


图 2-112 已 选 曲 面 边 界 图 2-113 边界 【 偏 置 】 表格 


5) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 外 4 于 切入 切 出 和 庄 接 按 钮 ， 再 在 右边 
切入 切 出 和 连接 选项 框 中 单 击 【打开 切入 切 出 和 连接 表格 】 贺 按钮， 弹出 【 切 人 切 出 和 连 
接 】 表 格 ， 单 击 【 切 人 】 选 项 表格 ， 设 置 参数 如 图 2-114 所 示 ， 再 单 击 【 切 出 和 切 人 相同 】 
六 按钮 ， 切 出 选项 表格 参数 将 设置 和 切 和 人 一样。 接着 单 击 【 连接 】 选项 表格 ,设置 参数 如 
图 2-115 所 示 。 单 击 [ ”接受 ”按钮 ， 退 出 【切入 切 出 和 连接 】 选 项 表格 。 

6) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 进 给 和 转速 】 由 -而 进 答 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 进 给 
和 转速 】 选 项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-116 所 示 。 然 后 单 击 最 佳 等 高 精 加 工 表 格 中 国 卉 滞 按 钮 计 
算 刀 具 路 径 ， 单 击 [ 潼 | 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 2-117 所 示 刀 具 路 径 轨 迹 。 

(2) 光平 坦 平面 ( 精 加 工 ) ”利用 等 高 切面 区 域 清除 加 工 策略 作 平 坦 面 精 加 工 。 


. 70 . 








” 无 -| | 
距 高 0.0 距 襄 
角度 30.0 角度 
半径 | 20 半径 


0.0 “重要 距 高 ( 思 具 直径 单位 ) 


增加 切入 切 出 到 短 连 接 


| 动 
刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 国 最 半径 (刀具 直径 单位 ) 


回 过 切 检查 





图 2-114 设置 【切入 】 选 项 表格 图 2-115 设置 【连接 】 选 项 表格 





图 2-116 设置 【 进 给 和 转速 】 选项 表格 图 2-117 最 佳 等 高 精 加 工 
半 精 加 工 刀 具 路 径 
1) 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 巧 按钮 ， 弹 出 【策略 选择 需 】 对 话 框 ， 单 
击 选 择 【 三 维 区 域 清除 】 一 【等 高 切面 区 域 清除 】 一 忆 斤 & ]， 弹 出 【等 高 切面 区 域 清 除 】 











格 ， 单 击 选项 表格 中 【选取 激活 边界 】 民 aa 加 下 拉 箭 头 , 选 择 【None] 
(<=None> 选 项 ， 取 消 前 一 条 刀具 路 径 的 边界 选择 。 

3) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【等 高 切面 区 域 清 除 】 晶 -优等 高 切面 区 域 清除 按钮 ， 右 
边 将 弹出 模型 区 域 清除 选项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-118 所 示 。 

4) 依次 单 击 左 边 树 形 目 录 表格 中 的 【等 高 切面 区 域 清除 】 日 -优等 高 切面 区 域 清除 按钮 
下 的 【平坦 面 加 工 】 :… 夫 平坦 面 加 工 、【 高 速 】 … 和 高 过 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 
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区 刀具 路 径 名 称 “04falt-e10 


回 残 贸 加 工 





图 2-118 设置 【等 高 切面 区 域 清除 】 选项 表格 
设置 参数 如 图 2-119 所 示 。 


nT 汪 划 区 域 
回 多 重 切 削 EE. 
雪 前 | 次 着 7 下 切 步 路 
中 ] Eo 辐 轮 廊 光 顺 

门 最 后 下 切 半径 [刀具 直径 单位 ) 

一 一 一 人 一 | 005 

光 顺 祭 县 

侈 许 刀 具 在 平坦 面 以 外 





回 摆 线 移动 
平坦 面 公差 站 
0.05 pe 站 ae 10.0 名 
问 忽略 孔 连接 
限界 PC 
[2.0 ”| 四 具 直 径 单位 光 顺 
a ) 平坦 面 加 工 选项 b ) 高 速 选 项 


图 2-119 设置 【等 高 切面 区 域 清除 】 系列 选项 框 


5) 单 击 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【 切 人 切 出 和 连接 】 自 J 囊 切入 切 出 和 连接 按钮 ， 再 在 右边 
模型 区 域 清除 切入 切 出 和 连接 选项 框 单 击 【打开 切入 切 出 和 连接 表格 】 轿 按钮， 弹出 【 切 
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入 切 出 和 连接 】 表 格 ， 单 击 【2Z 高度】 选项 表格 ,设置 参数 如 图 2-120 所 示 ， 单 击 【 切 入 】 
选项 表格 ,设置 参数 如 图 2-99 所 示 。 上 青 单 击 【 切 出 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 2-121 所 示 ， 
接着 再 单 击 【连接 】 选项 表格 ,设置 参数 如 图 2-100 所 示 。 单 击 [ ”接受 ”按钮 ， 退 出 【 切 
人 切 出 和 连接 】 选项 表格 。 








0.0 ”重要 距 高 (四 具 直径 单位 ) 


增加 切入 切 出 到 短 连 接 
图 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 


图 过 切 检查 





图 2-120 设置 【Z 高 度 】 选 项 表格 图 2-121 设置 【 切 出 】 选 项 表格 

6) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 进 给 和 转速 】 自 -而 进 全 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 进 给 

和 转速 】 选 项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-122 所 示 。 人 然后 单 击 模 型 残留 区 域 清除 表格 中 驶 按钮 
计算 刀具 路 径 ， 单 击 [ 涂 按钮 退出 对 话 杠 ， 得 到 如 图 2-123 所 示 刀 具 路 径 轨 迹 。 





图 2-122 设置 【 进 给 和 转速 】 选 项 框 图 2-123 ”等 高 切面 区 域 清 除 刀 具 路 径 轨迹 

(3) 光 刀 侧 直 映 ( 精 加 工 ) ”利用 等 高 切面 轮廓 作 侧面 下 身 精 加 工 。 

1) 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 胰 略 】 总 按钮 ， 弹 出 【策略 选择 顶 】 对 话 框 ， 单 
击 选择 【三 维 区 域 清除 】 一 【等 高 切面 轮廓 】 一 上 要 有 ]， 弹 出 【等 高 切面 轮廓 】 对 话 框 ， 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】… 日 允 按 钮 ， 右 边 将 弹出 【产生 /选取 刀具 
选项 框 ， 单 击 【 选 取 激 活 刀 具 】 [Bms “相国 下 拉 第 头 ， 选 择 DI0R0 刀具 。 

2) 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【等 高 切面 轮廓 】 日 - 志 等 高 切面 轮廓 按钮， 右边 将 弹出 
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【 等 高 切面 轮廓 】 选项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-124 所 示 。 











图 2-124 设置 【等 高 切面 轮廓 】 选 项 框 
3) 依次 单 击 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【等 高 切面 轮廓 】 日 - 寺 等 高 切面 识 廊 按钮 下 的 【 切 


削 距 离 】 上册 切削 距 高 、【 壁 精 加 工 】 :全 壁 精 加 工 、【 高 速 】… 帮 高 束 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 
参数 选项 框 ， 设 置 参数 如 图 2-125 所 示 。 











加 澡 硕 余 量 
古本 I 
2 团 壁 精 加 工 Boo |] 
行距 最后 行距 0.05 直接 
由 ma 人 
a) 【切削 距离 】 选项 b ) 【 壁 精 加 工 】 选 项 c ) 【 高速 】 选项 


图 2-125 设置 【等 高 切面 区 域 清除 】 系列 选项 框 


4) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 由 4 革 切 入 切 出 和 连接 按钮 ， 再 在 右边 
模型 区 域 清除 切入 切 出 和 连接 选项 框 中 单 击 【 打 开 切 入 切 出 和 连接 表格 】 图 按钮， 弹出 
【切入 切 出 和 连接 】 表 格 , 单 击 【 切 入 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 2-126 所 示 ， 再 单 击 【 切 
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出 和 切入 相同 】 阅 按钮 ， 切 出 选项 表格 参数 将 设置 与 切入 一 样 。 单 击 [ 接受 按钮， 退出 


【切入 切 出 和 连接 】 选项 表格 。 


0.0 。， 重 委 距离 ( 门 具 直 径 单位 ) 


| | 圆 移 动 开 始点 
| | 圆 谱 加 切入 切 出 到 短 连 接 
| | - 圆 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 





图 2-126 设置 【 切 出 】 选 项 表格 


5) 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【 进 给 和 转速 】 由 -而 进 冶 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 进 给 
选项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-127 所 示 。 然 后 单 击 模 型 残留 区 域 清 除 表 格 中 办 按钮 
得 到 如 图 2-128 所 示 刀 有 具 路 径 轨 迹 。 








和 转速 】 ; 
计算 刀具 路 径 ， 单 击 EE 按 钮 退出 对 话 框 ， 








图 2-128 “等 高 切面 轮廓 刀具 路 径 轨迹 


图 2-127 设置 【 进 给 和 转速 】 选项 框 


(4) 弧 形 项 面 精 加 工 


1) 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 中 双击 激活 刀具 路 径 “03semi-b3”， 也 就 是 前 面 产生 


的 最 佳 等 高 刀具 路 径 ( 半 精 加 工 ) ， 这 时 所 有 的 表格 参数 都 会 按 此 刀具 路 径 信息 设置 。 
2) 鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 激 活 刀 具 路 径 “03semi-b3”， 弹 出 下 拉 菜 
单单 击 【 设 置 ... 】 选 项 ， 弹 出 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 ， 然 后 单 击 【基于 此 刀具 路 径 
产生 一 新 的 刀具 路 径 】 国 按钮 ， 将 产生 一 新 的 刀具 路 径 ， 设 置 参数 如 图 2-129 所 示 。 
3) 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 进 给 和 转速 】 由 而 进 答 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 
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切削 方向 
任意 


| | 一 子 tHR 度 
由 -可 切入 切 出 和 连接 








图 2-129 设置 【最 佳 等 高 精 加 工 】 选项 表格 


和 转速 ”选项 框 ， 设 置 参 数 如 图 2-130 所 示 。 人 然后 单 击 模 型 残留 区 域 清除 表格 中 [i 渗 按 钮 
计算 刀具 路 径 ， 单 击 台 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 2-131 所 示 刀 具 路 径 轨迹 ， 

















Ea 3500.0 | 窗 米 /分 


下 切 进 千 率 
2450.0 | 训 沿 分 
掠 过 进 给 率 








15000.0 | 室 米 /分 
冷却 
标准 
图 2-130 设置 【 进 给 和 转速 】 选 项 表格 图 2-131 ”等 高 切面 轮廓 刀具 路 径 


4. 刀具 路 径 效 验 和 编辑 

通过 上 述 几 个 步骤 ， 加 工 此 模型 的 刀具 路 径 已 生成 ， 按 照 一 般 的 编程 流程 ， 要 确保 刀具 
路 径 精准 、 实 际 加 工 过 程 安全 、 工 艺 合理 ， 接 下 来 就 有 必要 对 这 些 刀具 路 径 做 必要 的 检查 和 
仿真 加 工 ， 再 次 确定 工艺 和 参数 设置 准确 无 误 。 

(1) 过 切 信 息 查 看 ”刀具 路 人 径 生成 后 , 此 时 [ PowerMILL 资源 管理 需 ]】 就 有 刀具 路 径 、 
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刀具 、 边 界 等 元 系 信 息 存 在 ， 如 图 2-132 所 示 。 

此 时 会 发 现 每 条 刀具 路 径 名 称 前 都 会 有 一 打 勾 的 白色 图 标 : 吧 ， 即 表示 这 些 刀 具 路 径 轨 
迹 刀 有 具 的 切削 移动 、 切 入 切 出 、 连 接 是 在 计算 刀具 路 径 的 同时 ， 经 过 检查 安全 无 过 切 的 。 如 
图 2-133 所 示 。 





: 由 -V 9 舍 01rou-d10 
: 由 -WJ 9 便 03semi-b3 :i 

| 由 -由 先 04falt-e10 
”由 -JW 外 合 05fin-el0 i 卢 路 径 安 全 参数 

”由 -W@9 便 > ofin-bs “~ 。 刀具 连接 : 安全 高 











昌吉 县 县 要 es 
i 。 ”~ 。 刀 肯 切入 切 出 : 安全 高 度 
四- ® 1 Dl0R0 : : : 汉 9 中 具 切 前 称 动 : 安全 高 度 
. - 9 > psR15 | | i 夫 持 连接 : 未 检查 
下 | 。 垃 村 切入 切 出 : 未 检查 
Ei 。 】 。 卖 桂 切削 移动 : 未 检查 
- 印 名 考 禾 | 由 -起 后 处 理 产 生 检 查 

图 2-132 【PowerMILL 资源 管理 器 】 图 2-133 “刀具 路 径 元 素 安全 参数 信息 


同时 ， 在 此 说 明 一 下 其 他 颜色 符号 图 标 代 表 的 含义 。 如 图 2-134 所 示 ， 如 果 出 现 黄色 问 
号 图 标 图 ， 则 表示 刀具 路 径 的 安全 状态 不 能 确定 ， 主 要 出 现在 刀具 路 径 移 动 、 附 加 等 后 编 
辑 情况 ;如果 出 现 红 色 叹 号 图 标 国 ， 则 表示 刀具 路 径 有 过 切 发 和 后， 主要 出 现在 平底 刀具 做 
负 余 量 、 安 全 高 度 太 低 、 移 动 刀 具 路 径 等 情况 ; 如果 出 现 打 勾 的 绿色 图 标 恩 ， 则 表示 刀具 
路 径 的 切削 移动 、 切 入 切 出 、 连 接 是 安全 无 过 切 的 ， 刀 具 的 刀 柄 和 夹 持 都 是 安全 无 碰撞 的 ， 
一 般 做 完 磁 撞 检查 后 就 会 出 现 此 情况 。 

(2) 公差 和 余 量 检查 、 快 进 高 度 检查 

1) 在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 双击 图 标 午 激 活 如 图 2-135 所 示 刀 有 具 路 径 “01lrou- 
d10”， 此 时 所 有 余 量 、 进 给 率 、 快 进 高 度 等 参数 设置 都 会 随 看 激活 而 附加 本 刀具 路 径 信息 。 




















日 - 刀具 路 径 

由 - 山 几 半 > 0lrou-d10 
由 -V) f 千 02rou-b3 

由 -V) 1 全 03semi-b3 

| 由-WJ 竺 04falt-e10 
由 -V ff 会 05fin-e10 
:由 -JJ 外 轩 o6fin-b3 





图 2-134 刀具 路 径 安 全 状态 图 标 含义 图 2-135 激活 的 刀具 路 径 “0lrou-dl10” 
2) 这 时 就 可 以 看 到 【状态 工具 栏 】 内 的 【公差 】 和 【 余 量 】 的 信息 ,检查 此 刀具 路 
径 的 公差 和 余 量 是 否 正 确 。 
3) 再 旋转 、 移 动 【 图 形 域 】 中 的 刀具 路 径 和 模型 至 一 个 便于 观察 安全 高 度 连接 线 的 角 
度 ， 检 查 安全 高 度 是 否 足 够 。 
按照 以 上 三 个 步骤 ， 依 次 激活 其 他 刀具 路 径 检 查 其 公差 和 余 量 是 否 正确 、 快 进 高 度 是 否 
Ee 
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(3) 计算 刀具 伸 出 长 度 ”此 模型 形状 结构 简单， 不 需要 使 用 “刀具 路 径 碰 撞 检查 ” 功 
能 对 刀具 伸 出 长 度 进行 计算 ， 只 要 通过 手动 测量 模型 即 可 得 到 刀具 伸 出 长 度 ; 测 得 D10R0. 5 
的 刀具 伸 出 长 度 为 33Smm，D10RO 的 刀具 伸 出 长 度 为 23mm，D3R1.5 的 刀具 伸 出 长 度 
为 11mm。 

(4) 进 给 率 表格 参数 合理 性 效 验 

1) 在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 的 【刀具 路 径 】 目 录 内 双击 “0lrou-d10” 路 径 的 图 标 
舍 ， 激 活 如 图 2-134 所 示 刀 具 路 径 “01lrou-d10”， 此 时 所 有 余 量 、 进 给 率 、 快 进 高 度 等 设置 
都 会 随 着 刀具 路 径 的 激活 而 附加 本 刀具 路 径 参 数 信息 。 

2) 单 击 【 主 工 具 栏 】 一 【 进 给 率 】 抽 按钮， 弹出 【 进 给 率 表格 ， 检 查 表格 内 的 切削 
参数 按 当 前 的 路 径 策略 、 加 工 位 置 、 加 工 环境 和 刀具 伸 出 长 度 等 实际 情况 是 否 合 理 。 

按照 以 上 两 个 步 又， 依次 激活 其 他 刀具 路 径 检查 其 进 给 率 表 格 是 否 合理 。 

(5) 刀具 路 径 仿真 加 工 

1) 在 【PowerMILL 资源 管理 右 】 的 【刀具 路 径 】 目 录 内 ， 双 击 “01rou-d10” 路 径 的 图 
标 守 ， 激 活 如 图 2-134 所 示 粗 加 工 刀 有 具 路 径 “01lrou-dl10”。 

2) 单 击 【视图 查看 工具 栏 】 一 【IO2】 国 按钮 ， 将 工件 全 屏 显 示 到 图 形 域 中 ， 接 着 
单 击 【 仿 真 工具 栏 】 一 【当前 路 径 】 | -下 拉 菜 单一 选择 “01rou-d10” 刀 具 路 径 
etewdl0 ”- 汪 ， 接 着 单 击 【ViewMILL 工具 栏 ]】 一 【 开 / 关 ViewMILL】[@ 一 【彩虹 阴影 图 像 】 
区 按钮 ， 接 着 单 击 【 仿 丰 工具 栏 】 一 【运行 】P 按钮， 系统 将 进行 “01rou-d10” 刀 具足 径 
的 仿真 加 工 。 

3) 接着 依次 激活 其 他 几 条 刀具 路 径 ， 分别 依 次 单 击 【 运 行 】 按钮， 得 到 如 图 2-136 
所 示 仿 真 加 工 结 



































a ) 仿真 加 工 前 的 毛坯 b ) 仿真 加 工 后 的 结 


图 2-136 仿真 加 工 结 果 


4) 仿真 完毕 ,， 单 击 【ViewMILL 工具 栏 】 中 的 【无 图 像 】 轩 按钮 或 【退出 ViewMILL】 
回 按钮 ， 将 窗口 切换 回 到 图 形 域 界面 。 

在 PowerMILL 中 的 仿真 加 工 步 台 ， 是 以 直观 的 实体 模拟 加 工效 果 来 效 验 刀具 路 径 的 合理 
性 与 安全 性 ， 当 然 如 果 编 程 员 有 和 较 丰 宦 的 数控 编程 加 工 经 验 ， 简 单 的 模型 编程 就 无 需 仿真 效 
验 了 。 

5. 产生 NC 程序 和 编程 清 

思 具 路 径 效 验 结束 ， 接 下 来 就 产生 NC 程序 和 编程 清单 。 

1) 鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 的 【NC 程序 】 番 NC 和 E 序 ， 弹 出 NC 程序 
下 拉 沫 单 ， 单 击 【参数 选 择 …】 选 项 ， 弹 出 【NC 参数 选择 】 对 话 框 ， 如 图 2-137 所 示 。 在 
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对 话 框 内 ， 单 击 【 输 出 目录 】 右 边 的 【浏览 ， 选 取 输 出 输出 目录 】 国 按钮 ， 选 择 确定 NC 
程序 的 存放 目录 。 





使 用 项 目 输出 文 件 夫 | ENtemp 


办 出 文件 %Jncproaqraml.nc 


S anuc.OPT 


零件 名 
刀 位 点 刀 尖 





图 2-137 【NC 参数 选择 】 对话 框 


2) 在 对 话 框 内 单 击 【 机 床 选 项 文件 】 右边 的 【浏览 ， 选 取 读 取 文 件 】 国 按钮 ， 弹 出 
如 图 2-138 所 示 【选取 机 床 选项 文件 名 】 对 话 框 ,在 附带 光盘 Examples\ EG-02\ 文件 夹 内 
选取 当前 加 工 所 用 机 床 相对 应 的 后 处 理 文 件 “GZ-fanuc. OPT ， 单 击 打开 [L 盾 | 按钮 ， 天 
闭 对 话 框 。 


查找 范围 I): 国 ze-0z -全 让 沙 国 


名 称 | ee | 修改 日 其 
圈 proj-mold03 2012/3/24 22:37 


0 om): rp Fanne. OPT ] 
i | 





图 2-138 【选取 机 床 选 项 文件 名 】 对 话 框 

3) 在 【NC 参数 选择 】 对 话 框 内 依次 单 击 应 用 己 画 |、 接受 [_ 接 芝 按钮 ， 完 成 【NC 
参数 选择 】 设 置 。 

4) 鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 颖 】 内 的 【刀具 路 径 】 元 厅 目 录 ， 弹 出 如 图 
2-139 所 示 对 话 框 ， 单 击 【 产生 独立 的 NC 程序 】 选 项 ， 此 时 所 有 的 刀具 路 径 将 在 【NC 程 
序 】 元 泰 目录 下 产生 。 如 图 2-140 所 示 。 

5) 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 絮 】 内 的 【NC 程序 】 元 素 目 录 ， 弹 出 如 图 
2-141 所 示 对 话 框 ， 单 击 【 全 部 写作】 选项， 将 会 弹出 写 和 人 NC 程序 进程 的 【信息 】 对 话 框 ， 
了 2-142 所 示 。 稍 过 几 秒 钟 ， 所 有 的 刀具 路 径 将 生成 为 机 床 可 以 谈 取 的 NC 文件 。 接 着 单 

击 【 人 信息】 对话 框 中 的 关闭 | 讲习 钮 ， 退 出 对 话 框 。 

6) 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【保存 此 PowerMILL 项 目 】 图 按钮 ， 弹 出 【保存 项 目 为 】 对 
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话 框 ， 在 对 话 框 内 选择 要 保存 的 路 径 夹 ， 输 入 文件 名 ， 单 击 【 保 存 】[ 鲜 上 @@ | 按钮 ， 当 前 项 
目 被 保存 。 










\ 
“ 叶 





| 
D 呈 
J 
叫 | 


f 国 01rou-d10 
Bl 02rou-b3 

1 国 03semi-b3 
和 国 04falt-e10 
9 05fin-e10 

? 一 06fin-b3 


对 


[Ea 
S98 O80 


.EE 和 
下 








由 -JW = O01lrou-d10 
由 - - 山 外 守 02rou-b3 
由 -V 和 全 03semi-b3 
由 -V f 守 04falt-e10 
| 申 WW 狠 05fin-e10 
由 -Vj9 鲁 > 06fin-b3 
让 -二 7 目 





图 2-139 单 击 【产生 独立 的 NC 程序 】 选 项 图 2-140 【NC 程序】 目录 显示 


己 进行 后 处 理 。 


写 入 开 程 序 
NC 程序 : E:/temp/05fin-el0.ne 
Toolpath 0Sfin-eld 

已 进行 后 处 理 。 





写 入 了 瑟 程 序 
NC 程序 : E:/temp/06fin-b3,nc 
Toolpath 06fin-b3 

己 进 行 后 处 理 。 








图 2-141 单 击 【 全 部 写 人 】 选 项 图 2-142 ”NC 程序 输出 进程 的 【信息 】 对 话 框 

此 时 打开 NC 程序 的 存放 目录 “FF: /temp” 文 件 夹 ， 可 以 看 到 刚 生 成 的 “01rou-d10. nc、 
02rou-b3. nc 、03semi-b3. nc 、04falt-el10. nc 、05fin-el10. nc 、06fin-b3. ne” 六 条 NC 程序 。 

7) 鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 冀 】 内 的 【NC 程序】 元素 日 录 ,， 弹 出 【NC 程 
序 】 下 拉 末 单 ， 单 击 【 设 置 消 单 】 一 【路径 …】 选 项 ， 将 会 弹出 【设置 清单 】 对 话 框 ， 设 
置 对 话 参 数 如 图 2-143 所 示 ， 在 对 话 框 内 单 击 【 项 目 综 述 】 夺 边 的 【浏览 ， 选 取 项 目 层 综 述 
文件 名 称 】 国 | 按钮， 弹出 如 图 2-144 所 示 【 设 置 清单 项 目 层 综述 模板 】 对 话 框 在 附带 光 
盘 Examples \ EG-02\ 文件 夹 内 ， 选 取 相 对 应 的 清单 综述 模板 文件 “CNC 编程 清单 ”， 单 击 
打开 [打包 | 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

8) 单 击 【 视 图 碍 看 工具 栏 】 一 【IO02】 童 按 钮 ， 将 工件 全 屏 显 示 到 图 形 域 中 ， 接 着 妃 
标 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 带 】 内 的 【NC 程序 】 元 素 目 录 ,， 弹出 【设置 清单 】 对 话 
框 ， 单 击 【设置 清单 】 一 【项 目 快 照 】 一 【当前 查看】 选项 ， 接 痢 弹 出 快照 的 【信息 】 对 话 
框 ， 单 击 【信息 】 对话 框 中 的 关闭 国 归 国 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 此 步骤 是 为 清单 抓 取 图 片 。 
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图 


查找 范围 0): 国 zc-o2 ~ 四 让 上 缚 国 > 


Header.html 
图 proj-mold03 2012/3/24 22:37 


| 项 CNC 编 得 清单 htm 2010/1/13 11:34 


Toolpath.html 





Summary.html 





Project_ Headerhtml 


加 加 图 图 图 


本 0 
误 件 类 型 (T): sai 取消 





图 2-143 【设置 清单 】 对 话 框 图 2-144 【设置 清单 项 目 综述 模板 】 对 话 框 
9) 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 右 】 内 的 【NC 程序 】 元 素 目录 ， 弹 出 【设置 
清单 】 对 话 框 ， 单 击 【 设 置 清单 】 一 【输出 全 部 】 选 项 ， 接 着 弹出 输出 清单 的 【信息 】 对 
话 框 ， 单 击 【 人 信息】 对话 框 中 的 关闭 | 广 23 控 钮 ， 退 出 对 话 框 。 此 时 在 PowerMILL 浏览 器 
内 将 弹出 清单 内 容 ， 也 可 在 相应 的 项 目 目录 下 用 网 页 浏览 需 或 Excel 办 公 软 件 打 开 程 序 清 
单 ， 如 图 2-145 所 示 。 














德 司 软件 编程 清 


E:iysr/ 书 入 /2012/ 机 械 册 版 社 /上 册 /Examples/EG-02/proj-mold03 


加 工 对 人 象 提示 草图 


a 
| 一 一 一 一 一 
| 
ETEEEE | 
卫 寺 并 | 开 绪 寺 阐 二 二 打 二 是 
备注 : 
. | 1 总 计 便 论 加 工时 间 : 02625( 时 :分 : 逢 ) 


i EIA 
rn re em 0 soo [as00 | cue 

六 
| ass | osemivs [as7l osle'sl 0 | o Too olorosl [isoofsaaopaa| ow Tio | 
| omero | omner lmsnlooln [ 0 [ o [slo Fol oes] [eofooofaaaol oo [so | 
| ae | oomero [nerloola | wo | o ao [oTo rol flaoVeool oo Fw 
| ome | oomes swf ToTo To fo fool fofasoofreoml os io 





图 2-145 程序 清单 表格 


2.4 PowerMILL 编程 加 工 预 设 值 


2.4.1 模型 
任意 一 个 数控 加 工 软件 必须 要 有 模型 才能 进行 下 一 步 的 操作 ，PowerMILL 可 以 对 模型 进 
行 编辑 ， 下 面 分 别 介绍 模型 的 输入 、 模 型 的 编辑 和 模型 米 单 。 
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1. 模型 的 输入 
模型 的 输入 一 般 分 为 两 种 方式 : 


1) 选择 下 拉 菜 单 【 文 件 】 一 单 击 【 输 入 文件 】， 弹 出 如 图 2-146 所 示 【输入 模型 】 对 


话 框 ,选择 所 需 文 件 即 可 打开 。 


2) 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 中 选择 【模型 】 一 单 击 鼠 标 右键 一 选择 【输入 模型 ] ， 


即 弹出 如 图 2-146【 输 入 模型 】 对 话 框 ， 单 击 所 需 打 开 的 模型 文件 。 


提示 : 安 闭 完 PowerMILL 2012 后 ， 有 时 需 在 桌面 上 单 击 【开始 菜单 】 一 【程序 】 一 【Delcam]】 
— [Exchange] — [Exchange 2011 R2 (xx-bit)】 一 【COM Register Exchange 2011 R2 
(xx-bit) ] ， 激 活 转 接口 ， 方 能 打开 除 Delcam Models 图 形 数据 文件 以 外 的 模型 文件 。Pow- 
erMILL 支持 大 部 分 CAD 软件 的 图 形 数 据 文 件 ， 如 PROAE、CATIA、Solidworks、NX 、Au- 
toCAD 、Cimatron 等 软体 图 形 数据 和 DXF、IGS、X_T、STEP、STL 等 通用 图 形 数 据 文件 及 


Delcam Models 图 形 数 据 文件 。 然 后 如 图 2-147 所 示 ， 输 入 文件 类 型 。 


查找 范围 并 ): examples 下 [€) 谎 = rb 


和 BliskExample @ 3plus2b.dgk @ Blisk_ Simple.dgk 
Dh MachineData 图 5 axis test.dgk 多 Boss.dgk 

hh Patterns 国 5 axis Test top.dgk ”图 bucket.dgk 

Dh Tapefilel 图 5axis with_ holes,dgk ”四 channels.dgk 


®@ 2d insert.dgk 余 5axisModel.dgk @ Clamps.dgk 

鲜 2D Wireframe.dgk @ aero.dgk 外 ComponentHoles 
全 2DExample.dgk i Aerostructure.dgk ®@ cowling.dgk 

@ 3D_pockets.dgk @ bladel.dgk 图 dash_mc.dgk 


六 件 名 0): || 打开 心 ) 
XP) 





图 2-146 【输入 模型 】 对 话 框 图 2-147 


2. 模型 右键 菜单 
鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 器 】 内 的 【模型 】 
元 素 目 录 ， 弹 出 如 图 2-148 所 示 【 模 型】 右键 菜单 。 
(1) 产生 平面 移动 光标 到 【产生 平面 ] ， 出 现 三 个 选 
项 ， 分 别 为 : 目 毛 未、 最 佳 拟 合 和 投影 平面 。 如 图 2-149 
所 未 。 
1) 目 毛 坯 : 指 根据 所 当前 毛 坏 XY 范围 及 用 户 定 义 的 高 
度 值 位 置 构造 一 个 平坦 曲面 。 
例 2.1 操作 步骤 
Step 1 选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【输入 模型 】 一 
选择 附 光 盘 文 件 “…\ Examples \ EG-02 \ mold- 
Planes01. dek 一 单 击 【确定 】 打开 模型 文件 。 
Step 2 单 击 【 主 工具 栏 ]】 中 【毛坯 】 贮 按钮 ， 弹 出 











文件 类 型 7): [slesanallodels ks 





ereo Lithogra 
DUCT Trianeles (tt. tri) 
Brockware [tm) Triarngles (+.ttr) 


【输入 文件 类 型 】 对 话 框 
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坏 ， 单 击 L_ 计 和 ”| 按钮 ， 系 统 将 根据 模型 最 大 范围 产生 一 个 长 方 体 毛坯 。 如 图 
2-150 所 示 。 


粘贴 为 新 的 模型 合 
樟 入 模型 授 影 





产生 平面 /| 自 毛 还 


图 2-149 【产后 平面】 选项 图 2-150 定义 【 方 框 】 毛 坏 效 果 图 
Step 3 ”在 【PowerMILL 资源 管理 融 】 内 选择 【模型 】 并 单 击 鼠 标 右 键 一 【产生 平面 】 一 
【 目 毛 坯 】 单 击 鼠 标 左 键 ， 出 现 如 网 2-151 对 话 框 ， 输 入 数值 24 (此 数值 的 参照 
为 当前 激活 坐标 系 )， 单 击 半 确认。 产生 一 个 如 图 2-152 所 示 的 二 维 平面 。 








图 2-151 【输入 平面 的 Z 轴 高 度 】 对 话 框 图 2-152 ”产生 【上 自 毛坯 】 的 二 维 平面 


2) 最 佳 拟 合 : 指 根据 存在 边界 产生 一 个 平面 ， 使 边界 上 的 平面 的 距离 最 小 。 最 佳 拟 合 
下 拉 生 单 包括 【上 平面 、【 下 平面 】、【 两 者 】 三 个 选项 ， 具 体 平面 功能 效果 如 图 2-153 
所 未 。 
例 2.2 操作 步骤 
Step ] 选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【输入 模型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “…\ Examples \ 
EG-02 \ mold-Planes02. dgk 一 * 单 击 【 确定 】， 打 开 文 件 。 如 图 2-154 所 示 。 
Step 2 在 【图 形 域 】 中 选取 模型 曲面 ， 如 图 2-155 所 示 。 
Step 3 在 【PowerMILL 资源 管理 大 】 内 选择 【边界 】 单 击 右键 一 【定义 边界 】 一 【用 
户 自 定义 】， 弹 出 【用 户 定 义 边 界 】 对 话 框 ， 如 图 2-156 所 示 。 在 对 话 框 内 单 
击 【 插 入 模型 】 较 按钮 ， 产 生 一 个 模型 边界 。 单 击 【 接 受 】 按 钮 退出 用 户 定 义 
边界 对 话 框 。 
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a ) 边界 b ) 最 佳 拟 合 【 两 者 】 
c ) 最 佳 拟 合 【上 平面 】 d) 最 佳 拟 合 【下 平面 】 





图 2-153 ”最 佳 拟 合 平面 功能 效果 





图 2-154 ”模型 mold-Planes02. dgk 图 2-155 ”选择 曲面 


Step 4 ”鼠标 左 键 拖 选 选择 模型 最 外 围 边 界 ， 按 键盘 上 “DELETE” 键 删除 外 面 一 条 边 
界 。 效 果 如 图 2-157 所 示 。 





图 2-156 【用 户 定 义 边 界 】 对 话 框 图 2-157 模型 定义 边界 
Step 5 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 需 ]】 中 【模型 】 选项 ， 弹出 模型 下 拉 有 亲 单 ， 单 
. 84. 
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击 [平面 ) 一 【最 佳 拟 合 】 一 【上 平 
面 】 选 项 。 产 生 一 组 最 佳 拟 合 平面 ， 如 
图 2-158 所 示 。 
3) 投影 : 指 根据 当前 激活 边界 产生 一 个 投影 平 
面 ， 使 平面 位 于 边界 的 最 高 点 。 如 图 2-159 所 示 效 果 。 
(2) 粘贴 为 新 的 模型 粘贴 来 目 Delcam 软件 中 
复制 的 曲线 、 曲 面 或 模型 等 图 素 。 
(3) 输入 模型 ”此 项 在 2.4.1 已 有 详细 介绍 。 
(4) 输入 参考 曲面 ”输入 的 模型 不 参与 模型 、 边 
界 、 刀 具 路 径 等 元 素 的 计算 ， 只 用 于 投影 曲面 精 加工 
策略 中 的 所 选 参考 曲面 、 用 户 分 析 参 照 等 参考 用 途 。 
单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 2-160 所 示 的 对 话 框 ， 输 


EYx 

















图 2-158 【最 佳 拟 合 】 产 生平 面 


边界 





图 2-159 【投影 】 产 生平 面 
和 人 参考 曲面 的 文件 类 型 。 


查找 范围 I): | 间 ze-oz ”各 闯 启 加 7 


| 名 称 修改 日 期 
proj-mold03 2012/3/24 23:55 文件 去 
顷 CNC 编 程 清单 .htm 2010/1/13 11:34 TheW 
GZ-fanuc.OPT 2011/4/14 11:37 OPT : 





@ mold- planes01.dgk 2012/3/25 11:01 Delca 
图 mold-planes02.dgk 2012/3/25 11:26 Delca 
@ proj-mold03.dgk 2012/3/24 20:04 Delca 


| > ] 


文件 类 型 1) [811 Files 人 





图 2-160 ” 【输入 参考 曲面 】 对话 框 

(5) 选择 全 部 ” 即 选 择 【 图形 域 】 内 全 部 模型 元 系 。 

(6) 选择 线 框 ” 即 选择 【图 形 域 】 内 全 部 的 了 二线 、 圆 孤 等 线 框 元 素 。 

(7) 选取 曲面 ” 即 选 择 【 图 形 域 】 内 全 部 曲面 。 

(8) 选取 模型 部 件 用 户 可 以 按照 模型 名 称 、 模 型 颜色 、 层 和 组 合 选 取 模 型 曲面 。 

右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 中 【模型 】 选 项 ， 弹 出 模型 下 拉 菜 单 ， 单 击 【 选 
取 模 型 部 件 …】 选项 。 弹 出 如 图 2-161 所 示 【选项 】 对话 框 。 

1) 按 … 选 取 : 选取 元 素 类 型 ， 用 户 可 以 按 模型 名 称 、 模 型 颜色 、 层 和 组 合 三 种 。 

2) “模型 ” 即 “ 将 选取 的 几何 元 素 ”对 话 框 。 此 对 话 框 标 题 和 内 容 将 随 上 面 “ 按 … 选 取 ” 
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的 类 型 改变 而 改变 ， 框 内 将 显示 相应 类 型 几何 元 素 名 。 
称 或 颜色 。 et 

3) 增加 到 过 滤器 并 选取 。 中 间 的 【增加 到 过 
滤器 并 选取 】 国 按钮 是 将 左边 框 内 所 选择 的 几何 元 | - 
素 增加 到 右边 的 【选项 过 滤器 】 对 话 框 中 ， 并 同时 “ee 
在 图 形 域 中 选取 了 相应 部 件 元 素 。 

4) 选项 过 滤器 : 选项 过 滤器 框 可 以 显示 所 选 | 
取 的 几何 模型 部 件 。 框 内 【清除 选项 】 辆 按钮 为 清 | 
除 当 前 选项 过 滤器 中 的 元 素 。 

(9) 全 部 不 选 ， 即 取消 【图 形 域 】 内 所 有 图 素 
的 选取 。 

(10) 选项 工具 ”选项 工具 还 包括 三 个 子 下 拉 
菜单 :选取 重复 部 件 、 取 消 选 定 重复 部 件 、 选 取 可 。 
见 的 反 转 部 件 。 图 2-161 【选项 】 对 话 框 

1) 选取 重复 部 件 ; 选取 【图 形 域 】 内 所 有 完 
全 重合 的 部 件 。 

2) 取消 选 定 重复 部 件 : 即 在 【图 形 域 】 内 所 -一 一 
选 的 部 件 中 取消 重复 的 部 件 。 

3) 选取 可 见 的 反 转 部 件 ; 选取 【图形 域 】 内 
当前 屏幕 视角 下 能 查看 到 的 反 转 部 件 。 

(11) 显示 选项 ” 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 2-162 
所 示 的 【模型 显示 选项 】 对 话 框 。 该 选项 已 在 
2. 3. 1 小 节 中 有 详细 介绍 。 

(12) 输出 全 部 ” 单 击 此 选项 将 弹出 【输出 模 
型 】 对 话 框 ， 选 择 保 存 路 径 与 文件 名 ， 然 后 单 击 著名 按钮， 即 可 将 模型 目录 下 所 有 模型 
元 素 输出 到 一 个 模型 文件 中 。 

(13) 编辑 “该 选项 功能 内 容 与 本 节 “3. 单个 模型 右键 菜单 ”中 的 模型 编辑 基本 一 致 ， 
不 同 之 处 在 于 此 处 编辑 实现 的 目标 是 【模型 】 选 项 下 所 有 的 模型 元 素 ， 而 “单个 模型 右键 
菜单 ”中 的 模型 编辑 则 只 针对 当前 所 选单 个 模型 。 

(14) 反 向 已 选 ” 即 将 在 【图 形 域 】 内 所 选 的 模型 部 件 反 转 方向 。 

(15) 属性 ” 单 击 属性 会 显示 全 部 模型 的 参数 信息 。 如 图 2-163 所 示 。 














图 2-162 【模型 显示 选项 】 对话 框 








XX Y Z 
-440. 00000 -180. 18633 -4. 00000 
440. 00000 294. 81367 36. 00000 
880. 00000 475. 00000 40. 00000 


Y 2 
-440. 00000 -180. 18633 
440. 00000 294. 81367 





图 2-163 ”模型 
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(16) 删除 空 的 模型 ”如 果 一 个 模型 文件 内 没有 任何 
图 素 ， 单 击 该 选项 就 会 删除 此 模型 文件 。 

(17) 全 部 删除 即 删 除 【 模 型 】 选 项 下 所 有 的 模型 
元 素 。 

3. 单个 模型 右键 菜单 

【单个 模型 右键 】 菜 单 是 对 单个 模型 进行 编辑 和 人 处理 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 任意 一 个 模型 文 
件 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 【单个 模型 右键 】 菜 单 ， 如 图 2-164 
所 示 。 

(1) 复制 ” 即 复制 当前 所 选 模型 文件 ， 可 将 此 被 复制 
文件 粘贴 至 任意 一 个 模型 文件 内 。 

(2) 粘贴 可 将 一 个 被 复制 模型 元 素 粘贴 到 当前 所 选 
模型 文件 中 。 

(3) 闭 载 部 件 ”如果 在 【选项 】 表 格 中 【输入 】 一 
【 模型】 选项 卡 内 ， 勾 选 了 了 【 物 绥 妆 载 】 选 项 ， 那 么 在 打 
开 已 保存 好 的 刀具 路 径 项 目 时 ， 模 型 不 会 自动 装载 到 【图 
形 域 】 中 ， 必 须 单 击 此 【装载 部 件 】 选 项 ， 才 能 装载 模型 
到 【图形 域 】 中。 

(4) 重新 输入 模型 ” 单 击 此 选项 即 可 重新 输入 模型 ， 
原来 的 模型 将 被 奉 代 ， 而 模型 名 字 不 发 生 改 变 。 

(5) 输出 模型 ” 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 2-165 所 示 的 
【输出 模型 】 对 话 框 ， 可 以 输出 模型 保存 ， 文 件 扩展 名 只 能 为 ". dgk、. ddx、“. ddz 及 *. dmt。 











图 2-164 【单个 模型 右键 】 沫 单 


保存 在 CI): ” 胃 ze-o2 -| 全 让 砂 国 


名 称 修改 日 其 

较 proj-mold03 2012/3/24 23:55 
@ aero.dgk 2012/3/25 12:54 
@ mold- planes01.dgk 2012/3/25 11:01 
@ mold-planes02.dgk 2012/3/25 11:26 


息 proj-mold03.dgk 2012/3/24 20:04 





图 2-165 【输出 模型 】 对 话 框 


(6) 重新 命名 ” 即 重新 命名 已 选取 的 模型 文件 。 

(7) 曲面 造型 ” 单 击 此 选项 ， 将 所 选 曲 面 转 入 PowerMILL Modelling 辅助 曲面 造型 界面 ， 
进行 模型 处 理 。 

(8) 分 离 已 选 ”将 已 选 实体 模型 分 成 曲面 模型 ， 以 便 对 此 曲面 进行 处 理 。 

(9) 反问 已 选 ”将 当前 模型 已 选 曲 面 的 法 同方 回 反 转 。 

(10) 定 癌 已 选 曲 面 ” 自 动 调整 当前 模型 已 选 曲 面 的 法 癌 和 撩 量 , 使 所 有 曲面 的 法 癌 和 拓 量 
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PXe 

(11) 颜色 此 选项 可 改变 当前 模型 已 选 曲面 部 件 颜色 。 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 网 2-166 
所 示 的 【选取 颜色 】 对话 框 。 

(12) 半 透 明 此 选项 可 改变 当前 模型 的 透明 度 。 透 明度 可 通过 如 图 2-167 所 示 的 对 话 
框 输入 所 知 改 变 的 百分比 进行 调整 。 


[时 


色调 个 ): 80 红 (R): 0 
饱和 度 G): 240 绿 (6): 255 
颜色 | 纯色 0) 高度 0): 120 蓝 00:0 


添加 到 自 定义 颜色 以 ) 


辐 
国 
a 
el 
[| 
| 
自 定 
加 
| 





= 1 1 入 必用 刁 国 1 1 








图 2-166 【选取 颜色 】 对 话 框 图 2-167 【输入 透明 度 (百分比 )】 对 话 框 

(13) 样式 ”移动 光标 到 【样式 ]， 出 现 三 个 下 拉 选 项 ， 分 别 为 : 实 线 、 虚 线 和 链接 。 
如 图 2-168 所 示 。 此 选项 可 选择 当前 模型 线 框 的 显示 方式 。 

(14) 选择 全 部 即 选 择 【 图 形 域 】 内 当前 模型 的 全 部 图 素 。 

(15) 选择 线 框 ” 即 选 择 【 图 形 域 】 内 当前 模型 的 全 部 二 线 、 圆 踊 等 线 框图 素 。 

(16) 选取 曲面 ” 即 选 择 【图 形 域 】 内 当前 模型 的 全 部 曲面 。 

(17) 全 部 不 选 ” 即 取消 【图 形 域 】 内 当前 模型 的 所 有 曲面 选择 。 

(18) 选项 工具 移动 光标 到 【选项 工具 】， 将 弹出 三 个 下 拉 选 项 ， 分 别 为 : 选取 重复 
部 件 、 取 消 选 定 重复 部 件 和 选取 可 见 的 反 转 部 件 。 如 图 2-169 所 示 。 


| 样 二 le | 选项 工具 ;| 选取 重复 部 件 











庶 经 取消 选 定 重复 部 件 
链接 选取 可 见 的 反 转 部 件 
图 2-168 【样式 】 选 项 图 2-169 【选项 工具 】 选项 


1) 选取 重复 部 件 : 选取 【图 形 域 】 内 当前 模型 所 有 完全 重合 的 部 件 。 

2) 取消 选 定 重复 部 件 : 即 在 【图 形 域 】 内 当前 模型 所 选 的 部 件 中 取消 重复 的 部 件 。 

3) 选取 可 见 的 反 转 部 件 : 选取 【图 形 域 】 内 当前 模型 当前 屏 硕 视角 下 能 查看 到 的 反 转 
部 件 。 

(19) 属性 单 击 属 性 会 显示 当前 单个 模型 的 参数 信息 。 

(20) 编辑 ”模型 的 编辑 是 指 对 模型 或 模型 上 已 选 曲 面 沿 着 X、Y、Z 轴 或 平面 方向 ， 进 
行 移动 、 旋 转 、 缩 放 、 镜 像 等 操作 ， 但 不 能 复制 模型 或 模型 上 的 曲面 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 区 域内 选择 已 有 的 模型 ， 单 击 右键 一 【编辑 】 一 【 变 
换 】， 弹 出 如 图 2-170 所 示 【变换 模型 】 对 话 框 。 

1) 模型 : 用 户 当 前 选择 变换 的 模型 。 

2) 激活 用 户 坐 标 系 : 选择 激活 一 个 用 户 坐 标 系 ， 并 按 此 坐标 系 为 基准 进行 当前 模型 变 
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换 ; 如 果 没 选择 激活 用 户 坐 标 系 ， 则 以 当前 激活 的 用 户 坐 标 系 或 世界 坐标 系 变 换 模 型 。 

3) 相对 位 置 ， 从 一 操 到 为 一 点 平移 的 距离 。 在 距离 选项 输入 所 需 移 动 数值 ， 单 击 X、 
Y 或 Z， 则 模型 会 相应 地 回 X、Y 或 了 方向 移动 所 输入 数值 距离 。 此 项 功能 只 适用 于 单 轴 移 
动 。 如 图 2-171 所 示 ， 把 模型 上 已 选 曲 面 沿 X 轴 方 向 移动 。 





模型 移动 前 
图 2-170 【变换 模型 】 对 话 框 图 2-171 移动 模型 上 已 选 曲 面 
4) 许 转 : 由 视角 投影 所 对 应 X、 
Y 或 Z 轴 方 回 旋转 模型 ， 顺 时 针 为 负 
角度 数 ， 逆 时 针 为 正 角 度数 。 如 图 
2-172 所 示 ， 把 模型 沿 Z 轴 方 向 旋 
转 180。。 





5) 缩放 : 可 以 对 模型 任意 缩放 。 
X、Y、2Z 为 缩放 轴 向 ，“ 缩 放 ” 选 项 
数据 为 倍数 ， 只 适用 于 单 轴 缩放 ， 如 
需 模型 等 比例 缩放 ， 则 要 先 输入 所 需 
的 倍数 后 ， 然 后 X、Y、Z 各 按 一 次 即 


可 完成 等 比例 缩放 。 如 图 2-173 所 示 ， 图 2-172 ”旋转 模型 
把 模型 沿 Z 轴 方 向 缩放 0. 5 倍 。 





模型 缩放 前 模型 缩放 后 


图 2-173 ”缩放 模型 
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6) 平面 镜 癌 : 可 对 当前 模型 针对 XY 平面 、XZ 平面 及 YZ 平面 分 别 进行 镜像 。 如 图 
2-174 所 示 ， 把 模型 沿 XZ 平面 方向 镑 向 。 








模型 镜 问 前 模型 镜 回 后 
图 2-174 镜 癌 模型 
7) 变换 到 : 可 将 世界 坐标 和 用 户 坐 标 相 互 替换 ， 单 击 始 按钮 将 当前 模型 从 世界 坐标 系 
变换 到 激活 用 户 坐 标 系 ， 单 击 姜 按钮 将 当前 模型 从 激活 用 户 坐 标 系 变换 到 世界 坐标 系 。 
(21) 删除 模型 ” 单 击 该 选项 将 会 在 图 形 域 内 删除 当前 的 模型 文件 。 


2. 4.2 ”用户 坐标 系 


一 般 情 况 下 ， 输 入 模型 后 只 有 一 个 世界 坐标 系 ， 而 世界 坐标 系 是 固定 不 变 的 ， 并 且 只 能 
有 一 个 世界 坐标 系 。PowerMILL 的 用 户 坐 标 系 可 以 让 用 户 自己 定义 坐标 ， 坐 标 数 量 可 为 无 限 
个 ,并且 可 以 对 坐标 进行 平移 、 旋 转 、 复 制 等 编辑 。 

一 般 三 轴 编 程 情况 下 ， 某 个 用 户 坐 标 系 被 激活 时 ， 所 产生 的 刀具 路 径 即 以 此 激活 坐标 系 
为 编程 原点 。 

1. 用 户 坐 标 系 右键 菜单 

在 【PowerMILL 资源 管理 锅 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 如 网 2-175 
【用 户 坐 标 系 】 右键 生 单 。 

(1) 产生 用 户 坐 标 系 ”在 用 户 坐 标 系 右键 菜单 
中 ,， 单 击 该 选项 可 产生 一 个 新 用 户 坐 标 ， 而 且 该 坐标 
与 世界 坐标 或 当前 激活 坐标 系 一 致 ， 并 弹出 【用 户 坐 
标 系 编辑 句 】 工 具 栏 ， 如 图 2-176 所 示 。 

1) 保留 原始 : 按 下 此 选项 保留 原始 的 坐标 系 ， 
编辑 后 产生 一 个 新 的 坐标 系 ， 乔 不 按 下 将 当前 坐标 系 
进行 编辑 。 

2) 用 户 坐 标 系 名 称 : 可 以 在 此 选项 栏 中 显示 或 
更 改 用 户 坐 标 系 名 称 。 

3) 打开 位 置 表格 : 单 击 此 选项 按钮 ， 将 弹出 如 
图 2-177 所 示 【位置 】 对 话 框 ， 分 为 笛 卡 儿 、 极 坐 


. g0 . 














图 2-175 【用户 坐 标 系 】 右键 菜单 





图 2-176 【用 户 坐 标 系 编辑 器 】 工 具 栏 


标 、 圆 形 和 之 间 四 个 选项 卡 来 对 坐标 系 进行 精确 坐标 输入 和 修改 。 


J 笛 卡 儿 : 应 用 笛 卡 儿 坐 标 系 定义 编辑 或 产生 用 户 坐 


标 系 。 


a. 用 户 坐 标 系 : 控制 选取 工作 空间 坐标 系 分 类 ， 包 含 3 
个 选项 : 世界 坐标 系 ， 即 全 部 输入 相对 于 世界 坐标 系 ; 用 户 
坐标 系 ， 即 全 部 输入 相对 于 用 户 坐 标 系 ; 相对 ， 即 全 部 输入 





均 相 对 于 局 部 原点 。 
b， 当 前 平面 :工作 在 用 户 坐 标 系 的 那个 空间 平面 内 ， 


包括 “XY”、 
c. X 轴 部 分 ， 在 此 数值 框 内 输入 X 轴 部 分 移动 值 ， 单 
击 右边 的 挂 锁 咏 按钮， 将 打开 或 关闭 它 ， 如 果 “ 锁 住 *,， 将 
不 能 改变 X 值 。 
d. Y 轴 部 分 ， 在 此 数值 框 内 输入 立轴 部 分 移动 什 ， 单 
击 右边 的 挂 锁 岛 | 按钮， 将 打开 或 关闭 它 ， 如 果 “ 锁 住 ” ， 将 











66 v7” 、 66 JX” 三 个 选项 。 





不 能 改变 YY 值 。 图 2-177 ” 【位置 】 对 话 框 
e. Z 轴 部 分 : 在 此 数值 框 内 输入 Z 轴 部 分 移动 值 ， 单 
击 右边 的 挂 锁 咏 按钮， 将 打开 或 关闭 它 ， 如 果 “ 锁 住 ”"， 将 不 能 改变 Z 值 。 
f 解锁 全 部 域 : 解锁 笛 卡 儿 坐 标 选 项 卡 和 极 坐 标 选 项 卡 内 全 部 锁 住 的 域 。 
g. 变 为 原点 : 单 击 此 选项 ， 将 当前 显示 的 点 设 为 临时 原点 。 
Go 极 坐标 : 应 用 极 坐标 坐标 系 定义 编辑 或 产生 用 户 坐 标 系 。 
(3) 圆 形 : 计算 由 圆周 上 3 点 定义 的 圆圈 的 圆心 定义 编辑 或 产生 用 户 坐 标 系 。 
由 之 间 : 在 两 个 给 定点 之 间 计 算 一 个 新 的 点 定义 编辑 或 产生 用 户 坐 标 系 。 
例 2.3 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 














选择 下 拉 某 单 中 的 【文件 】 一 【输入 模型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “...\ Examples 
\ EG-02 \ mold-workplane. dgk 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 文 件 。 如 图 2-178 所 示 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右键 -> 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 局 】 工 具 栏 ， 单 击 【 打 开 位 置 表格 】 转 按钮 ， 
弹出 【人 位置】 对话 框 ， 选择 【人 备 卡 儿 】 选 项 卡 ， 设置 Z 轴 部 分 值 为 50， 如 图 
2-176 所 示 。 单 击 攻 训导 按钮， 再 单 击 攻关 和 | 按钮， 将 产生 出 如 图 2-179 所 
示 坐 标 系 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 器 】 工 具 栏 中 的 【接受 改变 】 交 按钮 ， 坐 标 
系 移 动 完 成 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右键 -> 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 局 】 工 具 栏 ， 单 击 【打开 位 置 表格 】 转 按钮 ， 
弹出 【位 置 】 对 话 框 ,选择 【 极 坐 标 】 选 项 卡 ， 设置 角度 值 为 45， 距 离 值 为 
50， 如 图 2-180 所 示 ， 单 击 巨 启 必 按钮， 再 单 击 上 扩 要 按钮， 将 产生 出 如 
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图 2-181 所 示 坐 标 系 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 蔓 】 工 具 栏 中 的 【接受 改变 】V 
按钮 ， 坐 标 系 移动 完成 。 





图 2-179 ”变换 的 坐标 系 


2 


图 2-180 【位置 】 表 格 图 2-181 变换 的 坐标 系 


Step 4 在 【PowerMILL 资源 管理 磊 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 栏 ， 单 击 【 打 开 位 置 表格 】 图 按钮 ， 
弹出 【人 位置】 对 话 框 ， 选 择 【 圆 形 】 选 项 卡 ， 在 模型 圆圈 处 点 选 三 点 ， 如 图 
2-182 所 示 ， 单 击 臣 久居 按钮， 再 单 击 蕊 扩 归 按钮 ， 将 产生 出 如 图 2-183 所 
示 坐 标 系 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 栏 中 的 【接受 改变 】 寺 按钮 ， 坐 标 
系 产 生 完 成 。 

Step 5 在 【PowerMILL 资源 管理 磊 】 内 选择 【用 户 举 标 系 】 单 击 右键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 厦 】 工 具 柱 ， 单 击 【打开 位 置 表格 】 转 按钮 ， 
弹出 【位 置 】 对 话 杠 ,选择 【之 间 】 选项 卡 ， 设 置 选项 卡 如 图 2-184 所 示 ， 在 
模型 利 边 处 选 两 点 ， 如 图 2-185 所 示 ， 单 击 上 入 用 按钮， 表单 击 | 接 慨 | 按 
钮 ， 将 产生 出 如 图 2-186 所 示 的 坐标 系 ， 单 击 【 用户 坐 标 系 编辑 右 】 工 具 栏 中 
的 【接受 改变 】 按钮， 坐标 系 产 生 完 成 。 
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图 2-182 ”在 圆圈 处 点 选 三 点 

















图 2-184 【位置 】 表 格 图 2-185 ”在 利 边 处 选 两 点 
4) 绕 X 轴 旋转 : 绕 X 轴 旋 转 转 坐标 系 ， 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-187 所 示 【旋转 】 
对 话 框 ， 在 角度 数值 框 中 键入 数值 ， 坐 标 系 将 绕 X 旋转 相应 的 角度 。 





图 2-186 ”变换 的 坐标 系 
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5) 绕 阅 轴 旋 转 : 绕 Y 轴 旋 转 转 坐 标 系 ， 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-187 所 示 【旋转 】 
对 话 框 ， 在 角度 数值 框 中 键入 数值 ， 坐 标 系 将 绕 Y 旋转 相应 的 角度 。 

6) 绕 Z 轴 旋 转 ; 比 Z 轴 旋转 转 坐 标 系 ， 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-187 所 示 【旋转 】 
对 话 框 ， 在 角度 数值 框 中 键 和 数值， 坐标 系 将 绕 Z 旋转 相应 的 角度 。 

7) X 轴 方 铝 : 设置 用 户 坐 标 系 X 轴 的 方向 ; 单 击 选项 ， 将 弹出 如 图 2-188 所 示 【 方 
向 】 对话 框 。 

用户 坐标 系 : 选取 用 户 坐标 系 工 作 空 间 坐 标 系 ， 即 控制 输入 的 数值 相对 于 哪个 坐标 
系 ， 包 含 世 界 坐 标 系 和 用 户 坐 标 系 两 个 选项 。 

@) 对 齐 用 户 坐 标 系 : 包含 对 齐 X 轴 ， 将 用 户 坐 标 系 的 X 轴 和 指定 的 用 户 坐 标 系 的 X 轴 
对 齐 ; 依次 还 有 对 齐 Y 轴 、 对 齐 Z 轴 、 对 齐 -X 轴 、 对 齐 -Y 轴 、 对 齐 -Z 轴 共 六 种 方 回 。 

(3) 对 齐 几 何 元 素 : 将 用 户 坐 标 系 的 X 轴 和 当前 视图 查看 方向 、 点 取 的 几何 形体 法 线 方 
问 、 激 活 刃具 刀 轴 矢量 方 同 、 点 选 两 点 的 形成 天 量 方 回 对 章 。 

出 方向: 直接 在 JK 矢量 数值 框 中 输入 用 户 坐 标 系 的 X 轴 的 方向 。 

( 视角 : 在 视角 XYZYZZZX 平面 角度 框 ， 直 接 输 入 数值 控制 用 户 坐 标 系 的 X 轴 的 
方 回 。 

8) Y 轴 方 回 : 设置 用 户 坐 标 系 Y 轴 的 方 同 ; 功能 控制 请 参照 上 述 X 轴 方 回 的 内 容 。 

9) Z 轴 方 回 : 设置 用 户 坐 标 系 Z 轴 的 方向 ; 功能 控制 请 参照 上 述 X 轴 方 同 的 内 容 。 

10) 绕 点 旋转 用 户 坐 标 系 . 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-189 所 示 【旋转 用 户 坐 标 系 】 对 
话 框 ， 在 角度 数值 框 中 键入 数值 ， 单 击 【重新 定位 旋转 轴 】 别 按钮 ， 再 在 图 形 域 中 选取 相 
应 旋转 关键 点 作为 旋转 中 心 ， 坐 标 系 将 绕 旋 转 中 心 旋转 相应 的 角度 。 


























对 齐 用 户 坐 标 系 对 齐 几 何 元 素 


I 的 国 O 园 | 





图 2-188 【方向 】 对 话 框 图 2-189 【旋转 用 户 坐 标 系 】 对话 框 

11) 交换 用 户 坐 标 系 轴 : 控制 当前 用 户 坐 标 系 的 各 轴 指 回 ， 可 将 原来 的 XYZ 三 轴 相 互 
蔡 换 或 改变 方向 ， 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-190 所 示 【 交 换 轴 】 对 话 框 ， 依 次 在 图 形 域 坐 
标 系 上 单 击 Z 轴 、X 轴 即 可 重新 定好 坐标 系 方 向 。 

12) 镜像 用 户 坐 标 系 : 在 指定 平面 或 任意 定义 平面 镜像 用 户 坐 标 系 ， 单 击 此 选项 ， 将 
弹出 如 图 2-191 所 示 【 镜 癌 】 对话 框 ， 控制 坐标 系 绕 XYAYZ/ZX 平面 及 以 用 户 定 义 直 线 
镜像 。 

13) 用 户 坐 标 系 对 齐 选 项 。 用 户 坐 标 系 对 齐 选 项 包括 有 对 齐 查 看 、 和 几何 形体 对 齐 、 
和 几何 形体 对 齐 并 重新 定位 、 对 齐 刀 具 、 和 刀具 对 齐 并 重新 定位 、 使 用 毛 坏 和 对 齐 于 激活 用 
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户 坐 标 系 重新 定位 六 个 对 齐 选 项 。 





图 2-190 【交换 轴 】 对 话 框 图 2-191 【和 镜 癌 】 对 话 框 

GD 对 齐 查看 用 户 坐 标 系 和 当前 查看 对 齐 ， 将 重新 定 癌 用 户 坐 标 系 但 不 重新 定位 。 

例 2.4 操作 步骤 

Step 1 在 【PowerMILL 资源 管理 磊 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 栏 ， 此 时 可 在 网 形 域内 查看 的 正在 产 
生 的 用 户 坐 标 系 ， 如 图 2-192 所 示 ， 此 时 用 户 坐 标 系 XYZ 方向 和 世界 坐标 系 保 
持 一 致 。 

Step 2 ” 单 击 【查看 工具 栏 】 上 的 从 前 查看 ( -Y) 图 标 蕊 。 从 -了 方向 查看 ， 再 单 击 
| 然后 单 击 【用 户 坐 标 
系 编辑 器 】 工 具 栏 中 的 【接受 改变 】 堵 按钮， 将 产生 出 如 图 2-193 所 示 的 坐 
标 系 。 




















T 
2 

其 

图 2-192” 待 生 产 的 用 户 坐 标 系 图 2-193 生产 后 的 用 户 坐 标 系 


提示 : 做 对 齐 于 查看 用 户 坐 标 系 时 ， 当 在 单 击 工具 栏 中 的 【对 齐 查看 】 了 次 按钮 之 前 请 留意 
【状态 】 工 具 栏 中 的 【使 用 用 户 坐 标 系 的 XY 面 】 转 按钮 是 否 点 选 按 下 ， 不 点 选 按 
下 ， 产 生 的 用 户 坐 标 系 Z 轴 将 不 能 和 查看 反 向 一 致 。 


@) 和 几何 形体 对 齐 : 用 户 坐 标 系 对 齐 于 拾取 的 几何 形体 ， 用 户 坐 标 系 将 重新 定 问 但 不 
重新 定位 。 
例 2.5 操作 步骤 
Step 1 选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【输入 醒 型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “ 
Examples \ EG-02 \ mold-workplane. dgk 一 单 击 【确定 ]， 打 开 模 型 文件 。 
Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右 键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 栏 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编 辑 角 】 工 具 
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栏 中 的 【和 几何 形体 对 齐 】 直 按钮 ， 再 移动 光标 到 模型 上 选择 相应 的 点 ， 如 图 
2-194 所 示 ， 然 后 单 击 【 用 户 坐 标 系 编 辑 硕 】 工 具 栏 中 的 【接受 改变 】 寺 按钮， 
将 产生 出 如 图 2-195 所 示 的 坐标 系 。 





图 2-194 生成 中 的 用 户 坐 标 系 图 2-195 生成 后 的 用 户 坐 标 系 
(3) 和 几何 形体 对 齐 并 重新 定位 : 用 户 坐 标 系 对 齐 于 拾取 的 几何 形体 ， 用 户 坐 标 系 将 重 
新 定 问 和 定位 。 


例 2.6 操作 步 又 

Step 1 选择 下 拉 琳 单 中 的 【文件 】 4 【输入 模型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “...\ Examples 
\ EG-02 \ mold-workplane. dgk 一 单 击 【确定 】， 打 开 模 型 文件 。 

Step 2 ”在 【PowerMILL 换 源 管理 可 】 内 选择 【用 户 坐标 系 】 单 击 右键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 栏 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 入 】 工 具 
栏 中 的 【和 几何 形体 对 齐 并 重新 定位 】 鹅 按钮 ， 再 移动 光标 到 模型 上 选择 相应 
的 点 ， 如 图 2-196 所 示 ， 然 后 单 击 【 用户 坐 标 系 编辑 带 】 工 具 栏 中 的 【接受 改 
变 】Y 按钮 ， 将 产生 出 如 图 2-197 所 示 的 坐标 系 。 





图 2-196 产生 中 的 用 户 坐 标 系 图 2-197 产生 后 的 用 户 坐 标 系 
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Q 对 齐 刀 具 : 用 户 坐标 系 和 激活 刀具 对 齐 ， 将 重新 定向 用 户 坐标 系 但 不 重新 定位 。 具 
体操 作 和 例 2.7 相似 ， 区 别 在 于 用 户 坐 标 系 不 重新 定位 。 
(3) 和 刀具 对 齐 并 重新 定位 用 户 坐 标 系 和 激活 刀具 对 齐 ， 用户 坐 标 系 将 重新 定 问 和 
定位 。 
例 2.7 操作 步骤 
Step 1 选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 〈 只 谈 )】 一 选择 附 光 盘 文 件 
“. ..\ Examples\ EG-02 \ proj-workplane” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 。 
Step 2 在 【PowerMILL 资源 管理 人 各 】 内 选择 【刀具 路 径 】 下 的 “ref-toolpath” 刀具 路 
径 ， 双 击 重 按 钮 激活 刀具 路 径 ， 右 刍 单 击 “ ref-toolpath” 尹 具 路 径 弹 出 下 拉 羔 
单 ， 单 击 荣 单 中 的 【 目 开 始 仿真 】 和 选项， 再 单 击 键盘 光标 右键 ， 动 态 移 动 刀具 
至 图 2-198 所 示 位 置 。 
Step 3 在 【PowerMILL 资源 党 理 癌 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右 键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】 ， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编辑 大 】 工 具 栏 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 硕 】 工 具 
栏 中 的 【和 刀具 对 章 并 重新 定位 】 病 按钮， 然后 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 器 】 工 
上 共 栏 中 的 【接受 改变 】 六 按钮， 将 产生 出 如 图 2-199 所 示 的 坐标 系 。 











图 2-198 ”刀具 移动 停止 位 置 图 2-199 ”生成 后 的 用 户 坐 标 系 
(0) 使 用 毛坯 和 对 齐 于 激活 用 户 坐 标 系 重新 定位 : 用 户 坐 标 系 重 新 定位 到 毛 坏 上 的 关键 
点 ， 将 重新 定 癌 并 和 激活 的 用 户 坐 标 系 对 齐 。 

例 2.8 操作 步骤 

Step 1 选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【输入 桩 型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “...、 
Examples\ EG-02 \ mold-workplane. dgk” 一 单 击 【确定 】， 打 开 模 型 文件 。 

Step 2 在 【 主 工具 栏 ]】 中 单 击 【毛坯 】 时 按钮 ， 弹 出 【毛坯 表格 】 对 话 框 ， 接 着 在 
对 话 框 中 单 击 C 浇 按钮, 勾 选 【显示 】， 青 单 击 [_ 接受 ]， 定 义 方 框 毛坯。 

Step 3 在 【PowerMILL 资源 省 理 右 】 内 选择 【用 户 坐 标 系 】 单 击 右键 一 【产生 用 户 坐 
标 系 】， 弹 出 【用 户 坐 标 系 编 辑 融 】 工 具 栏 ， 单 击 【 用 户 坐 标 系 编辑 项 】 工 具 
栏 中 的 【使 用 毛坯 和 对 齐 于 激活 用 户 坐 标 系 重新 定位 】 态 按钮 ， 再 移动 光标 到 
毛 坏 上 选择 相应 的 点 ， 如 图 2-200 所 示 ， 然 后 单 击 【 用户 坐标 系 编辑 器 】 工 具 
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栏 中 的 【接受 改变 】 丫 按钮， 将 产生 出 如 图 2-201 所 示 的 坐标 系 。 





ww 
可 
i 
图 2-200 ”生成 中 的 用 户 坐 标 系 图 2-201 生成 后 的 用 户 坐 标 系 


(2) 通过 模型 获取 用 户 坐 标 系 ” 右 键 单 击 【 用 户 坐 标 系 】 弹 出 用 户 坐 标 系 右键 末 单 ， 
单 击 【 通 过 模型 获取 用 户 坐标 系 】 选 项 ， 弹 出 【打开 用 户 坐 标 系 】 对 话 框 ， 如 图 2-202 所 
示 ， 可 在 相应 的 目录 下 选择 坐标 数据 文件 并 打开 。 


查找 范围 总 ): 有 ze-oz ~ @ 让 万 加 > 


| | 名 称 | 修改 日 其 
圈 proj-mold03 2012/3/25 15:20 
@ aero.dgk 2012/3/25 12:54 
二 寺 全 CNC 编 得 清单 .htm 2010/1/13 11:34 
GZ-fanuc.OPT 2011/4/14 11:37 
图 mold- Planes01.dgk 2012/3/25 11:01 





@ mold-planes02.dgk 2012/3/25 11:26 
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图 2-202 【打开 用 户 坐 标 系 】 对 话 框 


(3) 产生 并 定 回 用 户 坐 标 名 称 ”右键 单 击 【 用户 坐标 系 】 弹 出 用 户 坐 标 系 右键 采 单 ， 
移动 光标 到 【产生 并 定向 用 户 坐 标 系 】 选 项 ， 将 弹出 子 下 拉 菜 单 选 项 ， 如 图 2-203 所 示 。 

1) 用 户 坐 标 系 在 点 。 在 模型 或 图 形 域内 选取 任意 点 产生 用 户 坐 标 系 。 

2) 多 用 户 坐 标 系 。 在 模型 或 图 形 域内 选取 任意 点 产生 用 户 坐 标 系 ， 且 一 次 可 产生 多 个 
用 户 坐 标 系 。 

3) 通过 3 点 产生 用 户 坐 标 系 。 右 键 单 击 【用 户 坐 标 系 】 弹 出 用 户 坐 标 系 右键 采 单 ， 单 
击 【 产 生 并 定 回 用 户 坐 标 系 】 一 【通过 3 点 产生 用 户 坐 标 系 】 选 项 ， 弹 出 【通过 3 点 产生 
用 户 坐 标 系 】 对 话 框 ， 如 图 2-204 所 示 ， 在 图 形 域 中 的 模型 身上 依次 点 选 坐 标 原点 、X 轴 上 
点 、XY 平面 上 点 三 个 点 将 产生 新 的 用 户 坐 标 系 。 

4) 用 户 坐 标 系 对 齐 于 几何 形体 。 此 功能 效果 等 同 于 前 面 介 绍 的 “和 几何 形体 对 齐 并 重 
新 定位 ”选项 。 
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5) 使 用 毛坯 定位 用 户 坐 标 系 。 此 功能 效果 等 同 于 前 面 介绍 的 “使 用 毛坯 和 对 齐 于 激活 
用 户 坐 标 系 重 新 定位 ”选项 。 











| ”产生 并 定向 用 户 坐 标 系 
-2.091541 2.657436 50.0 
图 2-203 【产生 并 定 回 用 户 坐 标 系 】 下 拉 选 项 图 2-204 【通过 3 点 产生 


用 户 坐 标 系 】 对 话 框 

6) 用 户 坐 标 系 在 选项 顶部 。 产 生 用 户 坐 标 系 在 所 选 模 型 部 件 的 XY 中 心 和 了 Z 轴 的 顶部 。 

7) 用 户 坐 标 系 在 选项 中 央 。 产 生 用 户 坐 标 系 在 所 选 模型 部 件 的 XY 中 心 和 Z 轴 的 中 点 。 

8) 用 户 坐标 系 在 选项 底部 。 产 生 用 户 坐 标 系 在 所 选 模 型 部 件 的 XY 中 心 和 己 轴 的 底部 。 

(4) 用 户 坐 标 系 名 称 ” 单 击 用 户 坐 标 系 名 称 内 【重新 命名 : 无 ]， 弹 出 【输入 模板 】 
对 话 框 ,设置 产生 坐标 系 时 默认 的 坐标 系 名 称 前 级 ， 如 图 2-205 所 示 。 在 【输入 模板 】 对 话 
框 输入 “wp。”， 毅 击 键 盘 “Enter”( 回 车 键 ) 确认 。 此 时 ， 再 产生 一 新 的 坐标 系 时 ， 坐 标 
系 上 默认 命名 则 为 “wp_1”。 


| 用 户 坐 标 对 名称 重新 命名 : 无 
关闭 


【 用 户 坐 标 系 名 称 】 选 项 【 输入 模板 】 对 话 框 











图 2-205 用户 坐 标 系 名 称 
(5) 文件 夹 名 称 ” 单 击 文件 夹 标 名 称 内 【重新 命名 : 无 】， 弹 出 【输入 模板 】 对 话 框 ， 
设置 产生 坐标 系 时 默认 的 坐标 名 称 前 缀 ， 如 图 2-206 所 示 。 在 【输入 模板 】 对 话 框 输入 


“FOLDER_”， 敲 击 键盘 “Enter” ( 回 车 键 ) 确认 。 此 时 ， 再 产生 一 新 的 文件 夹 时 ， 文 件 夹 
默认 命名 则 为 “FOLDER_1”。 











六 # 夫 名 称 ;| “二 i 命名 :无 
【 文件 夹 名 称 】 选 项 【 输入 模板 】 对 话 框 


图 2-206 ”文件 夹 名 称 
(6) 撤销 ”此 选项 是 将 当前 激活 的 用 户 坐 标 改 变 为 未 激活 。 
(7) 全 部 显示 “显示 所 有 用 户 坐 标 ， 但 不 会 激活 。 
(8) 全 不 显示 ”撤销 显示 所 有 用 户 坐 标 。 
(9) 产生 文件 夹 ” 单 击 该 选项 可 在 用 户 坐 标 系 下 产生 一 个 文件 夹 ， 此 文件 夹 可 以 将 用 
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户 坐 标 系 放 和 其中， 用 来 管理 不 同 的 坐标 系 。 

(10) 全 部 删除 ”此 选项 为 删除 用 户 坐 标 系 内 的 所 有 用 户 坐 
标 ， 但 如 有 果 有 用 户 坐 标 被 NC 程序 或 刀具 路 径 参 考 ， 将 不 能 被 删除 。 

2. 单个 用 户 坐 标 系 右键 菜单 

在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 【用 户 坐 标 系 】 元 妹 目 录 
下 ， 选 择 已 产生 的 任意 一 个 用 户 坐标 系 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 
图 2-207 所 示 的 【单个 用 户 坐 标 系 】 右键 荣 单 。 

(1) 用 户 坐 标 系 编辑 带 ”此 功能 等 同 于 前 面 介 绍 的 【产生 用 
户 坐标 系 】 选 项 。 

(2) 变换 右键 单 击 当 前 用 户 坐 标 系 ， 弹 出 右键 菜单 ， 单 击 
【 变换 】 选 项， 将 弹出 如 图 2-208 所 示 【用 户 坐 标 系 变换 】 选项 。 
可 分 别 对 用 户 坐 标 系 作 移 动 、 旋 转 、 镜 像 及 阵列 四 个 变换 操作 。 

(3) 激活 ” 单 击 该 选项 可 激活 或 取消 激活 当前 坐标 。 

(4) 显示 单 击 该 选项 可 对 当前 坐标 进行 显示 或 取消 显示 。 图 2.207 ” [单个 用 户 

(5) 增加 到 文件 夹 ”可 将 当前 坐标 增加 到 【用 户 坐 标 系 】 元 坐标 系 】 右键 菜单 
素 目录 下 激活 的 文件 夹 内 。 

(6) 重新 命名 ”对 当前 用 户 坐 标 重新 命名 。 

(7) 属性 单 击 此 选项 可 以 显示 当前 用 户 坐 标 系 的 详细 信息 ， 如 图 2-209 所 示 。 


EE 
上 相对 于 世界 坐标 系 


YY 
17. 500000 -11. 500000 48. 258225 

















1. 000000 0. 000000 0. 000000 
0. 000000 1. 000000 0. 000000 
0.000000 0.000000 1.000000 


XX Y 名 
0. 000000 -0. 000000 0. 000000 


90. 000000 
0. 000000 








图 2-208 【用户 坐 标 系 变换 】 选 项 图 2-209 ”用户 坐标 系 信息 

(8) 复制 用 户 坐 标 系 ”对 当前 用 户 坐 标 进行 复制 ， 生 成 一 新 的 用 户 坐 标 系 。 

(9) 撤销 上 一 编辑 ”对 当前 用 户 坐 标 所 作 的 上 一 编辑 步骤 撤销 。 

(10) 重 做 上 一 步 进 行 编辑 对 当前 用 户 坐 标 所 作 的 上 一 步 又 所 作 的 撤销 再 重 做 。 

(11) 清除 历史 缓冲 ”清除 撤销 和 重 做 的 缓冲 存储 。 

(12) 解锁 用 户 坐 标 系 ”对 被 使 用 或 参照 的 用 户 坐 标 系 进行 解锁 。 

(13) 从 文件 夹 移 去 ” 单 击 该 选项 ， 可 将 当前 用 户 坐 标 系 从 文件 夹 内 移出 到 用 户 坐 标 系 
目录 下 。 

(14) 删除 用 户 坐标 系 ” 单 击 该 选项 可 以 删除 当前 选择 的 用 户 坐 标 系 ,但 如 末 被 NC 程 
序 或 刀具 路 径 所 参考 ， 将 不 能 被 删除 。 


2.4.3 层 和 组 合 
层 和 组 合 提 供 了 一 种 更 有 效 的 方法 来 控制 模型 部 件 组 的 选取 及 这 些 元 系 在 PowerMILL 图 
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形 视窗 中 的 显示 。 可 将 任何 输入 的 CAD 模型 零 部 件 选项 置 于 层 或 组 合 。 指 定 模 型 部 件 的 层 
或 组 合 后 ， 可 使 用 局 部 菜单 成 组 地 选取 或 不 选取 、 显 示 或 不 显示 这 些 几 何 元 素 。 

层 和 组 合 的 定义 ， 可 定义 一 个 层 和 组 合 也 可 以 定义 无 限 个 层 和 组 合 。 对 一 些 复杂 模型 ， 
分 层 和 组 合 加 工 及 电极 查看 等 有 很 大 帮助 且 管 理 方便 ， 对 于 某 些 策略 也 需要 应 用 层 或 组 合 来 
控制 加 工 界 限 和 分 类 。 

层 和 组 合 的 区 别 如 下 : 

1) 对 层 来 说 ， 一 个 模型 几何 形体 只 能 位 于 一 个 层 中 ， 相 同 几 何 形体 不 能 位 于 不 同 层 。 
当 模 型 几何 形体 获取 到 层 后 ， 就 不 能 再 删除 层 。 

2) 和 层 不 一 样 的 是 一 个 模型 几何 形体 可 分 别 位 于 不 同 的 组 合 中 ， 也 就 是 说 不 同 组 合 中 
可 以 有 相同 的 几何 形体 。 当 模型 儿 何 形体 分 配 到 组 合 后 ， 组 合 仍然 可 被 删除 。 

1. 层 和 组 合 的 右键 菜单 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【 层 和 组 合 】， 单 击 右键 。 弹 出 如 图 2-210 所 示 的 
【 层 和 组 合 】 的 右键 末 单 。 

(1) 产生 层 ” 单 击 该 选项 可 建立 一 个 没有 包含 模型 曲面 等 元 素 的 空 层 。 

(2) 产生 组 合 ” 单 击 该 选项 可 建立 一 个 没有 包含 模型 曲面 等 元 素 的 空 组 合 。 

(3) 撤销 ”将 当前 激活 的 层 或 组 合 转 为 未 激活 。 

(4) 全 部 显示 ”显示 所 有 层 或 组 合 内 的 模型 。 

(5) 全 不 显示 取消 显示 所 有 层 或 组 合 内 的 模型 。 

(6) 属性 显示 所 有 层 或 组 合 内 的 属性 。 单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 2-211 所 示 的 对 
话 框 。 


























由 . 国 实 撤销 


删除 非 宝 层 之 外 的 全 部 








图 2-210 【 层 和 组 合 】 的 右键 菜单 图 2-211 【全 部 层 和 组 合 】 的 对 话 框 

(7) 删除 空 的 层 和 组 合 ” 删 除 全 部 内 容 空白 的 层 和 组 合 。 如 有 果 层 或 组 合 内 有 模型 ， 将 
不 能 被 删除 。 

(8) 删除 非 空 层 之 外 的 全 部 ”删除 出 非 空 层 之 外 的 所 有 空 展 和 所 有 组 合 ， 如 果 组 合 内 
有 模型 ， 组 合 将 被 删除 ， 模 型 等 元 素 不 能 被 删除 ， 目 动 退出 被 删 组 合 。 

2. 单个 层 和 组 合 的 右键 菜单 

在 [ PowerMILL 资源 管理 需 ]】 内 【 层 和 组 合 ]】 元 素 目 录 下 ， 选择 已 产生 的 任意 一 个 层 
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或 组 合 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 2-212 所 示 的 单个 aa 
层 或 组 合 的 右键 菜单 。 有 
(1) 激活 “表示 为 激活 已 选 的 层 。PowerMILL 计量 害 s 











算 刀 具 路 径 或 边界 时 ， 都 会 把 模型 内 所 有 曲面 全 部 计 “和 。 | 并 
pe es .aryF x 由 国 守 四 

算 ， 即 使 隐藏 也 不 能 被 忽略 ， 无 论 层 别 是 否 激 活 ， 效 IY| 县 
果 都 是 一 致 的 。 es 

(2) 仅 显 示 该 层 或 组 合 。 单 击 此 选项 后 ， 在 图 形 全 
域 中 将 只 显示 当前 所 选 层 或 组 合 内 的 全 部 模型 部 件 。 

(3) 显示 “显示 该 层 或 组 合 内 的 全 部 模型 。 RN 

(4) 重新 命名 表示 重新 定义 该 层 或 组 合 的 si 
名 称 。 网 格 -- 


(5) 选择 全 部 ”表示 选择 该 层 或 组 合 内 的 所 有 所 


有 元 素 ， 包 含 线 框 、 模 型 等 。 Oe- 
(6) 选择 线 框 ”表示 只 选择 该 层 或 组 合 内 的 所 有 Wn 

线 框 。 图 2-212 单个 层 或 组 合 的 右键 菜单 
(7) 选择 曲面 表示 只 选取 该 层 或 组 合 内 的 所 有 

曲面 。 


(8) 取消 选择 ”表示 把 当前 图 形 域 中 已 选择 的 模型 部 件 撤销 为 不 选择 。 

(9) 获取 已 选 模型 几何 形体 ”将 当前 图 形 域 中 已 选 的 模型 部 件 获 取 到 当前 的 层 或 组 合 。 

(10) 移 去 已 选 模 型 几何 形体 将 当前 图 形 域 中 已 选 的 模型 部 件 移 除开 当前 的 层 或 
组 合 。 

(11) 网 格 ”表示 为 将 已 选 层 的 模型 重新 进行 网 格 分 布 。 单 击 弹出 公差 输入 对 话 框 ， 输 
入 一 个 公 善 数值 ， 如 图 2-213 所 示 ， 单 击 六 按钮 确定 ， 即 会 弹出 【PowerMILL 信息 】 框 ， 如 
图 2-214 所 示 。 





图 2-213 【公差 】 输 入 对 话 框 图 2-214 【PowerMILL 信息 】 框 
(12) 属性 显示 当前 所 选 层 或 组 合 内 的 属性 。 单 击 此 选项 将 弹出 如 网 2-215 所 示 的 当 
前 层 和 组 合 的 信息 。 
(13) 删除 层 或 组 合 表示 为 删除 已 选 层 或 组 合 ， 但 如 果 层 或 组 合 内 有 模型 ， 该 层 或 组 
合 则 不 能 被 删除 。 
下 面 通过 例题 详细 介绍 层 和 组 合 的 使 用 
例 2.9 操作 阔 骤 
Step 1 选择 下 拉 某 单 中 的 【 文件】 = 【输入 模型 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “...\ Examples 
\ EG-02 \ mold-level. dgk” 一 单 击 【确定 】， 打 开 模 型 文件 。 
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ug10357_35175 mold-level 


128 18 是 


ug10357 35313 mold-level 
ug10357 166037 mold-level 
ug10357 16690 mold-level 
ug10357 165993 mold-level 
Dg10357 34770 mold-level 
ug10357 46802 mold-level 
ug10357 34973 mold-level 
Da10357 46567 mold-level 








图 2-215 ”当前 层 和 组 合 的 信息 

Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 一 单 击 右键 一 【产生 层 ]。 
可 以 看 到 里 面 有 两 个 层 , “1” 层 就 是 当前 模型 层 ，“2” 层 就 是 刚才 所 产生 的 
层 。 层 内 容 为 空 。 

Step 3 ”在 图 形 域 中 选取 模型 部 件 ， 如 图 2-216 所 示 的 曲面 。 

Step 4 在 【PowerMILL 换 源 管理 可 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 树 形 目录 下 【 层 “2”】 一 单 
击 鼠 标 右键 一 【获取 已 选 模型 几何 形体 ]。 此 时 刚才 已 选 的 曲面 已 经 获取 到 层 
“2” 内 。 

Step 5 单 击 【 层 “2”】 前 的 显示 图 标 一 取消 显示 层 “2”， 可 以 看 到 刚才 所 选择 的 曲 
面 已 经 隐藏 ， 如 图 2-217 所 示 。 再 单 击 【 层 “2”】 前 的 显示 量 图 标 一 恢复 显示 
层 O 











图 2-216 选择 曲面 图 2-217 隐藏 屋 “2” 


Step 6 ”在 图 形 域 中 选取 模型 部 件 ， 如 图 2-218 所 示 的 曲面 。 

Step 7 在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 一 单 击 右键 一 【产生 层 ]。 
可 以 看 到 里 面 有 三 个 层 ， 其 中 “3” 层 就 是 刚才 所 产生 的 层 。 层 内 容 为 暂时 
为 空 。 

Step 8 在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 树 形 目录 下 【 层 “3”】 一 单 
击 鼠 标 右键 一 【获取 已 选 模型 几何 形体 ]。 此 时 图 形 域内 刚才 已 选 的 曲面 已 经 
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获取 到 层 “3” 内 。 单 击 【 层 “3”】 前 的 显示 量 贺 标 一 取消 显示 层 “3”， 可 以 
看 到 刚才 所 选择 的 曲面 已 经 隐藏 ， 如 图 2-219 所 示 。 再 单 击 【 层 “3”】 前 的 显 


示 量 图标 一 恢复 显示 层 “3”。 





图 2-218 ”选择 曲面 图 2-219 ”隐藏 屋 “3” 

Step 9 ”再 次 单 击 【 层 “2”】 前 的 显示 镍 图 标 一 取消 显示 层 “2”， 如 图 2-220 所 示 。 对 
比 图 2-217， 此 时 可 以 发 现 开 始 属于 层 “2” 的 几 个 R 位 曲面 已 不 再 在 其 中 ,也 
就 是 说 相同 几何 形体 不 能 位 于 不 同 层 。 











图 2-220 ”隐藏 屋 “2” 





层 的 曲面 隐藏 后 ， 被 隐藏 曲面 将 不 能 被 选择 。 但 在 【PowerMILL 资源 管理 从】 的 模型 右 
键 沫 单 下 是 可 以 选择 的 。 在 计算 刀具 路 径 或 是 边界 时 。PowerMILL 会 把 模型 内 所 有 曲面 全 部 
计算 ， 即 使 隐藏 也 不 能 被 忽略 。 但 可 以 在 部 件 余 量 内 对 任意 一 个 层 选择 加 工 、 忽 略 或 者 碰 
撞 ， 而 且 编 辑 比 其 他 方式 更 加 方便 。 
例 2.10 操作 步骤 
Step 1 接着 上 例 2.9 的 Step 9， 右 键 单 击 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 【 层 和 
组 合 】 选 项 ， 强 出 层 和 组 合 下 拉 末 单 ， 单 击 【 全 部 显示 】 选 项 ， 图 形 域 中 显示 
所 有 层 的 模型 。 
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在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 一 单 击 右键 一 【产生 组 合 】。 
可 以 看 到 里 面 有 三 个 层 和 一 个 组 合 , “4” 组 合 就 是 刚才 所 产生 的 组 合 。 组 合 内 
容 暂 时 为 空 。 

在 图 形 域 中 选取 模型 部 件 ， 如 图 2-221 所 示 的 曲面 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 树 形 目 录 下 【组合 “4”】 一 
单 击 鼠 标 右键 一 【获取 已 选 模型 几何 形体 ] 。 此 时 刚才 已 选 的 曲面 已 经 获取 到 
组 合 “4” 内 。 

右键 单 击 在 【PowerMILL 资源 管理 袁 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 选 项 ， 弹 出 层 和 组 
合 下 拉 菜 单 ， 单 击 【 全 不 显示 】 和 选项， 图形 域 中 将 全 不 显示 所 有 模型 部 件 。 再 
单 击 【组 合 “4”】 前 的 显示 鲁 图 标 一 显示 组 合 “4”， 可 以 看 到 刚才 所 选择 的 曲 
面 已 经 显示 在 图 形 域 中 ， 如 网 2-222 所 示 。 























图 2-221 选择 曲面 图 2-222 显示 组 合 “4” 





右键 单 击 在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 选 项 ， 弹 出 层 和 组 
合 下 拉 荣 单 ， 单 击 【 全 部 显示 】 和 选项， 图形 域 中 显示 所 有 层 的 模型 。 

在 图 形 域 中 选取 模型 部 件 ， 如 图 2-223 所 示 的 曲面 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 一 单 击 右键 一 【产生 组 合 】。 
可 以 看 到 里 面 有 三 个 层 和 二 个 组 合 ， 其 中 “5” 组合 就 是 刚才 所 产生 的 组 合 。 
组 合 内 容 为 暂时 为 空 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 树 形 目 录 下 【组 合 “57”】 一 
单 击 鼠 标 右键 一 【获取 已 选 模型 几何 形体 ]。 此 时 图 形 域内 刚才 已 选 的 曲面 已 
经 获取 到 组 合 “5” 内 。 








Step 10 “右键 单 击 在 【PowerMILL 资源 管理 希 】 内 选择 【 层 和 组 合 】 选 项 ， 弹 出 层 和 


Step 11 





组 合 下 拉 采 单 ， 单 击 【 全 不 显示 】 选 项 ， 图 形 域 中 将 全 不 显示 所 有 模型 部 件 。 
表单 击 【 组 合 “5”】 前 的 显示 鲁 图 标 一 显示 组 合 “5”， 可 以 看 到 刚才 所 选择 
的 曲面 已 经 显示 在 图 形 域 中 ， 如 图 2-224 所 示 。 

右键 单 击 在 【 PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 选择 【 层 和 组 合 ]】 选项 ， 弹出 层 和 
组 合 下 拉 沫 单 ， 单 击 【 全 不 显示 】 和 选项， 图 形 域 中 将 全 不 显示 所 有 桂 型 部 件 。 
再 单 击 【 组 合 “4”】 前 的 显示 量 图 标 一 显示 组 合 “4”。 此 时 发 现 同属 于 组 合 
“4” 和 组 合 “5$” 的 几 个 模型 部 件 都 相应 地 显示 ， 也 就 是 说 不 同 组 合 中 可 以 有 
相同 的 几何 形体 。 
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图 2-223 ”选择 曲面 图 2-224 显示 组 合 “5” 


提示 : 对 模型 综合 使 用 层 和 组 合 时 ， 最 好 是 将 组 合 设置 为 不 可 见 。 邵 果 需 要 选取 某 个 特殊 的 
组 合 ， 则 可 右键 单 击 浏览 器 中 该 组 合 的 图 标 ， 从 弹出 的 菜单 中 选取 某 个 选项 。 这 样 可 
避免 用 户 在 关闭 某 个 层 后 ， 由 于 包含 相同 几何 元 素 的 组 合 仍然 设置 为 开 而 导致 该 层 的 
几何 元 素 仍然 显示 在 屏幕 。 


2.4.4 刀具 


1. 刀具 定义 

在 PowerMILL 中 有 12 种 刀具 ， 包 括 : 端 铣 刀 、 球 头 刀 、 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 、 锥 度 球 铣 
刀 、 圆 角 锥 度 端 铣 刀 、 钻 头 、 圆 角 盘 铣 刀 、 偏 心 圆 角 端 铣 刀 、 攻 螺纹 刀具 、 螺 纹 刀 具 、 自 定 
义 刀 具 和 靠 模 铣 刀 。 刀 具 类 型 如 图 2-225 所 示 。 

刀具 的 定义 有 两 种 方式 : 一 是 从 【刀具 工具 栏 】 内 产生 刀具 ，【 刀 具 工 具 栏 】 如 图 
2-226 所 示 ; 二 是 在 PowerMILL 浏览 病 内 选择 【刀具 】 一 单 击 右键 一 选择 【产生 刀具 】， 刀 
具 右 键 下 拉 有 来 单 如 图 2-227 所 示 。 











映 钳 站 
二 头 古 


-和 锥 庆 球 猴 刀 
国 第 崔 衰 疝 狗 刀 
钻头 
加 入 去 猴 刀 
信心 奔 角 端 铣 刀 
玫 竺 纹 刀 二 
经 绞 儿 刀 
自 定 尽 刀 及 
靠 简 刀 坪 


人 EECECE 


图 2-225 刀具 类 型 





图 2-226 【刀具 工具 栏 】 图 2-227 “刀具 右键 下 拉 沫 
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刀具 工具 栏 内 图 标 含义 如 下 : 

1) 如 下 拉 第 涉 : 定义 新 的 刀具 。 

2) 闹 按 钮 : 打开 刀具 数据 库 中 搜索 表格 。 

3) 攻 下拉 箭头 : 显示 已 激活 的 刀具 名 称 。 

4) 贮 按 钮 ， 显示 刀 轴 和 定义。 

5) 加 按钮 ， 显示 刀 轴 限界 。 

6) 辟 按 钮 : 显示 刀 轴 倾斜 方向 。 

7) 今 按钮 编辑 已 激活 的 刀具 。 

8) 名 按钮 ， 删除 已 激活 的 刀具 。 

刀具 中 常用 的 有 : 端 铣 刀 、 球 头 刀 、 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 和 上 自 定义 刀具 。 下 面 主 要 介绍 这 四 
种 刀具 的 定义 方法 。 

(1) 瑞 钳 刀 ” 右 键 单 击 【 PowerMILL 浏览 赫 】 中 的 【 刀具】 元 素 目 录 弹 出 下 拉 亲 单一 
单 击 【 产 生 刀 具 】 一 【 端 铣 刀 ]】; 或 单 击 【 刀 具 工 具 栏 】 一 【下 拉 箭 头 】 国 员 【定义 一 
端 铣 刀 】 世 图 标 ， 弹 出 如 图 2-228 所 示 的 【 端 铣 刀 】 对 话 框 。 

















图 2-228 【 端 铣 刀 】 对话 框 


对 话 框 内 有 六 个 选项 表格 : 刀 尖 、 刀 柄 、 夹 持 、 夹 持 轮廓 、 切 削 数 据 、 摘 述 。 

1) 刀 尖 。 主 要 用 来 定义 刀具 的 一 些 几何 参数 ， 如 名 称 、 长 度 、 直 径 等 。 

(刀具 名 称 : 定义 刀具 的 名 称 。 通 常 为 了 清晰 分 辨 刀具 ， 尽 量 用 刀具 的 形状 及 大 小 来 
定义 刀具 名 称 。 例 如 : 直径 为 12 的 端 铣 刀 ， 可 用 “D12” 来 命名 ; 如 果 是 半径 为 3 的 球 头 
刀 ， 则 可 用 “R3” 来 命名 。 

(2 刀具 长 度 : 系统 默认 刀具 长 度 值 为 刀具 直径 的 $ 倍 ， 也 可 根据 需要 改变 。 











. 107 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


(3) 刀具 状态 : 此 项 可 反映 刀具 定义 是 否 有 效 。 

J 刀具 编号 : 用 户 定 义 的 刀具 编号 ， 它 将 增加 到 切削 文件 中 。 

@) 槽 数 : 即 指 刀具 的 刀刃 数量 。 

2) 刀 柄 。 指 用 来 装 夹 的 非 切 削 部 位 ， 可 定义 刀 柄 的 顶部 直径 、 底 部 直径 和 长 度 等 几何 
参数 。【[ 刀 柄 】 选 项 卡 如 图 2-229 所 示 。 








国光 蜀 
尺寸 上 


= 


切 前 长 度 0.0 
四 椭 长 度 0.0 





图 2-229 【 丸 柄 】 选 项 卡 
GD 部 件 ， 自 定义 刀 柄 的 控制 选项 。 
a 让 拉 莱 单 , 选取 -产生 刀 柄 的 参考 线 。 
b. | 中 图 标 ; 在 图 形 域 中 选取 参考 线 产生 刀 柄 。 
c 图 图 标 : 通过 已 选取 的 参考 线 产生 刀 柄 。 
di 量 图 标 : 单 击 此 按钮 ， 将 增加 一 新 的 刀 柄 部 件 到 刀具 中 。 
。. 图标: 单 击 此 按钮 ， 将 从 刀具 中 删除 当前 已 选 刀 柄 部 件 。 
f 攻 图 标 ; 单 击 此 按钮 ， 从 刀具 中 删除 全 部 刀 柄 部 件 。 
g [为 国标: 自 文 件 装载 刀 柄 。 


h. 图 图 标 ， 保存 刀 具 刀 柄 文件 。 

i 顶部 直径 : 定义 当前 已 选 刀具 刀 柄 部 件 顶部 直径 。 

j 底部 直径 ， 定义 当前 已 选 万 具 刀 柄 部 件 底部 直径 。 

k. 长 度 : 定义 当前 已 选 刀具 刀 柄 部 件 的 长 度 。 

1 切削 长 度 ， 显示 刀具 切削 部 分 的 长 度 。 仅 显示 而 已 ， 不 能 在 此 选项 卡 修改 ， 在 刀 尖 
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选项 卡 可 以 作 修改 。 

m. 刀 酉 长度: 显示 刀具 所 有 刀 柄 部 分 累积 的 长 度 。 

O 刀具 装配 。 

项 图 标 ,， 基于 此 刀具 全 部 元 素 产生 一 新 的 刀具 元 素 ， 即 复制 成 另 一 把 新 的 刀具 。 如 
果 此 刀具 被 用 于 激活 的 刀具 路 径 ， 则 新 的 刀具 元 素 将 替代 旧 的 刀具 元 素 。 

b. 图 标 : 删除 所 有 的 刀具 装配 。 包 括 刀 尖 、 刀 柄 、 和 夹 持 。 

G) 装 按 钮 : 增加 此 刀具 到 刀具 数据 库 。 

3) 夹 持 。 通 常 指 用 来 装 夹 刀具 的 刀 头 部 件 。 用 户 可 自 定义 夹 持 的 直径 和 长 度 等 几何 参 
数 。[【 夹 持 】 选项 卡 如 图 2-230 所 示 。 























图 2-230 ”【 夹 持 】 选 项 卡 
夹 持 选 项 表格 的 图 标 含义 和 刀 柄 选项 表格 中 相似 ， 只 是 定义 的 部 件 不 同 ， 请 参照 刀 柄 选 





项 表格 按钮 介绍 ， 不 同 按钮 介绍 如 下 . 
加 | 接 钮 ， 在 刀具 数据 库 中 搜索 夹 持 ， 


© 国 科 钮 ， 基于 刀具 夹 持 轮廓 增长 或 缩短 刀具 伸 出 长 度 。 

有 关 如 何 定义 刀 柄 和 夹 持 方面 的 内 容 ， 将 在 第 7 章 中 作 详 细 介 绍 ， 

4) 夹 持 轮廓 。 使 用 相同 刀具 时 的 多 条 刀具 路 径 一 次 计算 刀 柄 和 夹 持 磁 撞 检 查 ， 并 得 出 
最 短 的 刀具 伸 出 长 度 。 如 图 2.231 所 示 。 

QD 计算 设置 选取 夹 持 轮廓 碰撞 计算 中 参与 的 刀具 路 径 ， 并 设置 干涉 间隙 等 。 

a. 刀具 路 径 列表 : 计算 设置 下 的 方 框 列表 为 刀具 路 径 列表 ， 显 示 并 控制 是 否 参 与 夹 持 
轮廓 计算 的 刀具 路 径 状态 。 
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转 pM2011: Holder .党 
乓 PM2012 


clearance 1 1 





图 2-231 【 夹 持 轮廓 】 选 项 卡 


到 图 标 ， 在 组 合 夹 持 轮廓 计算 中 包括 使 用 此 刀具 的 全 部 刀具 路 径 ， 点 选 此 选项 刀具 
路 径 列表 中 单 的 “包括 ”选项 下 的 所 有 方 框 都 将 匀 选 。 
漳 图 标 ， 在 组 合 夹 持 轮廓 计算 中 不 包括 使 用 此 刀具 的 全 部 刀具 路 径 。 

dq. 国 图 标 ， 复制 此 刀具 ， 然 后 用 此 新 的 刀具 替换 和 已 选 刀 具 路 径 相关 的 刀具 。 

e. 夹 持 间隙 : 设置 夹 持 轮廓 计算 时 夹 持 和 模型 间 的 间隙 ， 后 面 数值 框 的 单位 为 毫米 ，。 

f 刀 柄 间隙 ; 设置 夹 持 轮 廊 计 算 时 刀 柄 和 模型 间 的 间 险 。 

g 最 大 轮廓 直径 : 定义 用 于 轮 廊 计算 的 最 大 轮廓 直径 ， 数 值 框 内 为 直径 大 小 ， 单 位 为 
毫米 ， 如 果 设 置 为 “0”， 则 表示 轮廓 无 限 大 。 

h， 世 :和 主 新 十 训 35 序 -按钮 : 按 当 前 设置 重新 计算 轮廓 。 

@ 刀具 装配 。 

a. 项 图 标 ， 基于 此 刀具 全 部 元 素 产生 一 新 的 刀具 元 素 ， 即 复制 成 另 一 把 新 的 刀具 。 如 
果 此 刀具 被 用 于 激活 的 刀具 路 径 ， 则 新 的 刀具 元 素 将 替代 旧 的 刀具 元 素 。 

b. 图 标 :删除 所 有 的 刀具 装配 ， 包 括 刀 人 尖 、 刀 柄 和 夹 持 。 

B® 国 接 钮 : 增加 此 刀具 到 刀具 数据 库 。 

5) 切削 数据 。 指 定义 刀具 的 切削 参数 。 主 要 包括 刀具 在 不 同 加 工 类 型 和 操作 下 的 轴 向 
切削 深度 、 径 向 切削 深度 、 进 给 率 、 每 转 进 给 、 每 齿 进 给 、 切 前 速度 、 主 轴 转 速 等 切削 用 
量 。 如 图 2-232 所 示 。 

在 此 处 填写 的 切削 用 量 ， 可 以 更 随 刀 具 自 动 装载 至 当前 刀具 路 径 。 但 注意 ; 要 将 【 工 
具 】 下 拉 菜 单 中 【选项 】 【刀具 】-【 进 给 和 转速 】 选 项 卡 下 的 自动 装载 进 给 率 和 自动 
装载 切削 深度 两 个 选项 勾 选 上 。 
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加 的 加 


以 TDU 形 式 显示 进 给 / 龌 和 切削 深度 
隐藏 宝 行 





图 2-232 【切削 数据 】 选 项 卡 


提示 : 如 果 需 要 切削 用 量 随 刀具 自动 装载 至 当前 刀具 路 径 ， 务必 将 【工具 】 下 拉 菜 单 中 
【选项 】 一 【 刀 其 】 一 【 进 给 J 选项 卡 内 的 “自动 装载 进 给 率 ” 和 “自动 装 
载 切 削 深度 ”两 个 选项 义 选 


6) 描述 。 是 用 户 用 来 对 刀具 作 备 注 描 述 和 自 定义 名 称 值 的 选项 卡 ， 如 图 2-233 所 示 。 
分 为 描述 和 用 户 定义 设置 两 部 分 : 





图 2-233 【描述 】 


选项 卡 
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JW 描述 作 备注 用 途 ， 记 录 一 些 特别 说 明 ，。 

@) 用 户 定义 设置 用户 可 自 定 义 一 些 名 称 和 值 ， 可 以 将 其 信息 带 入 后 处 理 后 的 NC 代码 
中 或 反映 在 程序 清单 上 。 

(2) 球 头 刀 单 击 【刀具 工具 栏 ) ~ 【下 拉 箭 头 】 回 周 【定义 一 球 头 刀 】 基 图 标 ， 
弹出 如 图 2-234 所 示 【 球 头 刀 】 对 话 框 。 








图 2-234 【 球 头 刀 】 对 话 框 
【 球 头 刀 】 对 话 框 内 ， 每 项 设置 与 端 钳 刀 表格 内 设置 基本 相同 ， 区 别 只 在 于 刀 尖 的 形状 
不 同 。 这 里 不 再 作 介 绍 。 
(3) 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 单 击 【刀具 工具 柱 】 一 【下 拉 第 头 】 和 目 久 一 【定义 一 刀 尖 圆 角 
端 铣 刀 】 基 | 图 标 ， 弹 出 如 图 2-235 所 示 的 【 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 】 对 话 框 ; 








图 2-233  【 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 】 对话 框 
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【 刀 尖 圆 角 闪 铣 刀 】 对 话 框 内 ， 每 项 设置 与 端 铣 刀 表 格 内 设置 基本 相同 ， 区 别 只 多 了 刀 
尖 半 径 设 置 。 这 里 不 再 作 介绍 。 

(4) 目 定 义 刀 有 具 目 定 义 刀 具 指 刀具 的 尺寸 及 形状 由 用 户 目 行 定义 。 单 击 【 刀 上 其 工具 
栏 】 一 【下 拉 箭 头 】 和 目 站 一 【产生 自 定义 刀具 】 儿 ， 弹 出 如 图 2-236 所 示 的 【 自 定义 刀 
其 】 对 话 框 。 

















0.0 








图 2-236 【上 有 目 定 义 刀 具 】 对 话 框 
1) 表格 中 图 标 含义 
CD (下拉 莱 单 ， 选 取 一 产生 刀 柄 的 参考 线 。 
© 贺 图 标 在 图 形 域 中 选取 参考 线 ， 
9 圆 图 标 :通过 已 选取 的 参考 线 产 生 刀 尖 。 
@ 图标: 将 直线 跨 增加 到 当前 刀具 轮廓 。 
@ [CC 图标: 将 圆 弧 跨 增加 到 当前 刀具 轮廓 。 
© 轴 图 标 : 删除 轮廓 中 的 上 一 跨 。 
@ 图 图 标 : 清除 所 有 的 刀具 轮廓。 
@ 国 图 标 ， 自 文件 装载 刀具 轮廓 。 


DO 国 图 标 : 保存 刀具 轮廓 到 文件 。 

2) 器 尺 十 

Oz 开始 点 : 编辑 轮廓 最 后 跨 开 始点 的 X 和 Y 值 。 
@) 中 心 点 : 编辑 圆 弧 蜂 中 心 点 的 X 和 站 值 。 

@) 结束 点 : 编辑 跨 结束 点 的 X 和 了 值 。 

(4 [要 路 按钮: 使 用 当前 编辑 尺寸 更 新 跨 。 
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操作 步 又 





使 用 参考 线 产 生 自 定义 刀具 ， 方 法 如 下 : 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


* 114- 


选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 (只 读 )】 一 选择 附 光盘 文件 “…\\ 
Examples \ EG-02 \ proj-tools” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 。 

单 击 【刀具 工具 栏 】 一 【下 拉 箭 头 】 国力- 【产生 自 定义 刀具 】 名， 弹出 
【 自 定义 刀具 】 对 话 框 。 

在 【 自 定 义 刀 具 】 对话 框 中 点 选 【 刀 尖 】 选 项 卡 ， 再 单 击 对 话 框 中 【选取 产生 
na 了 下拉 箭头 ， 在 下 拉 选 项 中 选取 参考 线 “tip”， 
再 单 击 【 通 过 已 选 参考 线 产生 刀具 轮廓 】 贺 按钮 ， 产 生 如 图 2.237 所 示 的 刀 尖 
形状 。 











pe 天 


跨 尺 十 
开始 点 [X,Y] 
20.795 3.0875 


中 心 点 [XY] 


0.0 证 10.0 


结束 点 [XY] 
20.795 13.552 





图 2-237 【 刀 尖 】 选 项 卡 
在 【 目 定 义 刀 具 】 对话 框 中 点 选 【 刀 柄 】 和 选项 卡 ， 再 单 击 对 话 框 中 【选取 产后 
刀 柄 轮 廊 参 考 线 】 国 也 下拉 箭 头 ， 在 下 拉 选 项 中 选取 参考 线 
“shank”， 再 单 击 【 通 过 已 选 参考 线 产生 刀 柄 轮廓 】 贺 按钮 ， 产 生 如 图 2.238 


所 示 的 刀 柄 形状 。 
在 【 目 定义 刀具 】 对话 框 中 点 选 【 夹 持 】 选 项 卡 ， 再 单 击 对 话 杠 中 【选取 产生 


et 在 下 拉 选 项 中 选取 参考 线 “hold- 
er”， 再 单 击 【通过 已 选 参考 线 产 生 夹 持 轮廓 】 贺 按钮 ， 产 生 如 图 2.239 所 示 
的 刀 柄 形状 。 

单 击 【 自 定义 刀具 】 对 话 框 攻 : 将 河 。 按钮， 退出 对 话 框 ， 在 图 形 域 中 显示 
刀具 ， 如 图 2-240 所 示 。 

















Te GO 
EEC 
[20 


切削 长 度 13.5529: 
刀 柄 长 度 23.0 





图 2-238 ”【 刀 柄 】 选 项 卡 


伸 出 36.5529 


标 距 长 度 135.552 





图 2-239 【来 持 】 选 项 卡 
目 定 义 刀 有 具 还 可 以 设置 很 多 不 同形 状 的 刀具 ， 用 户 可 根据 需要 目 行 定义 。 


2. 刀具 右键 菜单 
右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 名 】 中 的 【刀具 】 元 素 目 录 ， 弹 出 如 图 2-241 所 示 的 


【刀具 】 右键 菜单 。 
(1) 工具 芒 ， 单 击 此 选项 将 打开 【刀具 工具 栏 ] ， 如 图 2-226 所 示 。 
(2) 产生 刀具 ”定义 刀具 。 光 标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 荣 单 如 图 2-227 所 示 。 这 


些 选项 和 【刀具 工具 栏 】 中 定义 刀具 内 容 一 致 。 
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“外 特 可 

. 全 部 旺 示 

-多 层 不 显示 

Beh aI 

- 鲍 组 | V | 旺 示 刀 柄 

由- 完 | Y | 显示 赤 持 
Dd | 


图 2-240 生成 的 自 定义 刀具 图 2-241 【刀具 】 右键 菜单 


(3) 刀具 和 名称， 沫 单 里 包括 重新 命名 和 关闭 两 个 选项 ， 刀 有 具 和 名称 下 拉 沫 单 如 图 2-242a 
所 示 。 右 选择 【重新 命名 : 无 ]， 将 弹出 如 图 2-242b 所 示 的 【输入 模板 】 对话 框 。 


| 刀具 名 称 | 下 新 病名 : 无 ss 


a ) 刀具 名 称 下 拉 沫 单 b ) 【输入 模板 】 对 话 框 






















图 2-242 刀具 名 称 下 拉 选 项 

(4) 撤销 ” 即 撤销 已 激活 的 刀具 。 

(5) 全 部 显示 ”显示 全 部 已 定义 好 的 刀具 。 

(6) 全 不 显示 ”取消 显示 全 部 已 定义 好 的 刀具 。 

(7) 阴影 将 已 定义 好 的 刀具 以 阴影 的 形式 显示 ， 如 图 2-243 所 示 。 

(8) 显示 刃 柄 “” 勾 选 此 选项 在 图 形 域 中 将 显示 刃具 刀 柄 ， 如 果 阴 影 选 项 为 义 选 ， 则 刀 
柄 也 用 阴影 显示 ， 反 之 亦 然 。 

(9) 显示 夹 持 ” 义 选 此 选项 在 图 形 域 中 将 显示 刀具 夹 持 ， 如 果 阴 影 选项 为 勾 选 ， 则 夹 
持 也 用 阴影 显示 ， 反 之 亦 然 。 

(10) 产生 文件 来” 产生 刀具 文件 夹 ， 以 树 形 目录 的 形式 来 管理 刀具 ， 如 图 2-244 所 示 。 














日 - 吉 刀具 


-站 
a ) 阴影 显示 b ) 线 框 显示 由 >2 


图 2-243 刀具 显示 图 2-244 刀具 文件 夹 











* 116. 


第 2 草 PowerMILL 软件 简介 与 编程 加 工 预 设 值 








(11) 增加 全 部 刀具 到 数据 库 ”控制 将 【刀具 】 元 素 目 录 下 所 有 的 刀具 增加 到 刀具 数据 
库 中 ， 单 击 此 选项 将 弹出 【刀具 数据 库 输 出 】 对 话 框 ， 如 图 2-245 所 示 。 选 择 相 应 的 毛 坏 材 
料 和 其 他 设置 后 ， 单 击 [ 地 | 按钮 将 把 【刀具 】 元 素 目 录 下 所 有 的 刀具 输出 到 数据 库 中 。 

(12) 改变 全 部 刀具 的 毛坯 材料 将 【刀具 】 元 妹 目 录 下 所 有 的 刀具 毛 坏 材 料 进 行 修 
改 ， 单 此 选项 将 弹出 【输入 毛坯 材料 】 对话 框 。 如 图 2-246 所 示 。 

















刀具 几何 形体 
卖 持 几何 形体 
切削 数据 | 





图 2-245 【刀具 数据 库 输出 】 对 话 框 图 2-246 【输入 毛坯 材料 】 对话 框 


(13) 全 部 删除 ”删除 所 有 未 产生 刀 有 其 路 径 的 刀具， 如 果 刀 有 具 已 被 刀具 路 径 所 利用 ， 那 
么 此 刀具 将 会 被 锁定 而 不 能 进行 删除 。 

3. 单 把 刀具 右键 菜单 

单 把 刀具 右键 荣 单 选项 如 图 2-247 所 示 。 

(1) 激活 激活 已 选 的 刀具 。 

(2) 设置 重新 设置 已 定义 好 的 刀具 参数 ， 如 和 刀具 已 被 用 来 产生 刀具 路 径 ， 那 么 此 
刀具 中 的 刀 尖 选项 参数 将 不 能 修改 。 

(3) 显示 ”在 图 形 域 中 显示 已 选 的 刀具 。 

(4) 增加 到 将 已 选 的 刀具 增加 到 激活 的 刀具 文件 夹 或 残留 醒 型 中 。 

(5) 重新 命名 ”对 已 选 刀 有 具 重 新 定义 名 称 。 

(6) 查看 ”分 为 油 Z 轴 加 下 、 从 侧面 及 设置 旋转 定位 点 三 个 选项 。 如 图 2-248 所 示 。 

(7) 阴影 将 已 选 的 刀具 以 阴影 的 形式 显示 。 

(8) 显示 刀 柄 ”显示 已 选 刀具 的 刀 柄 。 

(9) 显示 夹 持 ”显示 已 选 刀具 的 夹 持 。 

(10) 编辑 对 已 选 的 刀具 进行 复制 。 

(11) 增加 刀具 到 数据 库 将 【刀具 】 元 素 目录 下 当前 所 选 的 刀具 增加 到 刀具 数据 
J 

(12) 改变 刀具 毛 坏 材料 改变 【刀具 】 元 素 目录 下 当前 所 选 的 刀具 的 毛 坏 材料 。 

(13) 从 文件 夹 移 去 ”把 已 选 刀 有 具 从 刀具 文件 夹 内 移出 来 。 
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沿 .. 轴 向 下 

从 侧面 

设置 旋转 定位 点 
图 2-247 单条 刀具 右键 菜单 选项 图 2-248 ”查看 菜单 


(14) 删除 刀具 ”删除 已 选 刀 其 。 

小 结 : 在 PowerMILL 编程 中 ， 选 择 刀 有 具 的 合理 性 可 以 直接 影响 到 加 工 质量 和 加 工效 率 。 
应 该 根据 模型 的 大 小 、 形 状 、 加 工 的 材料 、 切 削 量 、 加 工 的 方式 、 机 床 受 负 千 能 力 等 因素 红 
合 考虑 来 选择 合理 的 刀具 在 符合 加 工 条 件 的 情况 下 ， 刀 有 具 伸 出 的 长 度 越 短 越 好 。 在 高 速 加 工 
中 ,选择 的 刀具 还 应 该 考虑 刚性 、 精 度 、 耐 用 度 
及 安 儿 调整 是 否 方便 等 因 系 。 


2.4.5 毛 趟 


每 一 条 刀具 路 径 生 成 之 前 都 必须 要 有 毛坯 ， 
而 且 刀 具 路 径 始 终 都 是 在 毛坯 的 内 部 生成 。 毛 坯 
设置 的 大 小 直接 影响 到 刀具 路 径 的 加 工 范围 。 毛 中 “Em 

















最 大 长 度 
坏 通 常 是 模型 加 工 前 的 初始 材料 尺寸 。 x 00 00 00 
单 击 【 主 工 具 栏 】 中 的 【 毛 坏 】 确 网 标 ， 弹 本 00 
出 【毛坯 】 对 话 框 ， 如 图 2-249 所 示 。 z 00 00 00 


【毛坯 】 对 话 框 内 包括 : 转 
(1) 毛坯 定义 类 型 ”包括 有 方 框 、 图 形 、 三 
角形 、 边 界 及 圆柱 体 五 种 类 型 ， 接 下 来 会 另 作 


IPAs 


(2) 坐标 系 ， 产 生 毛 坏 所 参照 的 坐标 系 类 型 ， 
包括 有 激活 用 户 坐 标 系 、 世 界 坐 标 系 、 命 名 的 用 
户 坐 标 系 三 种 。 

(3) 限界 用 来 确定 毛坯 X、Y 和 2Z 方 向 的 
最 大 值 和 最 小 值 。 这 里 的 X 、Y 和 2 值 都 是 针对 图 2-249 【毛坯 】 对 话 框 
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当前 所 选择 的 坐标 系 而 言 的 。 设 置 最 大 值 和 最 小 值 时 也 可 根据 模型 的 大 小 手动 输入 或 目 动 计 
算 ， 生成 之 后 还 可 以 在 【图 形 域 】 中 用 鼠标 单 击 拖 动 毛坯 。 

(4) 俩 算 限 界 ”包括 公差 、 类 型 、 扩 展 和 计算 选项 。 

1) 公差 : 指 毛坯 生成 的 公差 。 公 差 越 小 ， 毛 坯 越 精确 。 

2) 类 型 : 分 为 四 类 : 模型、 边界 、 参 考 线 、 特 征 。 选 择 任意 一 种 类 型 则 代表 用 其 来 设 
置 毛坯 。 

3) 扩展 : 输入 的 数值 表示 毛 坏 所 知 放 大 或 缩小 的 距离 ， 如 图 2-250 所 示 。 








a ) 扩展 前 的 毛坯 b ) 扩展 后 的 毛坯 


图 2-250 ”扩展 毛坯 
毛坯 的 扩展 还 可 以 利用 鼠标 直接 双击 毛坯 图 形 ， 然 后 拉 大 到 所 需要 的 大 小 。 如 图 2-251 
所 示 。 
包括 参考 曲面 : 勾 选 了 此 选项 ， 则 在 计算 类 型 为 模型 的 毛坯 时 包括 参考 曲面 。 








4) | 按钮 ， 目 动 计算 毛 坏 限界， 使 其 大 到 是 以 包括 【由 … 定 义 】 类 型 域 中 所 选 
的 元 素 。 
(5) 显示 : 指 将 已 定义 好 的 毛坯 显示 /不 显示 于 绘图 区 内 ， 可 在 【毛坯 表格 】 内 选择 或 





单 击 【查看 工具 栏 】 内 的 显示 毛坯 图 标 哈 。 两 者 操作 的 效果 是 相同 的 。 
(6) 透明 度 : 控制 毛坯 的 透明 显示 程度 。 
显示 及 透明 度 选 项 如 图 2-252 所 示 。 





包括 参考 曲面 





LS 


图 2-251 双击 出 现 可 拉 大 的 毛坯 图 2-252 【显示 及 透明 度 选 项 】 
透明 阴影 形式 显示 或 蓝 色 线 框 形式 显示 ， 显 示 效 果 如 图 2-253 所 示 。 
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a ) 蓝 色 线 框 b ) 透明 阴影 


图 2-253 ”毛坯 显示 方式 

(7) 其 他 图 标 

1) 国 图 标 ， 从 文件 装载 毛坯 。 当 【由 … 定 义 】 类 型 
选择 为 图 形 和 三 角形 时 ， 此 选项 激活 。 

2) 图 图 标 ， 保存 当前 毛坯 成 文件 。 

3) [ 贸 图 标 : 删除 当前 毛坯 。 

4) 国 图 标 : 对 话 框 内 有 两 个 相同 此 图 标 ， 分 别 控制 
编辑 最 小 毛坯 点 和 编辑 最 大 毛坯 点 ; 单 击 此 图 标 按钮 将 打 
开 【 位 置 】 对 话 框 ， 如 图 2-254 所 示 。 可 通过 图 形 拾取 或 
手工 建构 最 小 或 最 大 毛坯 点 。 

5) 贿 图 标 ， 单 击 将 锁定 全 部 限界 ， 

6) 图 图 标 : 锁定 某 一 坐标 轴 向 界限 值 ， 重 新 计算 毛 
坏 界 限时 ， 此 轴 向 界限 值 保持 不 变 。 

7) 医 图 标 : 解 开 所 有 限界 锁定 。 

下 面 介绍 毛坯 定义 的 五 种 类 型 ， 

1. 方 框 

按 模型 定义 立方 体 最 大 范围 为 毛坯 。 输 入 模型 后 或 者 。 ”图 2254 【位 置 】 对 话 杠 
选取 模型 部 件 后 直接 单 击 【 毛坯 表格 】 对 话 框 中 的 【计算 】 选 项 ，PowerMILL 就 会 根据 模 
型 或 所 选 模 型 部 件 的 最 大 范围 自动 生成 一 个 立体 方 框 形 的 毛坯 。 

例 2.12 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 鲁 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 

对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EC-02\ proj- 
mold02”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文件 。 

Step 2 ”在 图 形 域 中 选取 如 图 2-255 所 示 的 模型 部 件 。 


step 3 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【毛坯 】 喧 图 标 ， 弹出 【毛坯 】 对 话 框 ,在 【由 … 定 
义 】 中 选择 【 方 框 】- 一 单 击 EEaga-, 义 选 【显示 】 选 项 滑动 【透明 度 】 滑 
块 来 查看 毛 坏 一 单 击 EE 杜 加， 产生 如 图 2-256 所 示 的 方 框 毛坯 。 
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图 2-255 ”所 选 模型 部 件 图 2-256 ”产生 方 框 毛 坯 


2. 图 形 
用 图 形 来 定义 毛坯 ， 首 先 必 须要 有 一 个 二 维 的 平面 图 ， 人 然后 根据 平面 图 来 定义 毛坯 的 最 
大 和 最 小 Z 值 ， 从 而 生成 三 维 的 立体 毛坯 。 这 个 二 维 平面 图 必须 是 duct 格式 且 后 级 名 
为 . pic 的 文件 。 
例 2.13 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 久 图标， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EC-02\ proj- 
mold02”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文件 。 


Step 2 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【毛坯 】 贮 图 标 , 弹出 【毛坯 】 对 话 框 ,在 【由 … 定 
义 】 中 选择 【图形 】 一 单 击 右边 
的 【从 文件 装载 毛坯 】 按 钮 ， 弹 
出 【通过 DUCT 图 形 打开 毛坯 】 
对 话 框 ， 选 择 附 盘 文 件 “\ Exam- 
ples\ EG-02 \ proj-mold02. pic” 单 
击 【 打 开 】 按 钮 ， 输 入 DUCT 图 
形 文件 “proj-mold02. pic” 产 生 片 
面 毛 坏 ,再 单 击 [i 夫 下 按 钮 一 
勺 选 【显示 】 选 项 一 请 动 【 透 明 
度 】 清 块 来 查看 毛 坏 一 单 击 攻 琶 本 
按钮 ， 产 生 如 图 2-257 所 示 的 图 形 图 2-257 产生 图 形 毛 坯 
毛坯 。 

3. 三 角形 

即将 一 个 保存 好 的 三 维 立 体 图 形 文件 定义 成 毛 坏 。 定 义 后 的 毛坯 不 能 在 PowerMILL 内 修 

改 。 系 统 文 持 读 入 多 种 图 形 文 件 类 型 ,包括 “x* .dmt、*.stl、*.iges、*. stp、*. prt、 
* . sldprt” 等 。 

例 2.14 操作 步骤 

step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】| 贸 | 图标， 将 阐 出 【打开 项 目 ]】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀 有 具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EG-02 \ proj- 
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mold02”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文件 。 


单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【毛坯 】 贮 图 标 ,弹出 【毛坯 】 对 话 框 ， 在 【由 … 定 
义 】 中 选择 【三 角形 】 一 单 击 右边 的 【从 文件 站 载 毛 坏 】 按 钮 ， 弹 出 【通过 
三 角形 模型 打开 毛坯 】 对 话 框 ， 选 择 附 盘 文 件 “\Examples\ EG-02 \ 
block. dmt” 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 输入 三 角形 模型 文件 “block. dmt” 产 生 三 维 
立体 毛坯 ， 再 滑动 【和 透明度】 滑 块 来 查看 毛 坏 一 单 击 EE 权 可 按 钮 ， 产生 如 网 
2-258 所 示 的 三 角形 毛坯 。 








图 2-258 ”产生 三 角形 毛坯 


用 激活 的 边界 来 生成 毛 坏 。 毛 坯 的 形状 根据 边界 的 外 形 而 定 ， 边 界 是 什么 形状 ， 毛 坯 
的 形状 也 相同 。 毛 坯 的 高 度 可 以 用 限界 内 最 大 和 最 小 Z 值 来 定义 。 边 界 的 定义 与 编辑 请 参照 
第 6 草 相 关内 容 。 

例 2.15 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 
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在 PowerMILL 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 门 】 留 | 图 标 ， 将 弹出 【 打开 项 门 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EC-02\ proj- 
mold02”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文 件 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 带 】 对 
话 框 中 ， 双 击 激 活 【边界 】 元 
素 目 录 下 “block01”。 

单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【毛坯 】 


恩 图 标 ， 弹 出 【毛坯 】 对 话 框 ， 
在 【由 … 和 定义 】 中 选择 【边界 】 
选项 ， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 
ie 按钮 ; 勾 选 【显示 】 选 
项 一 滑动 【透明 度 】 滑 块 来 奋 看 
毛坯 一 单 击 医 呈 本 撤 钮 ， 产 生 如 
图 2-259 所 示 的 边界 毛坯 。 图 2.259 ”产生 沪 界 毛 坏 
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5. 圆柱 体 
用 圆柱 体 来 定义 毛 坏 ， 一 般 对 所 选 的 模型 部 件 为 最 大 直径 的 圆柱 体 ， 也 可 以 移 设 定 圆柱 
的 圆心 位 置 和 圆柱 的 半径 ， 这 些 都 在 圆柱 体 参数 内 设置 ， 然 后 在 限界 内 设 定 最 大 和 最 小 2 
值 ， 这 样 便 生成 了 圆柱 体毛 坯 。 
例 2.16 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 国 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀 有 具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EG-02 \ proj 
-mold02”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文件 。 
Step 2 ” 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【 毛 未】 网 图 标 ， 弹 出 【毛坯 】 对 话 框 ， 在 【由 … 定 
义 】 中 选择 【圆柱 体 】 选 项， 此 时 【和 毛坯 】 对 话 框 有 所 改变 ， 如 图 2-260 
所 未 。 
Step 3 ” 单 击 对 话 框 内 的 Es 于 按钮， 将 产生 一 圆柱 体毛 坏 。 如 图 2-261 所 示 。 

















直径 


中 心 X 中 心 Y 
0.0 0.0 44.62714 
最 大 


J 长 度 
到 00 0.0 


包括 参考 曲面 


圆 显 示 适 明 麻 一 什 





图 2-260 圆柱 体 【 毛 坏 】 对话 框 图 2-261 产生 圆柱 体毛 坯 
小 结 : 毛坯 设置 在 PowerMILL 编程 中 是 一 个 非常 重要 的 环节 ， 其 合理 性 直接 影响 到 刀具 
路 径 的 生成 质量 。 因 此 ， 在 设置 毛坯 时 ， 应 根据 模型 的 形状 特点 来 选择 最 合理 的 设置 方法 。 


2. 4. 6 进 给 和 转速 


进 给 和 转速 主要 控制 刀具 路 径 切削 用 量 参 数 的 设置 、 显 示 和 分 析 计算 。 切 削 参数 主要 是 
由 机 床 的 性 能 和 所 用 刀具 参数 来 决定 。 一 般 情 况 下 ， 在 粗 加 工时 ， 设 置 的 切削 参数 主要 考虑 
加 工效 率 和 加 工 成 本 ， 最 佳 的 设置 应 该 是 在 最 短 的 时 间 内 用 最 低 的 成 本 粗 加 工 出 模型 。 精 加 
工时 ， 在 考虑 效率 和 成 本 的 同时 ， 还 要 对 模型 的 表面 粗糙 度 、 机 床 的 最 高 转速 及 刀具 的 使 用 
参数 有 充分 的 了 解 ， 最 后 结合 实际 工作 中 的 经 验 来 选择 最 合适 的 切削 参数 。 

单 击 【 主要 工具 栏 】 中 的 【 进 给 和 转速 】 后 图 标 ， 弹 出 如 图 2262 所 示 的 【 进 给 和 转 
速 】 对 话 框 。 主 要 包括 有 刀具 路 径 属性 、 刀 具 属 性 、 刀 具 / 材 料 属性 、 切 削 条 件 及 工作 直径 
五 大 功能 块 。 
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切削 条 件 


主轴 转速 
1500.0 | 转 / 分 钟 


| 回 工作 直径 


| 曲面 民生 
| eo 办 oo | 


| 回 伸 出 补偿 











图 2-262 【 进 给 和 转速 】 对 话 框 

1. 刀具 路 径 属 性 

刀具 路 径 属 性 是 控制 和 显示 刀具 路 径 类 型 与 操作 的 功能 框 。 

1) 类 型 : 包括 初 加 工 和 精 加 工 两 个 类 型 。 

2) 操作 : 包括 普通 、 插 前 、 轮 廓 、 面 铣 加 工 、 搬 铣 、 销 孔 、 仿 形 铣 7 种 ， 配 合 类 型 与 
刀具 对 话 框 中 的 切 前 数据 ， 初 、 精 加 工 的 相应 操作 参数 一 一 对 应 将 目 动 填写 在 切 前 条 件 功 能 
框 中 。 

2. 刀具 属性 

仅 显 示 当 前 激活 刀具 名 称 、 直 径 、 覃 数 和 伸 出 长 度 。 

3. 刀具 /材料 属性 

刀具 /材料 属性 是 控制 和 显示 刀具 表面 速度 、 每 齿 切 削 量 、 轴 癌 和 径 癌 切削 深度 的 功 














1) 表面 速度 : 刀具 切削 毛 坏 表面 的 速度 ， 单 位 为 米 / 分 。 

2) 进 给 / 具 : 刀具 切削 毛坯 时 的 每 为 的 切 前 用 量 。 

3) 轴 癌 切 剖 深度 : 刀具 切削 毛 坏 是 Z 轴 层 的 下 切 用 量 。 

4) 径 回 切削 次 度 : 刀具 切削 毛坯 是 径 问 的 行 间距 。 

4. 切削 条 件 

(1) 主轴 转速 ” 指 机 床 主 轴 旋 转 的 速度 ， 单 位 为 转 / 分 钟 。 主 轴 转 速 应 根据 刀具 材料 、 
大 小 、 模 型 材料 的 硬度 等 因素 来 综合 考虑 设 定 。 一 般 芝 从 以 下 原则 来 设 定 : 

1) 刀具 直径 越 小 ， 主 轴 转 速 越 高 ， 相反 ， 刀 有 具 直径 越 大 ， 主 轴 转 速 就 越 低 。 

2) 模型 材料 越 硬 ， 主 轴 转 速 越 低 ;， 相反 ， 模 型 材料 韧性 越 大 ， 主 轴 转 速 越 高 。 

3) 刀具 材料 越 硬 ， 主 轴 转 速 越 高 。 

(2) 切削 进 给 率 ” 指 刀具 在 切削 材料 过 程 中 所 运行 的 速度 ， 也 称 为 进 给 速度 。 其 单位 
是 mmZmin。 进 给 速度 越 高 ， 生 产 效率 就 越 高 ， 但 定义 进 给 速度 时 应 根据 切 前 材料 、 刀 具 的 
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刚性 、 ee ee ean de 应 适当 降低 进 给 
速度 ; 加 工 表面 粗糙 度 要 求 低 时 ， 应 适当 提高 进 给 速度 。 进 给 速度 计算 公式 如 下 
= .0 





进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min; 
每 齿 进 给 量 ， 单 位 为 mm/ 具 ; 
有 其 齿 数 ; 























VV 为 r/min, 
(3) 下 切 进 给 率 ” 指 刀具 在 快速 移动 接近 模型 后 即将 进行 切削 前 的 运行 速度 。 
(4) 快 进 速度 ” 指 刀 具 不 切除 材料 快 进 时 的 进 给 座 。 
(5) 冷却 指 机 床 在 加 工 模 型 过 程 中 的 冷却 方式 , 一 共有 8 种 方式 可 以 选择 ， 分 别 为 
无 、 标 准 、 液 体 、 却 状 、 水 冷 、 风 冷 、 经 主轴 、 双 冷 。 


2. 4. 7 ” 快 进 高 居 


快 进 高 度 是 指 刀 具 从 一 个 切削 点 回 另 一 个 切削 点 移动 时 ， 刀 有 具 所 处 的 高 度 。 

单 击 【 主 要 工具 栏 】 中 的 【 快 进 高 度 】 末 图 标 ， 
弹出 如 图 2-263 所 示 的 【 快 进 高 度 】 对话 框 。 

快 进 高 度 设置 分 为 几何 形体 和 计算 尺寸 两 大 部 分 。 

1. 几何 形体 

(1) 安全 区 域 ”控制 绝对 安全 高 度 安全 区 域 快 进 
移动 的 连接 方式 , 分 为 四 大 类 型 . 平面 、 圆 柱 体 、 
球 、 方 框 ， 如 图 2-264 所 示 。 

1) 平面 : 始终 抬 至 安全 平面 连接 快 进 移动 。 7 5914 | 














2) 圆柱 体 ， 以 圆柱 体形 状 连接 快 进 移动 。 开始 7 高 度 [42.65914 
3) 球 : 以 球形 状 连 接 快 进 移动 。 a 
4) 方 框 : 以 四 方 体形 状 连接 快 进 移动 。 快 进 间 隐 5.0 


(2) 用 户 坐 标 系 ”选择 计算 安全 区 域 连接 所 使 用 下 切 则 阶 50 
的 坐标 系 。 上 默认 使 用 刀具 路 径 坐 标 系 。 i 

(3) 法 线 ”指定 安全 区 域 连接 平面 。 

当 “I” 框 为 1， 其 他 为 0 时 ， 此 时 的 平面 为 垂直 
Xx 轴 的 平面 ， 当 “J” 框 为 1， 其 他 为 0 时 ， 此 时 的 平 
面 为 垂直 立轴 的 平面 ， 当 “K” 框 为 1， 其 他 为 0 时 ， 图 2-2263 ”【 快 进 高 度 】 对 话 框 
此 时 的 平面 为 垂直 Z 轴 的 平面 。 

法 线 框 内 的 【打开 方向 输入 表格 】 较 按钮 ， 单 击 后 将 弹出 如 图 2.265 所 示 的 对 话 框 ， 
和 用 户 坐 标 系 中 的 方向 表格 控制 一 致 ， 在 此 不 再 作 介绍 。 

(4) 安全 Z 高 度 和 开始 Z 高 度 这 两 个 高 度 都 必须 高 出 模型 和 毛 坏 的 最 高 点 ， 可 以 手 
动 输入 ， 也 可 以 选择 单 击 【 计 算 】 按 钮 ，PowerMILL 自动 参照 快速 间 际 和 下 切 间 际 来 计算 安 
全 Z 高 度 和 开始 Z 高 度 。 它 们 可 以 在 计算 出 刀具 路 径 后 再 设置 ， 只 要 先 激 活 刀 具 路 径 ， 然 后 
设置 好 安全 高 度 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 则 自动 重新 计算 出 刀具 路 径 的 安全 高 度 。 

安全 Z 高 居 这 必须 设置 在 bE 保证 刀具 或 刀具 夹 持 装 置 在 以 快 进 速率 移动 时 不 和 零件 或 工件 
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c ) 圆柱 体 d) 球 e ) 方 框 


图 2-264 【安全 区 域 】 选项 效果 
夹 持 产生 任何 接触 的 高 度 上 ， 如 图 2-266 所 示 。 


用 户 坐 标 系 世界 坐标 系 | 
对 齐 用 户 坐 标 系 对 齐 几何 元 素 a 7/ 
的 图 罗 国 开始 Z 
一 和 快 进 
-一 -二 下 切 
一 一 人 切削 





图 2-265 ”【 方 铝 】 对话 框 
2. 计算 尺寸 
1) 快 进 间 际 ; 刀具 快速 跨 过 工件 的 高 度 。 
2) 下 切 间 际 : 刀具 快速 下 降 移动 的 高 度 。 


2. 4. 8 开始 点 和 结束 点 


刀具 开始 和 结束 点 是 指 每 次 换 刀 前 后 或 每 次 进行 加 工 操 作 时 ,刀具 移 动 到 的 安全 开始 和 
结束 位 置 。 此 位 置 和 所 使 用 的 机 床 有 关 ， 某 些 机 床 开始 点 位 置 即 是 实际 换 刀 位 置 ， 用户 可 根 
据 需 要 日 行 设置 刀具 路 径 的 开始 点 和 结束 点 的 位 置 。 刀 具 的 开始 点 位 置 系统 默认 为 毛坯 中 心 
安全 噩 度 ， 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 刀具 【开始 点 和 结束 点 】 沁 图 标 ， 弹 出 刀具 【开始 点 和 
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结束 点 】 表 格 对 话 框 ， 如 图 2-267 所 示 。 

开始 点 和 结束 点 表格 内 参数 含义 : 

1. 开始 点 选项 卡 

(1) 图 | 按钮 ” 按 表 格 内 所 指定 的 位 置 和 思 
具 方 向 锁定 开始 点 。 

(2) 方法 

1) 使 用 : 包括 四 个 选项 ,分 别 为 毛坯 中 心安 
全 高 度 、 第 一 点 安全 高 度 、 第 一 点 和 绝对 ， 如 图 
2-268 所 示 。 

JU 毛坯 中 心安 全 高 度 : 定义 开始 点 位 于 毛坯 
中 心 以 上 的 安全 区 域 。 

Q 第 一 安全 高 度 : 开始 点 通过 自 刀 具 路 径 的 
第 一 点 沿 刀 轴 撤 回 一 定 距 离 ， 然 后 将 它 投影 或 裁 
前 到 指定 的 安全 区 域 。 

(3) 第 一 点 : 开始 点 位 于 上 自 第 一 点 沿 指定 方向 ”图 2-267 【开始 点 和 结束 点 】 表 格 对 话 框 
按 指 定 的 距离 回 撤 处 。 

由 绝对 : 开始 点 根据 直接 输入 到 坐标 域 中 的 值 定位 。 

2) 沿 … 接 近 : 此 项 可 选取 刀具 完成 接近 移动 时 所 沿 的 方向， 分 为 刀 轴 、 接 触 点 法 线 及 
正切 三 种 方式 ， 如 图 2-269 所 示 。 
































-方法 
毛坯 中 心安 全 高 度 “ 国 
n :EE 
图 2-268 ”开始 点 【使 用 】 选项 图 2-269 ”【 沿 … 接 近 】 选项 


3) 接近 距离 : 刀具 路 径 开 始 时 的 接近 移动 
长 度 。 

4) 蔡 代 刀 轴 : 可 指定 刀具 路 径 和 第 一 段 开始 处 
不 同 的 刀 轴 方 同 。 义 选 些 选项 后 ,下面 的 【 思 轴 】 
选项 激活 变 为 可 设置 。 

(3) 坐标 可 定义 开始 点 的 XY 和 2 的 坐 
标 值 。 

(4) 刀 轴 可 定义 开始 点 的 刀 轴 。 

(5) CC。 呈 和 弄 彝 按钮 单 击 此 按钮 可 将 表 
格 中 指定 的 开始 点 应 用 到 已 产生 的 激活 的 刀具 = 
路 径 。 5 Goal 

2. 结束 点 选项 卡 

表格 内 参数 含义 基本 与 开始 点 表格 参数 含义 相 
同 ， 详 细 请 查看 图 2-270， 这 里 不 再 作 介绍 。 





261.7973( 20.34068, 4.0 





图 2-270 【结束 点 】 选 项 卡 
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2. 4. 9 测量 工具 


用 户 需 要 了 解 模 型 上 某 些 特征 的 相关 太 才 信息 ， 以 便于 更 好 设 定 加 工 参数 和 定制 加 工 工 
乙 ,， 可 使 用 PowerMILL 提供 的 测量 工具 来 测量 直线、 圆 狐 或 圆圈 。 


单 击 主 工 具 栏 中 【计算 器 】 图 标 图， 弹出 如 图 2271 所 示 的 【标准 计算 器 】 对 话 


框 。 








此 对 话 框 共有 四 部 分 ， 分 别 为 简单 计算 融 、 科 学 计算 需 、 直 线 和 圆 形 。 
1. 简单 计算 器 和 科学 计算 器 
用 于 一 般 的 计算 及 工程 图 计算 。 


2. 直线 


用 于 两 点 间 下 线 的 测量 。 可 以 测量 起 始点 ， 两 点 同 的 单 轴 距 离 、 两 点 间 的 三 维 距 离 及 


角度 。 


3. 圆 形 





图 2-271 【标准 计算 器 】 对话 框 











通过 在 同 弧 元 系 上 定义 三 点 ,测量 圆 首 直径、 半径 和 中 心 位 置 等 尺寸 。 
例 2.17 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 
Step 3 
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在 PowerMILL 中 单 击 下 拉 采 单 【 文 件 】 一 【输入 模型 ]， 将 弹出 【输入 模型 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 模型 文件 “… \ Examples \ EG-02 \ 
Mode. dgk”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 模型 文件 ， 如 网 2-272a 所 示 。 

将 对 槽 底部 进行 大 小 、 深 度 测 量 。 放 大 查看 局 部 区 域 ， 如 图 2-272b 所 示 。 

在 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 测 量 模型 】 图 标 辆 ,在 弹出 的 【PowerMILL 计算 器 】 
中 选取 【直线 】， 然 后 使 用 鼠标 选取 如 图 2-273 所 示 的 两 点 ， 于 是 该 两 点 的 测量 
数值 即 显 示 到 表格 中 ， 如 图 2-274 所 示 。 
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a ) 模型 范例 b ) 放大 查看 区 域 


图 2-272 局 部 放大 模型 


全 部 至 设 [全 


贺 : 112.401524 ，Y 206.659355 Z 36.756731 
结束 点 
X 111.286227 YY 207.352366 ZZ 36.756731 


差 值 
X -1115298 ，Y 0.69301 Zz -00 


XZ -180.0 XY 148.144494 


距离 1.31307 
仙 角 -0.0 





图 2-273 ”选取 点 图 2-274 测量 数值 

Step 4 表格 中 的 X、Y、2Z 坐标 值 是 相对 于 激活 用 户 坐 标 系 “原点 ”的 坐标 值 。 

例 2.18 操作 步骤 

Step 1 接 上 例 ， 打 开 模 型 文件 ， 查 看 显示 模型 如 图 2-275a 所 示 。 放 大 查看 局 部 区 域 如 
图 2-275b 所 示 。 利 用 【 圆 形 】 测 量 方式 测量 该 孔 和 直径 大 小 。 

Step 2 ”选取 【模型 测量 】 0 【 圆 形 】 选 项 卡 ， 再 按 图 2-276 的 所 示 在 模型 上 选 
取 开 始点 、 中 间 点 和 结束 点 。 选 取 完 毕 第 三 个 点 后 ， 屏 幕 上 出 现 一 通过 此 三 点 
的 圆 。 

Step 3 圆 形 测量 表格 即 显 示 出 有 关 此 圆 弧 的 详细 信息 ， 包 括 3 个 点 的 位 置 、 圆 心 位 置 、 
轩 弧 的 半径 及 直径 ， 如 图 2-277 所 示 。 
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a ) 模型 范例 b ) 放大 查看 区 域 


图 2-275 ”模型 放大 查看 





a ) 选取 点 b ) 测量 圆 跑 


图 2-276 ”同形 测量 


全 部 重 设 
X -15.5382 Y 80.562144 Z 104.45 


中 间 点 
I x -13.708553 ，Y 87.902438 。 Z 104.45 








结束 点 
X -9.680891 | Y 93.369606 | Z 104.45 
中 心 


X2940401 | Y 79.854332 | Z 104.45 


半径 18.492152 
直径 36.984303 





图 2-277 圆 形 测量 表格 
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【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包 括 : 刀具 路 径 策略 、 二 维 加 工 、 特 征 设 置 和 特征 加 工 、 
钻 孔 循环 及 钻 孔 模板 。 重 点 介绍 二 维 加 工 和 特征 加 工 设 置 ， 并 从 二 维 曲线 的 提取 和 编辑 到 加 
工 策略 设置 的 整个 2-2.5 维 编程 流程 作 了 简单 示例 讲解 ， 使 读者 能 掌握 2-2.5 维 加 工 编程 加 
工 的 功能 与 用 法 。 

【 目标 】 了 解 PowerMILL 策略 分 类 特点 ， 了 解 2-2.5 维 加 工 应 用 范围 ， 重 点 掌握 曲线 的 
提取 与 编辑 、 特 征 生 成 、2-2. 5 维 编程 策略 的 基本 操作 ， 理 解 2-2.5 维 的 编程 思路 。 


3.1 刀具 路 径 策 略 








按照 一 般 的 数控 编程 的 工艺 ， 在 做 完了 数控 编程 的 准备 工作 之 后 ， 接 着 就 要 进行 策略 的 
选择 与 加 工 。 本 书 中 又 将 策略 加 工分 为 22.5 维 加 工 、 三 维 粗 加 工 和 三 维 精 加 工 范畴 来 介 
绍 。2-2. 5 维 加 工 主要 是 指 二 维 曲 线 加 工 、 自 定义 特征 作 2-2.5 维 加 工 及 扫 平 面 、 倒 角 等 2- 
2. 5 维 加 工 策略 ， 它 既 可 以 用 于 扫 面 、 整 理 毛坯 外 形 等 预 处 理工 作 ， 也 可 用 于 2-2.5 维 的 区 
域 开 粗 、 续 开 粗 ， 也 可 用 于 平面 和 侧面 的 精 加 工 等 。 

本 章 将 PowerMILL 的 2-2.5 维 加 工大 致 分 为 二 维 加 工 、 特 征 加 工 、 销 和 孔 循环 三 大 类 来 














3. 1.1 策略 对 话 框 
单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 如 图 3-1 所 示 的 【策略 选取 器 】 





对 话 框 ， 即 刀具 路 径 琳 上 略 对 话 框 ， 对 话 框 内 共有 8 个 选项 卡 ， 即 刀具 路 径 胰 略 分 为 8 个 部 分 


| 


Sal 
尖 征 略 选取 器 
_id] 3 


2.5 维 区 域 清除 | 三 维 区 域 法 | 六 二 | 和 | 生 用 | 酝 tn 王 | 旧版 第 咯 | 管道 加 正 | 
丽 国 加 QQ | 





图 3-1 【策略 选取 船 】 对 话 框 
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来 管理 ， 接 下 来 将 一 一 介绍 。 

1. 2.5 区 域 清除 策略 

鼠标 单 击 【策略 选取 器 】 对话 框 中 的 【2.5 区 域 清 除 】 策 略 选 项 卡 ，“2.5 区 域 清除 ” 
的 策略 内 容 就 会 弹出 ， 如 图 3-1 所 示 的 策略 内 容 包 括 有 【二 维 曲线 区 域 清 除 】、【 二 维 曲线 
轮廓 ] 【二 维 加 工 回 导 】、【 平 倒 角 铣削】 【 面 铣 前 】、【 特征 设置 区 域 清除 】、[ 特征 设置 轮 
万】 【特征 设置 残留 区 域 清除 】 、[【 特征 设置 残留 轮廓 】 九 种 特征 加 工 策略 。 此 选项 卡 内 的 
策略 主要 是 按 曲线 或 曲面 边界 或 毛坯 范围 等 限制 来 做 2-2.5 维 刀 有 具 路 径 。 

2. 三 维 区 域 清除 策略 

用 鼠标 单 击 【策略 选取 器 】 对话 框 中 的 【三 维 区 域 清除 】 策 略 选 项 卡 ，[【 三 维 区 域 清 
除 】 的 策略 内 容 就 会 弹出 ， 如 图 3-2 所 示 。 策 略 内 容 包 括 【 抛 角 区 域 清 除 】 、[【 偏 置 区 域 清 
除 】、【 模 型 轮廓 】、 【模型 残留 区 域 清 除 】、【 模 型 残留 轮廓 】、【 插 铣 】 【等 高 切面 区 域 清 
除 】、[【 等 高 切面 轮廓 】 八 种 加 工 策略 。 三 维 区 域 清除 主要 是 对 3D 模型 的 粗 加 工 。 











二 第 略 选 取 器 


2.5 维 区 域 清除 | 三 维 区 域 清除 | 叶 盘 “| 钻 孔 。 | 常用 “| 精 加 工 | IB 版 第 咯 | 管道 jn 工 | 
: 国 国 久 < 





图 3-2 【三 维 区 域 清 除 】 策略 选项 卡 


3. 钻 孔 策略 
用 鼠标 单 击 【策略 选取 器 】 对话 框 中 的 【 钻 孔 】 策 略 选项 卡 ，【 钻 孔 】 的 策略 内 容 就 
会 弹出 如 图 3-3 所 示 的 策略 内 容 ， 包 括 【 钻 孔 】 基 本 加 工 策略 、【 新 的 销 孔 方法 】 钻 孔 加 工 





图 3-3 【人 销 孔 】 策 略 选项 卡 
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新 方法 设置 ， 以 及 【 套 】 【冷却 孔 】、【 铀 孔 螺 蚊 】 等 九 种 钻 孔 方法 。 

4. 常用 策略 

用 鼠标 单 击 【 策 略 选取 需 】 对 话 框 中 的 【 稼 用 】 和 有 策略 选项 卡 ， 【和 用 】 的 策略 内 容 承 
会 弹出 如 图 3-4 所 示 的 策略 内 容 ， 包 括 一 些 稼 用 的 刀具 路 径 策略 ， 它 可 以 由 用 户 目 行 添加 或 
删除 ， 具 体 步骤 参阅 下 市 内 容 。 





图 3-4 【常用 】 策 略 选项 卡 
$5. 精 加 工 策略 
用 鼠标 单 击 【策略 选取 需 】 对 话 框 中 的 【 精 加 工 】 生 略 选项 卡 ，【 精 加 工 】 的 策略 内 
容 就 会 弹出 如 图 3-5 所 示 的 策略 内 容 ， 包 括 【 三维 偏 置 精 加 工 ] 、[【 等 高 精 加 工 】] 、【 平 行 精 





天 医 国 ca || 
预览 





图 3-5 ”【 精 加 工 】 案 略 选项 卡 


6. 管道 加 工 策略 

用 鼠标 单 击 【 宽 上 略 选取 各 】 对 话 框 中 的 【管道 加 工 】 生 略 选 项 卡 ，[【 管道 加 工 】 的 素 
略 内 容 就 会 弹出 如 图 3-6 所 示 的 案 略 内 容 ， 包 括 【管道 区 域 清除 】]、[【 管道 插 钳 精 加 工 ]】、 
【 管 直 螺旋 精 加 工 】 三 种 管 加 工 策 略 。 
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图 3-6 【管道 加 工 】 策 略 选项 卡 
7. 叶 盘 策略 
用 鼠标 单 击 【 策 略 选取 需 】 对 话 框 中 的 【 叶 盘 】 策略 选项 卡 ,， 【叶片 】 的 策略 内 容 承 
会 弹出 如 图 3-7 所 示 的 策略 内 容 ,， 包 括 【 叶 片区 域 清除 、【 叶 片 精 加 工 】、【 轮 纺 精 加 工 】 
三 种 管 加 工 策略 。 





钻 孔 | 第 用 “| 精工 | 旧版 第 略 | 巷道 jn 工 | 
ESE < 
预览 





图 3-7 【 叶 盘 】 腰 略 选项 卡 


8. 旧版 策略 

用 鼠标 单 击 【策略 选取 器 】 对 话 框 中 的 【旧版 策略 】 策 略 选 项 卡 ，[【 旧版 策略 】 的 策 
略 内 容 就 会 弹出 旧版 策略 内 容 ， 包 括 的 是 一 些 PowerMILL2010 和 PowerMILL2011 的 刀具 路 径 
策略 ， 它 可 以 让 老 用 户 选 择 自 己 喜 欢 的 旧版 策略 表格 。 


3. 1.2 常用 刀具 路 径 策 上 略 的 设置 


【党 用】 刀具 路 径 策 略 可 以 在 【 主 工具 栏 】 内 单 击 【 常 用 策略 】 下 拉 和 区 头 就 能 弹出 冬 
略 列表 ， 可 简化 选择 沫 略 步 又 。 所 以 需要 用 户 根据 策略 使 用 频率 来 总 结 出 哪些 自己 是 名 用 的 
刀具 路 径 策 略 ， 然 后 将 其 浴 加 至 【各 用 】 策略 列表 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【产生 刀 上 路径】 常用 策略 下 拉 祥 头 ， 将 会 弹出 如 图 3-8 所 示 
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的 【党 用】 的 刀具 路径 案 略 下 拉 列 表 ， 


第 3 章 


这 些 休 上 略 与 


【刀具 路 径 策 略 】 对 话 框 中 【第 用 】 策略 选项 卡 下 的 


内 容 完 全 一 任 。 可 以 对 第 用 刀具 路 径 案 略 进 和 


和 删除 。 


了 添加 


单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 





标 ， 弹 出 【 雪 略 选取 
选项 卡 ， 
出 如 图 3-9 所 示 的 下 拉 3 





船 】 策 略 对 话 框 ， 单 击 【 和 用 ]】 
鼠标 右键 单 击 【 模 型 残留 区 域 清 除 】， 
亲 单 ， 单 击 【 在 次 


将 弹 


源 管理 带 中 


显示 】， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 常用 刀具 路 径 策 略 模板 


的 文件 夹 路 径 ， 


文件 为 刀具 路 径 策 略 文件 ， 


PowerMILL 2-2.5 维 加 工 





乓 最 佳 等 高 精 加 工 
小 模 型 残 置 区 域 清除 
考 模 型 区 域 清 除 
国 等 高 精 加 工 






图 3-8 
策略 下 拉 列 表 


此 路 径 夹 下 面包 含有 扩展 名 为 * .bmp、*.ico、#*. ptf 的 三 种 文件 。 
* . bmp 文件 为 预览 显 示 图 片 文件 ， 





或 清除 】 策 略 的 显示 


硕 坊 |- (S| coorer 出 C:\Program na scoaisn nha habit 13.0.06\file\templates\Favourited “| 7+ 有 | 
| 文件 (” 编 加 (E) ”查看 V) 编辑 (E) 查看 V) 工具 帮助 (H) 


名 称 
[] .file index 


全 Constant-Z-Finishi... 
Constant-Z-Finishi... 
| | Constant-Z-Finishi... 
千 Model-Area-Clear... 
Model-Area-Clear... 
[ | Model-Area-Clear... 
千 Model-Rest-Area-... 
Model-Rest-Area-... 
[| Model-Rest-Area-... 
图 Optimised-Consta... 
OQptimised-Consta... 
| | Optimised-Consta... 


国 Raster-Finishing.ico 
Raster-Finishing.p... 
| | Raster-Finishing.ptf 


日 期 


2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 
2011/10/31 21:38 





FILE_INDEX 文件 
图 标 

PNG 文件 
PTF 文件 
图 标 

PNG 文件 
PTF 文件 
图 标 

PNG 文件 
PTF 文件 
图 标 

PNG 文件 
PTF 文件 
图 标 

PNG 文件 
PTF 文件 





图 3-10 常用 刀具 路 径 策 略 模 板 文 件 夹 对 话 框 


【党 用 】 刀 具 路 径 


* . ptf 
*. ico 文件 为 策略 图 标 文件 。 
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如 采用 户 需 要 增加 一 个 【 精 加 工 】 策 略 列 表 内 的 【 清 角 精 加 工 】 策 略 到 【 稼 用 策略 】 
列表 中 ， 则 只 需要 将 【 清 角 精 加 工 】 策 略 的 扩展 名 为 .bmp、.ico、. ptf 的 三 个 文件 复制 粘 
贴 到 【第 用 策略 】 列 表 文 件 夹 中 即 可 。 有 具体 操作 如 下 : 
例 3.1 操作 步 怠 
Step 1 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 寅 上 略 
对 话 框 ， 单 击 【 稼 用 】 选 项 卡 ， 鼠 标 右键 单 击 其 中 任意 一 个 刀具 路 径 胰 略 ， 将 
弹出 如 图 3-9 所 示 下 拉 亲 单 ， 单 击 【 在 资源 管理 带 中 显示 】， 弹 出 如 图 3-10 所 
示 和 常用 刀具 路 径 琳 上 略 模 板 的 文件 夹 路 径 。 

Step 2 ”在 【资源 管理 器 】 对话 框 中 ， 单 击 【…\ Del- 





























cam \ PowerMILL 13. 0. 06 \ file \ templates \ 】 三 平行 精 加 工 加 
路 径 下 的 【Finishing】 文件 来， 复制 “Corner- 国手 行情 jn 工 

Finishing. bmp、 Corner-Finishing. ico、 Corner- 国 才 最 佳 等 高 精 加 工 

Finishing. ptf” 三 个 文件 ， 粘 贴 至 【…\、De- . 考 宰 型 下 导 区 域 清除 


cam \ PowerMILL 13. 0. 06 \ file \ templates \ 】 i 棋 型 区 域 清除 
路 径 下 的 【Favourites】 文 件 夹 下 。 





step 3 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【常用 策略 】 下 拉 箭 。 | 罚 和 = 千 mT 
头 ， 将 会 弹出 如 图 3-11 所 示 的 常用 的 刀具 路 “| 国清 第 祖 miT | 


径 策略 ， 这 时 【 清 角 精 加 工 】 和 策略 就 已 经 评 


当然 ， 如 条 用 户 要 删除 【 篆 用 】 策略 列表 中 的 某 个 路 径 策 略 ， 只 要 在 【Favourites】 文 
件 夹 下 删除 策略 相对 应 的 三 个 文件 即 可 。 








3.2 二 维 加 工 





在 PowerMILL 数控 编程 中 ， 用 户 如 末 需 要 作 按 照 曲 线 控 制 来 加 工 的 刀具 路 径 轨 迹 、 需 要 
按照 毛 坏 大 小 来 作 平 面 铣削 轨迹， 笔者 将 这 一 类 加 工 要 求 归 关 到 二 维 加 工 生 略 中 ， 主 要 包括 
二 维 曲 线 加 工薪 略 和 平 倒 角 与 面 铣 央 策略 两 类 。 


3. 2. 1 二 维 曲 线 加 工 策 略 


二 维 曲线 加 工 策略 包括 二 维 曲线 区 域 清 除 和 二 维 曲 线 轮 廊 两 种 策略 。 两 策略 都 不 需要 参 
考 3D 模型 ， 直 接 按照 参考 线 (曲线 ) 生成 刀具 路 径 ， 可 用 于 开 粗 、 光 平面 、 光 直 呈 和光 笠 
面 等 二 维 加 工 应 用 。 

1. 二 维 曲线 区 域 清除 

二 维 曲 线 区 域 清除 委 略 刀具 路 径 在 Z 轴 问 是 按 下 切 步 中 分 成 多 个 切 层 累积 而 成 的 ， 而 每 
一 切 层 的 刀具 路 径 轨 迹 是 依据 参考 线 轮 廊 作 平行 或 偏 置 路 径 填 充 ， 参考 线 必须 是 封闭 的 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 巧 按钮， 在 弹出 的 【策略 选取 融 】 策略 对 话 框 
内 单 击 选择 【2. 5 维 区 域 清 除 】 案 略 选 项 卡 ， 双 击 其 中 的 【二 维 曲 线 区 域 清除 】 策 略 ， 弹 
出 如 图 3-12 所 示 的 【曲线 区 域 清除 】 对话 框 。 

接 下 来 加 工 介 绍 【 曲线 区 域 清除 】 对话 框 中 各 参数 和 按钮 的 具体 含义 。 











. 136 . 


加 


二] 


第 3 章 PowerMILL 2-2.5 维 力 


0.0 


行距 
本 5.0 


残留 加 工 





图 3-12 【曲线 区 域 清 除 】 对 话 框 

(1) 刀具 路 径 名 称 ”定义 刀具 路 径 元 素 名 称 。 

(2) 按钮 大 ”打开 激活 表格 以 编辑 和 重新 计算 刀具 路 径 。 只 针对 于 已 计算 好 的 刀具 路 
径 再 作 参数 修 改 时 有 效 ， 否 则 会 呈 灰 色 ， 点 选 无 效 。 

(3) 按钮 加 基于 当前 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 ， 当 然 只 是 复制 了 当前 刀具 路 径 
的 参数 信息 ， 新 路 径 处 于 还 未 计算 状态 。 路 径 名 称 会 在 当前 路 径 名 称 后 加 “_1”。 

(4) 用 户 坐 标 系 ” 单 击 对 话 框 左 
边 树 形 目录 表格 中 的 【用 户 坐 标 系 】 
甩 用 户 举 标 对 按钮， 右边 将 弹出 【用 户 
坐标 系 】 选 项 框 ， 如 图 3-13 所 示 。 

1) 攻 -按钮 : 产生 并 定向 新 的 用 户 
坐标 系 ， 共 有 8 种 用 户 坐 标 系 定义 选项 。 











2) 下 拉 按 钮 : 单 击 右边 下 拉 按 钮 ， 图 3-13 ” 【用户 坐 标 系 】 选 项 框 
可 选取 用 户 坐 标 系 并 激活 ， 并 被 作为 当 
前 刀具 路 径 的 参照 坐标 系 。 


3) [图 控 钮 : 编辑 当前 激活 用 户 坐 标 系 。 

(5) 毛坯 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【毛坯 】- 蜡 毛 还 按钮 ， 右 边 将 弹出 
【 毛坯】 选项 杠 ， 如 图 3-14 所 示 。 

【 毛坯】 选项 框 中 的 按钮 与 参数 等 具体 含义 可 参见 2. 4 小 节 的 相关 内 容 。 毛 坯 的 生成 可 
在 打开 【策略 】 对 话 框 之 前 单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【毛坯 】 按 钮 设置 ， 也 可 在 此 处 进行 
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设置 。 
(6) 刀具 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】. 品 刀具 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 刀 
具 】 选 项 框 ， 如 图 3-15 所 示 。 





权 数 
圆 显示 透明 度 计算 去 持 轮 廊 回 
图 3-14 【毛坯 】 选 项 框 图 3-15 【刀具 】 选 项 框 


1) | 荐 导 按钮 单 击 下 拉 箭 头 新 建 刀 具 。 刀 具 的 具体 定义 可 参见 2.4 节 的 有 关内 容 。 

2) 图 按 钮 ， 打开 刀具 数据 库 中 搜索 表格 。 

3) 图 标 ” 圈 | 仿 . 单 击 下 拉 箭头 可 在 下 拉 列 表 内 选择 刀具 ， 右 边 为 编辑 刀具 参 
数 按钮 。 

4) 名 称 :; 此 字符 框 内 可 编辑 当前 刀具 名 称 。 

5) 几何 形体 ;显示 或 编辑 当前 刀具 直径 、 圆 角 、 长 度 等 刀具 信息 。 

6) 刀具 编号 ， 显示 或 编辑 当前 刀具 的 编号 ， 它 将 增加 到 切削 文件 中 。 

7) 槽 数 ， 即 指 刀 具 的 刀刃 数量 。 

8) 计算 夹 持 轮廓 : 色 选 此 选项 ， 刀 具 路 径 计 算 的 同时 将 计算 夹 持 轮廓 。 

(7) 剪裁 “ 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【剪裁 】. 咖 莫 坊 按钮， 右边 将 弹出 
【 剪裁 】 选 项 框 ， 如 图 3-16 所 示 。 

1) 边界 

QOD 痊 -下 拉 按钮 : 产生 一 新 的 边界 ， 单 击 下 拉 箭 头 ， 可 弹出 产生 边界 类 型 ， 选 择 相 应 
的 边界 类 型 ， 将 弹出 所 选 边界 类 型 的 生成 对 话 框 ， 有 关 各 边界 的 产生 操作 和 具体 应 用 请 参见 
第 6 章 相关 内 容 。 
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EE ”下 下 拉 按 钮 : 单 击 右边 
下 拉 按 钮 ， 可 选取 已 产生 好 的 边界 ， 并 自 
动 激活 。 

G@ 辆 剪裁 按钮 : 编辑 当前 激活 的 
边界 。 
@ 下 -剪裁 下 拉 按 钮 : 选择 边界 前 医 

裁 的 方式 ， 包 括 刀 具 中 心 和 刀具 外 围 两 
种 。 刀 具 中 心 即 按 边界 剪裁 刀具 中 心 ， 可 2 























以 理解 为 刀具 中 心 最 大 范围 落 在 边界 上 ; ” 到- 

刀具 外 围 及 按 边 界 甬 裁 刀具 外 围 ， 可 以 理 7 限界 Ee 

解 为 刀具 外 径 边 缘 落 在 边界 上 。 [500 | 
@) %E 墅 -裁剪 下 拉 按 钮 : 按 当前 二 

边界 裁剪 刀具 路 径 并 决定 保留 边界 外 面 还 站 

是 边界 里 面 的 刀具 路 径 。 | 
2) 毛 坏 。 刘 "剪裁 按钮 : 选取 如 何 

按 毛 坏 剪 裁 刀 有 具 路 径 ， 包 括 人 允许 刀具 中 心 图 3-16 【剪裁 】 选 项 框 


在 毛 坏 之 外 和 按 毛 坏 边 缘 剪 裁 刀 具 中 心 两 
种 选项 ， 单 击 下拉 箭 头 可 选择 。 

3) Z 限界 

OD 最 大 : 限制 刀具 路 径 轨 迹 的 最 高 Z 值 ， 后 面 的 数值 框 可 以 直接 填写 最 高 Z 值 数值 ， 
也 可 单 击 【拾取 最 高 Z 值 】 国 按钮 后 ， 直 接 在 模型 或 参考 线 等 元 素 上 拾取 Z 值 。 

@ 最 小 : 限制 刀具 路 径 轨 迹 的 最 低 Z 值 ， 后 面 的 数值 框 可 以 直接 填写 最 低 Z 值 数值 ， 
也 可 单 击 【 拾 取 最 低 Z 值 】 国 按钮 后 ， 直 接 在 模型 或 参考 线 等 元 素 上 拾取 Z 值 。 

2. 曲线 区 域 清除 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 曲线 区 域 清除 按钮 前 的 “+ 
号 ,将 打开 如 图 3-17 所 示 树 形 目 录 选 项 ， 包 括 【 曲线 区 域 清除 】、[ 切削 距离 】、[ 精 加 工 】、 
【 拔 模 角 】、【 平 行 】 (或 偏 置 )、[【 高 速 ]、[【 顺 序 ] 、[【 接 近 】、[【 自动 检查 】 共 9 个 选项 控 
制 框 。 

(1) 曲线 区 域 清除 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 
253 曲 颖 区 域 清除 按钮 ， 右 边 将 弹出 【曲线 区 域 清 除 】 选项 框 ， 如 图 3-18 所 示 。 

1) 曲线 定义 


0 a. 产生 一 新 的 参考 线 。 

加 ”” -了 下拉 按 钮 ， 单 击 右边 下 拉 按 钮 ， 可 选取 已 产生 好 的 参考 线 名 ， 并 自动 
激活。 

3 器 六 生 ， 单 十 按钮 后 可 在 图 形 域 中 拾取 显示 的 参考 线 ， 并 自动 激活 所 选 参 考 线 。 


@ 国 科 得 获取 几何 形体 作为 参考 线 ， 即 将 所 选 的 模型 部 件 的 边缘 或 所 选 的 线 框 等 关 
生 参 考 线 。 








. 139 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





公差 上 | 崩 | 方 向 





0.03 顺 纤 


曲线 余 县 
0.0 


行距 
[本 5.0 


残留 加 工 





图 3-17 【曲线 区 域 清 除 】 树 形 目 录 选 项 图 3-18 【曲线 区 域 清除 】 选 项 框 


9 san 交互 修改 参考 线 加 工段 ， 即 交互 修改 参考 线 加 工段 开始 /结束 位 置 、 加 工 
侧 及 可 加 工 曲 线段 的 切削 方向 等 。 在 选取 参考 线 后 ， 此 按钮 才 亮 选 ， 单 击 按钮 后 将 弹出 对 话 
框 ， 方 便 用 户 对 加 工段 进行 修改 规定 。 

@ 仿 - 下 拉 按 钮 ， 定义 刀具 相对 于 参考 线 的 位 置 ， 单 击 下 拉 箭 头 将 弹出 两 个 选项 ， 分 
别 是 刀具 接触 点 沿 参考 线 和 刀具 中 心 沿 参考 线 。 

2) 下 限 。 设 署 定 义 将 要 加 工 的 最 低 民 高度 值 。 国 按钮: 单 击 【拾取 最 低 Z 高 度 】 
按钮 后 直接 在 模型 或 参考 线 等 元 素 上 拾取 Z 值 ， 也 可 在 后 面 的 数值 框 可 以 直接 填写 最 低 Z 的 
数值 。 

3) 样式 。 指 定 区 域 清除 的 类 型 ， 包括 平行 区 域 清 除 刀 具 路 径 和 偏 置 区 域 清除 刀具 路 
径 ， 两 者 轨迹 的 区 别 示 意图 如 图 3-19 所 示 。 

因为 东 略 样式 不 同 ，[ 曲线 区 域 清除 】 树 形 目 录 下 的 选项 内 容 也 有 所 区 别 ， 在 接 下 来 的 
介绍 中 将 会 说 明 ， 请 谈 者 留意 。 

4) 公差 。 确 定 刀 具 路 径 沿 模 型 轮廓 或 曲线 轮廓 等 几何 形体 的 精度 。 刀 具 路 径 公 差 值 越 
小 ， 精 度 就 越 高 ， 如 图 3-20 所 示 。 





a ) 平行 区 域 b ) 偏 置 区 域 





图 3-19 ”两 者 轨迹 的 区 别 示意 图 图 3-20 公差 与 余 量 
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5) 切削 方向 。 控 制 刀 具 路 径 切 削 方向 ， 有 任意 、 顺 铣 、 逆 铣 三 种 方式 。 

(D 任意 : 系统 自动 选择 进行 顺 铣 或 道 铣 ， 两 者 交互 存在 。 

@) 顺 铣 : 控制 刀具 只 进行 顺 铣 加 工 ， 如 图 3-21 所 示 。 

(3) 道 铣 : 控制 刀具 只 进行 道 铣 加 工 ， 如 图 3-21 所 示 。 

切削 方向 的 选择 有 时 需 灵 活 处 理 ， 在 数控 加 工 中 特别 是 做 高 速 加 工时 ， 原 则 上 是 应 尽量 
选择 顺 铣 方式 ， 这 样 对 零件 加 工 质 量 、 刀 具 寿 命 、 机 床 保 护 、 加 工效 率 等 都 有 利 。 如 果 工 件 
尺寸 较 大 考虑 空 抬 刀 太 多 ， 切 削 方 向 可 以 考虑 选择 任意 方式 。 如 果 工 件 材 料 较 软 ， 切 削 方 向 
可 以 选择 任意 方式 。 如 果 下 切 步 距 设 定 较 小 ， 也 可 考虑 将 切削 方向 选择 为 任意 方式 ， 反 之 ， 
如 果 下 切 步 曝 设 定 较 大 ， 即 通常 所 说 的 侧 娘 切削 时 ， 切 前方 向 应 该 选择 顺 铣 方式 。 其 实 也 就 
是 看 当前 的 加 工 项 目 ， 在 零件 加 工 质量 、 刀 具 寿 命 、 机 床 保 护 、 加 工效 率 等 条 件 中 哪个 是 当 
前 最 迫切 要 满足 的 条 件 。 

6) 曲线 余 量 。 控 制 刀 具 离 曲线 的 径 向 距离 ， 也 就 是 径 疝 余 量 。 

7) 行距 。 定 义 相 邻 区 域 清除 刀具 路 人 径 间 的 距离 。 

8) 残留 加 工 。 参 考 前 一 刀具 路 径 或 残留 模型 来 产生 残留 加 工 刀 具 路 径 。 系 统 能 自动 寻 
找 前 一 刀具 路 径 或 残留 模型 未 能 加 工 到 而 留 下 的 区 域 ， 用 当前 刀具 去 加 工 剩 余 区 域 。 

勾 选 此 选项 后 ， 对 话 框 内 【曲线 区 域 清 除 】 树 形 目 录 下 将 增加 一 个 【残留 】 意 残 钾 先 
项 ， 单 击 此 选项 按钮 ， 右 边 将 弹出 【残留 】 选 项 杠 ， 如 图 3-22 所 示 。 









































a ) A 残留 加 工 
人 
检 席 时 村 | 层 于 0.0 
扩展 区 域 0.0 
b ) 逆 铣 
图 3-21 顺 铣 和 逆 铣 图 3-22 【和 残留】 选项 框 





@ 下 拉 箭 头 [ 罗 各 加 选项 ; 选取 作为 参考 的 元 素 ， 包 括 刀 具 路 径 和 残留 模型 两 个 
二 要。 

@ 下 拉 箭 头 -___ 图 选项 : 选取 参考 元 素 名 称 。 

(3) 检测 材料 厚 于 : 检测 残留 材料 ， 只 对 厚 于 指定 值 的 残留 区 域 产 生 刀 具 路 径 。 主 要 是 
为 了 过 滤 一 些 雁 小 刀具 路 径 。 使 用 了 此 选项 ， 同 时 【扩展 区 域 】 数 值 框 内 也 应 该 输入 大 于 
【检测 材料 厚 于 】 的 数值 。 

由 扩展 区 域 : 将 残留 区 域 均 匀 扩 大 一 个 数值 。 在 扩大 的 残留 区 域内 再 产生 刀具 路 径 。 
主要 是 保证 下 一 刀具 路 径 加 工区 域 足够 接 顺 ， 下 刀 安 全 。 

(2) 切削 距离 。” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 . 绩 曲 丝 区 域 清除 
按钮 下 的 【切削 距离 】 -此 切 剖 距离 按钮， 右边 将 弹出 【切削 距离 】 选项 杠 ， 如 图 3-23 
所 示 。 
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1) 垂直 。 设置 垂直 方向 的 切削 范围 与 2 
轴 切 层 之 间 的 高 度 值 。 

Oz 垂直 范围 ， 下 拉 选 项 包括 限界 、 残 留 深 
度 和 切削 次 数 三 种 选择 

a 限界， 垂直 方向 切削 范围 按 限界 来 设 
定 ， 即 切削 范围 为 毛坯 高 度 或 Z 限界 值 ， 选 择 
此 选项 后 ， 右 边 的 【毛坯 深度 】 选 项 将 反 白 ， 
无 需 填 写 ， 只 需要 设置 【下 切 步 距 】 即 可 。 en 

b. 残留 深度 垂直 方向 切削 范围 将 按 后 面 5.0 
的 【毛坯 深度 】 数 值 框 中 的 数值 来 设 定 。 

c. 切削 次 数 : 选择 了 【切削 次 数 】 选 项 图 3-23 ” 【切削 距离 】 选 项 框 
后 ， 右 边 的 【毛坯 深度 】 选 项 将 更 改 为 【切削 
次 数 】 数 值 框 ， 用 户 可 手动 填写 垂直 方向 的 切削 次 数 。 

@ 毛坯 深度 ， 自 定义 垂直 方向 毛坯 范围 ， 配 合 “残留 深度 ”选项 使 用 。 

@ 切削 次 数 : 配合 垂直 范围 为 “切削 次 数 ” 而 使 用 ， 数 值 框 控制 的 是 垂直 方向 切削 的 
层 数 。 

@ 下 切 步 距 : 如 图 3-24 所 示 ， 设 置 Z 高 度 层 间 的 高 度 距离 。 单 击 萝 按钮 直接 复制 刀具 
所 带 的 下 切 步 距 或 直接 手工 在 数值 框 中 填 人 数值 。 


2) 水 平行 距 。 如 图 3-25 所 示 ， 设 置 水 平方 向 路 径 间 的 距离 ， 单 击 ! 
具 所 市 的 行距 或 直接 手工 在 数值 框 中 填 入 数值 。 





手 坏 深度 {di 




















别 按 钮 直接 复制 刀 











图 3-24 下 切 步 距 图 3-25 ”水 平行 距 

(3) 精 加 工 。 单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 .8 曲 颖 区 域 清除 按 

钮 下 的 【 精 加 工 】 吉 精工 按钮 ,右边 将 弹 二 于 
1) 底层 最 终 加 工 。 最 后 下 切 步 距 : 如 图 。 周 廊 层 最 终 加 工 











3-27 所 示 ， 设 置 最 底层 轮廓 路 径 使 用 不 同 的 下 最 后 下 切 步 距 (内 1.0 
切 ; 
功 步 趾 。 | i 

2) 壁 精 加 工 量 后 行距 1.0 


QO 最 后 行距 如 图 3-28 所 示 ， 设置 最 终 
径 癌 轮廓 路 径 的 行 间距 。 


仅 最 后 路 径 加 | 
图 3-26 【 精 加 工 】 选 项 框 
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最 后 行距 





图 3-27 最 后 下 切 步 距 图 3-28 最 后 行距 
@) 仅 最 后 路 径 : 色 选 此 选项 后 ， 仅 在 最 后 一 高 度 Z 层 执 行 最 终 径 向 轮廓 路 径 的 行 间距 ， 
如 图 3-29 所 示 。 








a ) 不 勾 选 【 仪 最 后 路 径 ] b ) 勾 选 【 仅 最 后 路 径 】 


图 3-29 ”是否 勾 选 【 仅 最 后 路 径 】 选 项 的 效果 


(4) 拔 模 角 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 清 除 】 量 曲线 区 域 清除 按 
钮 下 的 【 拔 模 角 】 .2 找 模 角 按 钮 ， 右 边 将 弹出 【 拔 模 角 】 选项 框 ， 如 图 3-30 所 示 。 
1) 义 选 了 【 拔 模 角 】 选项， 即 控制 产生 囊 拔 模 角 的 刀具 路 径 。 


ne 


选项 。 

3) 角度 : 设置 拔 模 角 的 角度 。 

4) 区 域 过 滤 ， 过 滤 小 的 区 域 ,不 产生 刀具 路 径 。 

(5) 平行 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 消 除 】: 曲线 区 域 清除 按钮 
下 的 【和 平行】 三 平行 按钮 ， 右 边 将 弹出 的 【平行 】 选 项 框 ， 如 网 3-31 所 示 。 

1) 固定 方向: 勾 选 此 选项 后 ， 即 表示 使 用 用 户 手动 定义 的 平行 加 工 角 度 ， 右边 的 【 角 
度 】 租 将 完 选 并 可 填 ; 不 勾 选 此 选项 即 表 示 平 行 加 工 角 度 由 系统 自动 定义 ， 系 统 将 会 选择 
区 域内 最 长 轨迹 的 角度 ， 如 图 3-32 所 示 。 

2) 角度 : 勾 选 【固定 方 同 】 后 此 选项 可 填写 ， 可 在 数值 框 中 键入 平行 加 工 角 度 。 

3) 加 工 全 部 平行 跨 : 勾 选 此 选项 ， 平 行 切削 更 加 完全 ， 使 整个 刀具 载 何 更 稳定 ， 更 适 
用 于 高 速 加 工 。 
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团 拔 樟 角 回 国定 方向 
自 - 名 度 [00 | 
角度 吕 100 回 加 工 全 部 平行 跨 
团 区 域 过 法 器 
站 口 景 小 全 刀 宽 切 浊 
团 保持 恒定 行距 
图 3-30 【 拔 模 角 】 选 项 杠 图 3-31 【平行 】 选 项 杠 


4) 最 小 全 刀 宽 切削 : 勾 选 此 选项 ， 系 统 将 尽 可 能 多 地 调整 刀具 路 径 中 导致 刀具 进行 全 
刀 宽 切削 的 平行 移动 。 

5) 保持 恒定 行距 : 勾 选 此 选项 ， 系 统 
将 参照 行距 数值 自动 调整 区 域内 的 行路， 使 
得 行距 保持 恒定 。 

(6) 偏 置 单 击 对 话 框 左边 树 形 日 录 表 
格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 .名 曲线 区 域 清除 按 。 
钮 ， 右 边 将 弹出 【曲线 区 域 清除 】 选 项 框 ， 丢 
再 将 选项 框 内 的 【样式 】 选 择 为 【 偏 置 】 
时 ， 左 边 树 形 目 录 表格 中 将 更 新 出 现 【 偏 








将 弹出 【 偏 置 】 选 项 框 ， 如 图 3-33 所 示 。 图 3-32 不 勾 选 【 固定 方向 】 的 平行 加 工 角 度 
1) 样式 : 选择 控制 偏 置 加 工 的 样式 ， 

包括 偏 置 和 模型 接触 的 跨 、 最 小 空 行程 、 保 持 切 前方 向 三 种 类 型 。 
(DD 偏 置 和 模型 接触 的 跨 ， 即 偏 置 方 式 只 按 参考 线 或 模型 偏 置 ， 如 图 3-34 所 示 。 
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图 3-33 ”【 偏 置 】 选项 框 图 3-34 ” 偏 置 和 模型 接触 的 跨 
Q 最 小 空 行程 偏 置 方式 按 参 考 线 或 模型 和 毛坯 限界 相互 偏 置 ， 旦 保持 最 小 的 空 行程 ， 
意味 独 中 间 轨 迹 逆 辐 铣 前 的 概率 比较 大 ， 如 图 3-35 所 示 。 
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G@) 保持 切削 方向 : 俩 置 方式 按 参 考 线 或 模型 和 毛 坏 限界 相互 俩 置 ， 且 保持 切削 方向 尽 
可 能 使 用 单 回 铣 ， 意 味 春 中 间 轨 抬 刀 的 概率 比较 大 ， 如 图 3-36 所 示 。 





图 3-35 ”最 小 空 行程 图 3-36 ”保持 切 前 方 癌 
2) 删除 残留 高 度 . ee 将 删除 刀 尖 和 下 切 步 距 所 导致 的 残留 高 度 ， 也 就 是 习 


惯 所 说 的 删除 “三 角形 残留 ”。 

3) 螺旋 : 勾 选 此 选项 ， 刀 具 路 径 行 距 将 没有 连接 轨迹 ， 而 使 用 螺旋 的 形式 过 渡 。 

(7) 高 速 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清 除 】. 澡 曲 丝 区 域 清除 按 钮 ， 
右边 将 弹出 【曲线 区 域 清除 】 选 项 框 ， 青 将 选项 框 内 的 【样式 】 选择 为 【 偏 置 ) 时 ， 再 单 
击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 名 曲 颖 区 域 清除 按钮 下 的 【 高速】 按钮 ， 
右边 将 弹出 【高 速 】 选项 杠 ， 如 图 3-37a 所 示 。 

如 东 “ 曲 线 区 域 清 除 ” 选 项 框 内 的 【样式 】 选 择 为 【平行 】 时 ， 再 单 击 对 话 框 左 边 树 
形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 .8 曲 此 区 域 清除 按钮 下 的 【高 速 】 按 钮 ,右边 将 弹出 
【 高 速 】 选 项 框 ， 如 图 3-37b 所 示 。 











摆 线 移动 

i 

连接 半径 [办 具 直径 单位 ) 

二 - 0 
a ) 【样式 ] 选择 为 【 偏 置 ] b ) 【样式 】 选择 为 【平行 】 


图 3-37 【高 速 】 选 项 框 
[ 高 速 】 选项 框 中 有 控制 高 速 加 工 中 的 尖 角 位 处 理 、 间 距 连 接 光 顺 处 理 及 产生 适用 于 高 
速 加 工 的 赛车 线 加 工 和 上 自动 摆 线 加 工 刀 具 路 径 等 优化 选项 。 
1) 轮廓 光 顺 : 控制 每 一 Z 高 度 切 层 内 靠 模型 轮廓 的 刀具 路 径 尖 角 位 作 修 圆 处 理 。 设 置 
作 修 圆 处 理 时 圆 弧 的 半径 数值 ， 在 此 可 拖 动 滑 杆 ， 如 果 显 示 数 值 为 0.05， 则 表示 圆 听 的 半 
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径 数值 等 于 当前 刀具 直径 乘 以 0. 05。 

2) 光 顺 余 量 : 控制 每 一 Z 高度 切 层 内 除了 徘 模 型 轮 廊 的 刀具 路 径 之 外 的 尖 角 位 作 圆 弧 
殖 代 人 处理 。 这 种 圆 缴 蔡 代 处 理会 调整 每 一 7Z 高 度 切 层 内 的 刀具 路 径 行距 。 滑 杆 的 百分比 代表 
同 弧 半径 与 行 中 的 比例 值 。 

3 ) 摆 线 移动 : 当 刀 具 所 承受 的 载荷 大 于 设置 的 过 载 限界 时 ， 则 刀具 路 径 采 用 摆 线 运动 
以 减少 刀具 载荷 。 在 此 可 拖 动 请 杆 ， 定 义 刀 具 所 能 承受 的 行距 百分比 。 而 摆 线 的 圆 跌 大 小 是 
和 刀具 直径 成 比例 的 。 

4) 连接 : 控制 每 一 Z 高 度 切 层 内 刀具 路 人 径 行距 连接 方式 ， 有 光 顺 、 直 和 无 三 种 方式 
选择 。 

(DD 光 顺 ; 行距 连接 方式 采用 圆 吻 连接 。 

@) 直 : 行距 连接 方式 采用 直线 连接 。 

(3) 无 : 行距 连接 方式 采用 抬 到 安全 高 度 连 接 。 

(8) 顺序 单 击 对 话 框 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清 除 】 . 绩 曲 颖 区 域 清除 按钮 
下 的 【顺序 】… 顺序 按钮 ， 右 边 将 弹出 【顺序 】 选 项 框 ， 如 图 3-38 所 示 。 

1) 排序 方式 : 定义 工件 型 腔 的 加 工 顺序 ， 可 以 逐个 加 工 型 腔 或 者 是 根据 每 层 深度 加 工 
型 腔 ， 即 通常 所 说 的 “ 层 优先 还 是 型 腔 优先 ”。 

QD 范围 将 按 一 定 顺 序 逐 个 加 工 型 腔 。 

@) 层 : 逐 层 加 工 。 

2) 排序 : 定义 相同 Z 轴 层 上 区 域 的 加 工 顺序 ， 单 击 其 下 拉 咎 头 将 弹出 13 种 顺序 排列 选 
择 。 详 细 介 绍 请 参见 在 4. 1 小 节 中 的 相关 内 容 。 

3) 组 合 壁 路 径 : 组 合 侧 壁 的 刀具 路 径 ， 加 工 顺序 以 侧 壁 顺序 优先 。 只 有 当 【 曲线 区 域 
清除 】 选 项 框 中 【样式 】 选 择 为 “ 仿 置 "，[【 偏 置 】 选 项 卡 中 的 【样式 】 选 择 为 “ 偏 置 和 模 
型 接触 的 跨 ” 和 “保持 切削 方向 ”的 情况 下 ， 此 选项 才能 勾 选 ， 否 则 不 能 选择 。 

4) 保持 切削 方向 : 色 选 了 此 选项 ， 刀 有 具 路 径 切 削 过 程 中 始终 保持 单一 切削 方向 ， 抬 刀 
会 相应 增加 。 

(9) 接近 单 击 对 话 框 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 区 域 清 除 】 师 曲 颖 区 域 清除 按钮 
下 的 【接近 】 按 钮 ， 右边 将 弹出 【接近 】 选 项 框 ， 如 图 3-39 所 示 。 





























排序 方式 范围 ~ 加 钻 孔 
i 输入 参考 绪 
排 记 和 - 
辆 出 孔 holes 
组 合 壁 路径 回 
保持 切 前 方向 加 加 增加 从 外 全 接近 
图 3-38 【顺序 】 选 项 框 图 3-39 【接近 】 选项 框 





1) 销 孔 : 从 刀具 路 径 起 点 垂直 切入 下 一 个 2Z 高 度 切 层 ， 但 下 刀 位 置 总 是 在 预先 钻 孔 位 
置 。 只 有 在 义 选 此 选项 时 ， 接 下 来 的 【和 销 和 孔 】 控 制 框 选项 才 激 活 ， 用 户 可 以 目 动 或 手动 定 
XN 

J 输入 参考 线 : 选取 作为 钻 孔 位 置 的 参考 线 ， 如 果 不 选 ， 则 系统 自动 选择 最 低位 钻 筷 。 
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@ 输出 孔 : 输出 孔 特 征 的 名 称 。 

2) 增加 从 外 侧 接 近 : 勾 选 此 选项 ， 将 控制 切入 移动 从 毛坯 外 部 切入 工件 。 

(10) 目 动 检查 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 清 除 】 5 曲线 区 域 清除 
按钮 下 的 【自动 检查 】 按 钮 ， 右边 将 弹出 【日 动 检查 】 选 项 框 ， 如 图 3-40 所 未 。 

1) 模型 过 切 检查 : 勾 选 了 此 选项 后 ,计算 刀具 路 径 的 同时 将 参照 模型 对 刀具 路 径 
过 切 检 查 ， 也 就 是 说 即使 是 参考 参考 线 作 二 维 刀具 路 径 时 ， 同 样 可 以 计算 刀具 路 径 与 模 

2) 余 量 : 对 模型 进行 过 切 检查 时 设置 的 检查 余 量 ， 可 以 分 别 设置 轴 癌 余 量 和 径 回 
余 量 。 


OD 辆 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 轴 向 和 径 向 余 量 设置 框 ， 如 图 3-41 所 示 。 


进行 
型 是 














头 部 间隙 600.0 
回 自动 页 撞 检 查 
Jo | a 
去 持 间 障 图 1o U oo 
图 3-40 【自动 检查 】 选 项 框 图 3-41 轴 向 和 人 径 向 余 量 设置 框 


@ 部 件 余 量 基 | 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 如 图 3-42 所 示 【部 件 余 量 】 对 话 柜 ， 具体 
设置 操作 请 参见 第 9 章 相 关内 容 。 

3) 自动 碰撞 检查 ; 勾 选 了 此 选项 后 ， 
刀具 路 径 计算 的 同时 将 自动 计算 刀 柄 和 夹 
持 是 否 碰撞 工件 、 夹 具 等 模型 ， 





部 件 余 量 © lew 

















中 刀 柄 间 除 : 设置 刀 柄 与 模型 的 碰撞 趾 滴 较 鸭 鸭 osmmass 
检查 间 院 ， 数 值 框 中 的 单位 为 襄 米 。 全 
Q 来 持 间 际 : 设置 夹 持 与 模型 的 碰撞 





检查 间 际 ， 数 值 框 中 的 单位 为 毫米 。 

3. 刀具 补偿 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 
【刀具 补偿 】 渴 刀 具 补 偿 按钮 ， 右 边 将 弹 
出 【刀具 补偿 】 选 项 框 ， 如 图 3-43 所 示 。 

1) CNC 刀具 补偿 : 不 勺 选 此 选项 ， 
即 不 使 用 刀具 补偿 功能 ， 如 图 3- 44 所 示 。 
勾 选 此 选项 后 ， 框 内 的 选项 内 容 将 被 激活 
并 可 设置 。 

2) 类 型 : 选取 刀具 补偿 的 类 型 ， 包 括 “ 全 半径 ”和 “刀具 磨损 ”两 种 类 型 。 

(D 当 类 型 选择 为 “全 半径 ”时 ， 刀 具 路 径 自 动 补 偿 刀 具 半 径 值 ; 单 击 【 刀 具 路 径 工 具 
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图 3-42 【部 件 余 量 】 对 话 杠 
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栏 ] 中 的 【显示 补偿 过 的 刀具 路 径 】 呈 | 按钮 ， 即 可 看 到 如 图 3-45 所 示 的 刀具 路 径 效 果 。 











区 ] CNKC 刀 县 补偿 
类 型 ~ 
量 小 半径 0.1 
图 3-43 【刀具 补偿 】 选 项 框 图 3-44 不 勾 选 “CNC 刀具 补偿 ” 








@ 当 类 型 选择 为 “刀具 磨损 ”时 ,刀具 路 径 自 动 补偿 刀具 磨损 值 ， 单 击 【 刀具 路 径 工 
具 栏 】 中 的 【显示 补偿 过 的 刀具 路 径 】 [加 按 钮 ， 即 可 看 到 如 图 3-46 所 示 刀 具 路 径 效 果 。 


补偿 过 的 刀具 路 径 





图 3-45 “刀具 补偿 为 “全 半径 ” 图 3-46 刀具 补偿 为 “刀具 磨损 ” 
4. 点 分 布 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【点 分 布 】 心 * 点 分 布 按钮 ， 右 边 将 弹出 【点 分 布 】 





选项 框 ， 如 图 3-47 所 示 。 点 分 布 选 项 的 具体 介绍 请 参见 第 9 草 相 关内 容 。 

5. 刀 轴 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 刀 轴 】 :其 刀 轴 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 刀 轴 】 选项 框 ， 
如 图 3-48 所 示 。 一 般 三 轴 加 工 中 刀 轴 选项 不 用 作 设 置 ， 直 接 默 认 选 择 为 “垂直 ” 刀 轴 。 这 


边 出 点 分 布 7 
输出 类 型 ”公差 并 保留 国 牟 攻 垂直 ” 
公差 系数 0.5 
回 | 点 分 高 距离 
明太 距 高 
口 点 分 高 角 
最 大 角 Ee 
口 蔡 次 刀具 路 径 用 户 坐 标 系 无 机 
用 户 举 标 对 | 222 5 口 苦 六 刀具 路 径 用 户 坐 标 和 对 
用 户 坐 标 肢 
| J- 
网 格 系 数 0.5 
四 口 刀 轴 限界 
限制 最 大 三 角形 长 度 器 自动 页 挤 间 让 
最 大 三 角形 长 度 [10.0 | 回 | 刀 轴 光 顺 
回 | 方向 矢量 
接触 点 法 彝 [] 辕 显示 刀 轴 
图 3-47 【点 分 布 】 选 项 框 图 3-48  【 刀 轴 】 选 项 框 
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部 分 内 容 本 书 将 不 做 介绍 ， 请 读者 参见 高 级 篇 中 相关 内 容 。 

6. 快 进 高 度 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表格 中 的 【 快 进 高 度 】 河 快 进 高 度 按 钮 ， 右 边 将 弹出 【 快 进 
高 度 】 选项 框 ， 如 图 3-49 所 示 。 

快 进 高 度 选项 的 具体 介绍 请 参见 2. 4 小 节 的 相关 内 容 。 

7. 切入 切 出 和 连接 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 :于 | 切入 切 出 和 庄 接 按钮 ， 右 边 将 
弹出 【切入 切 出 和 连接 】 选 项 框 。 此 选项 设置 和 显示 刀具 路 径 切 入 切 出 和 连接 参数 ， 单 击 
右边 选项 框 内 【打开 切入 切 出 和 连接 综述 】 山 按钮 ， 将 弹出 【切入 切 出 和 连接 】 对 话 框 ， 
具体 内 容 介 绍 请 参见 7. 2 小 节 的 相关 内 容 。 














几何 形体 
安全 区 域 ”平面 一 
法 线 
0.0 0.0 1.0 图 
安全 Z 高 度 4.0 
ee 切入 切 出 和 连接 综述 
切入 、 笠 向 
计算 尺寸 切 出 无 
快 进 间 障 2.0 
下 DB 10 短 连 接 在 曲面 上 
ET 长 连接 掠 过 
图 3-49 【人 快 进 高 度 】 选 项 框 图 3-50 【切入 切 出 和 连接 】 对话 框 
8. 开始 点 /结束 点 
分 别 设置 刀具 路 径 的 开始 点 和 结束 点 的 选项 框 ， 此 两 选项 的 具体 介绍 请 参见 草 的 相 
进 给 和 转速 


人 【 进 给 和 转速 】 :向 进 痊 和 转速 按钮 ， 右 边 将 弹出 
【 进 给 和 转速 】 选 项 框 ， 如 图 3-51 所 示 。 设 置 刀 具 路 径 切 削 速 度 和 转速 的 选项 框 。 此 选项 的 
具体 介绍 请 参见 2. 4 小 节 的 相关 内 容 。 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 进 给 和 转速 】 选 项 目录 下 的 【 切 人 切 出 进 给 率 】 
前 切入 切 出 进 给 这 按钮 ， 右 边 将 弹出 【切入 切 出 进 给 率 】 选 项 框 ， 如 图 3-52 所 示 。 此 选项 
可 以 让 用 户 单独 控制 刀具 路 径 切 入 切 出 进 给 率 ， 可 以 对 切入 切 出 的 进 给 率 和 切削 进 给 率 分 别 
进行 控制 ,通常 让 切入 时 的 进 给 率 稍 慢 与 切 前 速度 有 利于 切 和 人 时 的 稳定 ,减少 或 避免 弹 刀 
现象 。 

(1) 斜 向 切入 刀具 路 径 斜 癌 下 刀 切 人 时 进 给 率 控 制 。 第 1 个 数值 框 内 的 数值 为 百 分 
率 ， 表 示 斜 向 切入 进 给 率 是 切削 进 给 率 的 百 分 之 儿 十 ; 第 2 个 数值 框 是 显示 或 直接 填写 斜 问 
切 人 进 给 率 。 
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100.0 500.0 

主轴 转速 向 | 
1500.0 “| 转 / 分 钟 Lis Re 
切削 进 给 率 切入 
1000.0 ” 之 米 /分 9 宪 半 /分 
下 切 进 给 率 100.0 1000.0 
掠 过 进 给 这 

15000.0 ， 主 洲 / 分 (96) 毫米 /分 
冷却 100.0 1000.0 
图 | 二 加 切削 进 给 率 : 1000.00 吝 米 /分 

图 3-51 【 进 给 和 转速 】 选项 框 图 3-52 【切入 切 出 进 给 率 】 选 项 框 


(2) 切入 刀具 路 径 切 入 时 进 给 座 控 制 。 第 1 个 数值 框 内 的 数值 为 百 分 挛 ， 表 示 切 入 
进 给 率 是 切削 进 给 率 的 百 分 之 几 十 ; 第 2 个 数值 框 是 显示 或 直接 填写 切入 进 给 这。 
(3) 切 出 “刀具 路 径 切 出 时 进 给 率 控 制 。 第 1 个 数值 框 内 的 数值 为 百分率 ， 表 示 切 出 
进 给 率 是 切削 进 给 率 的 百 分 之 几 十 ; 第 2 个 数值 框 是 显示 或 御 接 填写 切 出 进 给 座 。 
10. 注 


单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 注 :】 马 注 : 按钮， 右边 将 弹出 【 注 .】 选 项 框 ， 
如 图 3-53 所 示 。 显 示 当 前 刀具 路 径 的 描述 、 修 订 、 编 辑 、 备 注 等 信息 。 

11. 用 户 定 义 设置 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【用 户 定义 设置 】 壤 用 户 定义 设置 按钮 ， 右 边 将 弹出 
【用 户 定义 设置 】 选 项 框 ， 如 图 3-54 所 示 。 


搞 订 
Pocket with 2 degree of dratt 


刀具 路 径 尖 型 精 加 工 | 
修订 14 


让 中 


YSR 2012-04-06 22:56 全 
YSR 2012-04-06 22:57 
YSR 2012-04-06 22:57 
YSR 2012-04-06 22:57 
YSR 2012-04-06 23:00 
YSR 2012-04-06 23:00 


4 
注 : 
The following toolpath was created directly from = 


In this instance, I defined a 2 degree draft angle: 
CURVE AREA CLEARANCE > DRAFT > DRAFT ON 


TS 
图 3-53 【 注 :】 选 项 框 图 3-$4 【用 户 定义 设置 】 选项 框 
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用 户 可 创建 和 分 配 自 定义 的 参数 值 ， 也 可 将 参数 值 在 NC 代码 中 显示 。 
12. 计算 、 队 列 、 接 受 和 取消 
曲线 区 域 清除 对 话 框 各 参数 设置 好 后 ， 接 下 来 需要 用 户 选 择 处 理 此 策略 框 的 方式 ， 包 括 
有 计算 、 队 列 、 接 受 和 取消 四 种 。 

1) 计算 : 计算 刀具 路 径 。 

2) 队列 : 增加 刀具 路 径 到 计算 队列 ， 使 刀具 路 径 计 算 在 后 台 进 行 ， 并 关闭 【策略 】 对 
话 框 。 

3) 接受 : 保存 刀具 路 径 策 略 改变 并 关闭 【策略 】 对 话 框 。 

4) 取消 : 取消 刀具 路 径 案 上 略 改变 并 关闭 【 寅 上 略 】 对 话 框 。 

接 下 来 将 通过 一 个 例题 来 熟悉 偏 二 维 曲 线 区 域 清除 刀具 路 径 的 产生 过 程 。 

例 3.2 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 鲁 网 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EG-03\ 
2DCurveMachining ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 打开 项 目 文件 。 

Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激活 【参考 线 】 元 系 树 目录 下 “Rou-Cur” 
参考 线 ， 在 图 形 域 中 显示 参考 线 图 形 ， 如 图 3-55 所 示 。 

Step 3 单 击 【 主 工 具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 芒 按钮 ， 弹 出 【策略 选取 需 】 对 话 框 ， 

单 击 选择 【2. 5 维 区 域 清除 】 一 【二 维 曲 线 区 工 清 除 】 一 证 下 受 _ ]， 弹 出 【 曲 
线 区 域 清除 】 对 话 框 。 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【毛坯 】… 风 所 还 按钮 ， 石 边 将 弹出 【 毛 
坏 】 选 项 框 ,将 【由 … 定 义 】 下 拉 选 项 选择 “ 方 框 ”, 将 【类 型 】 下 拉 选 项 选 
择 “ 激 活 参 考 线 ”， 再 单 击 [， 二 按钮， 自动 按 参考 线 外 形 计算 出 毛坯 ， 然 
后 将 【最 小 Z 轴 坐 标 】 值 设置 为 -12.0， 产 生 后 的 毛坯 如 图 3-56 所 示 。 





~ 


图 3-55 “Rou-Cur” 参 考 线 图 3-56 ”产生 后 的 毛坯 
Step 4 ， 单 击 对 话 框 左 边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】 上 日 隅 按钮 ， 右 边 将 弹出 【刀具 
选项 框 ， 设 置 一 把 D8R0. 5 的 刀 僚 圆 角 端 铣 刀 。 参 数 设 置 如 图 3-57 所 示 。 
Step 5 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 名 曲线 区 域 清除 按钮 ， 右 
边 将 弹出 “曲线 区 域 清 除 ” 选 项 框 ， 将 【曲线 定义 】 下 拉 选 项 选择 名 为 “Rou- 
Cur” 参考 线 。 
单 击 选项 框 内 【交互 修改 加 工段 】 圈 按钮 ， 将 弹出 【编辑 加 工段 】 对 话 框 ， 
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点 选 对 话 框 内 的 【 反 转 加 工 侧 】 跨 按钮 ， 切 换 加 工 范围 ， 单 击 【 改 变 切削 方向 
为 顺 铣 】 苇 按 钮 ， 设 定 切削 方向 为 顺 铣 ， 如 图 3-58 所 示 ; 再 单 击 【接受 改变 
完成 编辑 】 六 按钮 ， 完 成 加 工段 的 编辑 。 











刀具 编号 | | 








权 改 4 
计算 去 持 轮 廊 


图 3-57 ”设置 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 图 3-$8 ”编辑 后 的 加 工段 


单 击 选项 框 内 【拾取 最 低 Z 高 度 】 葬 按钮 ， 在 图 形 域 中 拖 动 鼠 标 ， 选 取 如 图 3- 
59 所 示 的 最 低 Z 高 度 点 。 设 置 【曲线 区 域 清除 】 选项 框 其 他 参数 如 图 3-60 
所 示 。 








图 3-59 ”选取 最 低 Z 高 度 点 图 3-60 设置 【曲线 区 域 清除 】 选项 框 
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提示 : 【曲线 余 量 】 不 控制 轴 向 余 量 ， 轴 向 方向 的 余 量 需要 在 设置 【下 限 】 参 数 时 就 预先 贸 
出 。 例 如 【下限 】 参 数值 设置 为 10.0, 刀具 路 径 最 小 Z 值 将 直接 加 工 到 10.0， 在 范 
围 内 如 有 模型 曲面 高 于 此 设置 值 ， 也 照样 产生 过 切 路 径 ; 但 【自动 检测 】 选 项 框 内 
的 【模型 这 切 检 查 】 义 选 上 后 ， 不 会 产生 过 切 刀 其 路 径 。 


Step 6 依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 区 域 清除 】 8 曲 此 区 域 清 队 按钮 下 的 
【 切削 距离 】、 【 精 加 工 】、【 信 置 】、 【高 速 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 
框 ， 设 置 相应 参数 如 图 3-61 所 示 。 





革 围 手 荆 * 罕 度 1d 





限界 - 圆 廊 层 最 终 加 工 
下 切 步 中 仙 最后 下 切 步 中 从 0.12 
0.5 
圆 壁 精 加 工 
平 
eh 量 后 行距 1.0 
[2 A 仅 最 后 路 径 加 | 





图 3-61 【曲线 区 域 清除 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 7 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 自 避 切入 切 出 和 壬 接 按 钮 ， 再 在 右 
边 模 型 区 域 清除 【切入 切 出 和 连接 】 选 项 框 ,， 单 击 【 打 开 切 入 切 出 和 连接 表 
格 】 图 按钮 ， 弹 出 【 切 和 人 切 出 和 连接 】 表 格 ， 单 击 【Z 高 度 】 选项 表格 ,设置 
参数 如 图 3-62 所 示 ， 单 击 【 切 入 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 3-63 所 示 ， 接 着 
单 击 【 连接】 选项 表格 ,设置 参数 如 图 3-64 所 示 。 单 击 [ 接受 ”按钮 ， 退 出 
【切入 切 出 和 连接 】 选 项 表格 。 

Step 8 ”然后 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 快 进 高 度 】 选项 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 的 选 
项 框 ， 设 置 参数 如 图 3-65 所 示 。 
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图 3-62 设置 【2 高 度 】 选 项 表格 


下 访 [00 | 
E00 | 
[00 | 


.0.0 ”| 重 委 距离 (刀具 直径 单位 ) 
移动 开始 点 

圆 增加 切入 切 出 到 短 连 接 

圆 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 一 


TDU = 刀具 直径 单位 


pri 
右 笠 和 角 


虹 大 角 [00 |] 


延 伟 回 





回 修 回 快 速 移动 
园 最 半径 ! 轧 具 直 径 单 位 ) 


回 过 切 检查 





图 3-65 设置 【 快 进 高 度 】 选 项 框 
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Step 9 然后 单 击 曲线 区 域 清除 对 话 框 中 
志 i 齐 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 
[3 |] 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 
3-66 所 示 刀 具 路 径 轨迹 。 
13. 二 维 曲 线 轮廓 
二 维 曲 线 轮廓 策略 刀具 路 径 在 Z 轴 向 是 按 
下 切 步 距 分 成 多 个 切 层 累 积 而 成 的 ， 而 每 一 切 
层 的 刀具 路 径 轨 迹 是 依据 参考 轮廓 和 限界 来 做 
刀具 路 径 填 充 。 参 考 线 可 以 是 开放 或 封闭 的 ， 
同时 行 间 范 围 可 以 由 用 户 自行 选择 多 种 方式 。 
单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 加 3-66 
仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 絮 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选择 【2. 5 维 区 域 清除 】 策 略 选 项 卡 ， 双 击 其 中 的 【二 维 曲 线 轮 廓 】 策 略 ， 弹 出 如 
图 3-67 所 示 的 【曲线 轮廓 】 对话 框 。 





二 维 曲线 区 域 清除 的 刀具 路 径 轨 迹 


曲线 定义 一 
位 置 在 - 


下 限 
EN -12.0 


样式 
@ 
¥ 


枚 凑 吉方 向 | 
0.02 顺 畦 


曲线 余 且 一 
0.2 


残留 加 工 





图 3-67 【曲线 轮廓 】 对 话 框 


【 曲线 轮廓】 对话 框 各 参数 选项 与 【曲线 区 域 清除 】 对 话 框 参 数 选项 大 致 一 致 ， 接 下 来 
将 介绍 一 些 不 同 的 选项 参数 含义 。 


(1) 切 曾 距离 。” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 轮廓 】-53 曲线 轮廓 按钮 下 的 
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[切削 距离 】 凯 切削 距 高 按钮 ， 右 边 将 弹出 【切削 距离 】 选 项 框 ， 如 图 3-68 所 示 。 

1) 垂直 范围 。 设 置 垂 直方 向 的 切 前 范围 与 Z 轴 切 层 之 间 的 高 度 值 ， 参 数 设置 与 【曲线 
区 域 清除 】 策 略 中 的 参数 一 致 

2) 水 平 范围 。 设 置 水 平方 向 路 径 间 的 距离 与 路 径 径 向 范围 。 下 拉 选 项 包括 限界 、 毛 坏 
宽度 、 和 切削 次 数 三 种 选择 。 

QD 限界 ; 径 向 方向 切削 范围 按 限界 来 设 定 ， 即 切削 范围 为 毛坯 宽度 或 径 向 限界 值 ， 先 
择 此 选项 后 ， 右 边 的 【毛坯 宽 度 】 选 项 将 反 白 ， 无 需 填写 ， 只 需要 设置 【行距 】 即 可 。 

O 毛坯 宽度 : 径 向 方向 切削 范围 将 按 后 面 的 【毛坯 宽度 】 数 值 框 中 的 数值 来 设 定 。 

@ 切削 次 数 : 选择 了 【切削 次 数 】 选 项 后 ， 右 边 的 【毛坯 宽度 】 选 项 将 更 改 为 【切削 
次 数 】 数 值 框 ， 用 户 可 手动 填写 径 向 方向 的 切削 次 数 。 

3) 毛坯 宽度 ， 自 定 义 径 向 方向 毛 未 范围， 配合 “ 毛 未 宽度” 选项 使 用 。 

4) 切削 次 数 : 配合 径 向 范围 为 “切削 次 数 ”而 使 用 ， 数 值 框 控制 的 是 径 向 方向 切削 的 
层 数 。 

5) 行距 : 设置 径 向 行 间 的 宽度 距离 。 单 击 | 
手工 在 数值 框 中 填 人 数值 。 

(2) 顺序 。 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 轮廓】 中 曲线 轮 太 按 钮 下 的 【 顺 
序 】: 尽 大 按钮 ， 右 边 将 弹出 【顺序 】 选 项 框 ， 如 图 3-69 所 示 。 























晤 按钮 切换 直接 复制 刀具 所 带 的 行距 或 直接 





委 直 
范围 切削 次 数 
限界 - 





组 合 底层 路 径 
保持 切削 方向 





图 3-69 【顺序 】 选 项 框 

1) 排序 方式 : 定义 工件 型 膝 的 加 工 顺 序 ， 可 以 逐个 加 工 型 腔 或 者 是 根据 每 层次 上 度 加 工 
型 腔 ， 即 通常 所 说 的 “ 层 优先 还 是 型 腔 优先 ”。 

(D 范围 : 将 按 一 定 顺 序 逐 个 加 工 型 腔 。 

@) 层 : 逐 层 加 工 。 

2) 排序 : 定义 相同 Z 轴 层 上 区 域 的 加 工 顺序 ， 单 击 其 下 拉 往 头 将 弹出 13 种 顺序 排列 选 
择 。 详 细 介 绍 请 参见 4. 1 小 节 中 的 相关 内 容 。 

3) 顺序 : 包括 宽度 在 先 和 深度 在 先 两 种 选择 。 

4) 组 合 壁 路径 : 组 合 侧 壁 的 刀具 路 径 ， 加 工 顺序 以 侧 壁 顺 友 优先 。 
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5) 组 合 底层 路 径 : 组 合 底层 的 刀具 路 径 。 

6) 保持 切削 方向 : 匀 选 了 此 选项 ， 刀 有 具 路 径 切 削 过 程 中 始终 保持 单一 切削 方向 ， 抬 刀 
会 相应 增加 。 

为 了 更 好 地 理解 【顺序 】 选 项 框 中 的 参数 含义 ， 接 下 来 将 用 图 示 的 形式 来 说 明 刀 具 路 
径 的 走 刀 顺 序 ， 

1) 当 对 话 框 左边 树 形 日 录 表格 中 的 【曲线 轮廓 】 选 项 下 的 【 精 加 工 】 选 项 对 话 框 中 的 
【 仅 最 后 路 径 】 促 最 后 路 径 回 选项 不 勾 选 时 。 走 刀 顺 序 如 图 3-70 所 示 。 


@ 


.32 









1 
Ss, 4, 
.9s, 7 


a ) 宽度 在 先 & 不 组 合 壁 路 径 


c ) 深度 在 先 & 不 组 合 底层 路 径 d) 深度 在 先 & 组 合 底层 路 径 


图 3-70  【 仅 最 后 路 径 】 选 项 不 勾 选 时 的 刀具 路 径 顺 序 
2) 当 【 仅 最 后 路 径 】 仿 最 后 路 径 区 选项 勾 选 上 时 。 走 刀 顺 序 如 图 3-71 所 示 。 












7 0 


c ) 深度 在 先 & 不 组 合 底层 路 径 d ) 深度 在 先 & 组 合 底层 路 径 
图 3-71 【 仅 最 后 路 径 】 选 项 勾 选 上 时 的 刀具 路 径 顺序 
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例 3.3 操作 步 又 


Step 1 


Step 2 


Step 3 





Step 4 


Step 5 
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在 PowerMILL 【 主 工 具 栏 】 中 单 击 【 打开 项 目 】 芥 网 标 ， 将 弹出 【 打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EG-03\ 
2DCurveMachining -02”,， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 打开 项 目 文件 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激活 【刀具 路 径 】 元 素 树 目录 下 “CURVE- 
ROU” 刀 具 路 径 ,， 在 【查看 工具 栏 】 中 单 击 【1IS02】 音 按钮， 加 工 模 型 显示 
如 图 3-72 所 示 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内， 石 键 单 击 【刀具 路 径 】 元 素 树 目录 下 激活 的 
“CURVE-ROU” 思 具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 编 辑 选 项 采 单 ， 点 选 【 设 置 …]】 选 
项 ， 弹 出 【曲线 轮廓 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【曲线 轮 
廊 】 按 钮 ， 右边 将 弹出 “曲线 轮廓 ”选项 框 ， 将 【曲线 定义 】 下 拉 选 项 选择 名 
为 “curve01” 参考 线 。 

单 击 选项 框 内 【交互 修改 加 工段 】 国 按钮 ， 将 弹出 【编辑 加 工段 】 对 话 框 ， 
单 击 对 话 框 内 的 【 反 转 加 工 侧 】| 缮 按钮， 切换 加 工 范围 ， 单 击 【 改 变 切 削 方 向 
为 顺 铣 】 全 按钮 ， 设 定 切削 方向 为 顺 铣 ， 编 辑 后 的 加 工段 如 图 3-73 所 示 ; 再 
单 击 【接受 改变 完成 编辑 】 WY 按钮， 完成 加 工段 的 编辑 。 














图 3-72” ”加工 模型 图 3-73 ”编辑 后 的 加 工段 


单 击 选项 框 内 【拾取 最 低 Z 高度】 辆 按钮 ， 在 图 形 域 中 拖 动 鼠 标 ， 选 取 如 图 3- 
74 所 示 的 最 低 Z 高 度 点 。 设置 【有 曲 
线 轮廓 】 选 项 框 其 他 参数 如 图 3-75 
所 示 。 

依次 单 击 左边 树 形 目 录 表 格 中 的 【 曲 
线 轮 廊 】 按 钮 下 的 【切削 距离 】、 
【高 速 ] 、【 顺 序 】、【 自动 检查 】 按 
钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 
置 相 应 参数 如 图 3-76 所 示 。 

然后 单 击 曲 线 轮 廓 对 话 框 中 匡 国 按钮 
计算 刀具 路 径 ， 单 击 [E 台 按钮 退出 对 图 3-74 ”选取 最 低 Z 高 度 点 
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话 框 ， 得 到 如 图 3-77 所 示 的 刀具 路 径 轨迹 。 
Step 6 在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 内 ， 石 键 单 
击 【 刀 具 路 径 】 元 系 树 目录 下 激活 的 
“CURVE-ROU” 刀 具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 
编辑 选项 菜单 ， 点 选 【 设 置 …】 选 项， 弹 
出 【曲线 轮廓 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 
【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 
国 按 钮 ， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 
“CURVE -ROU_1” 的 新 刀具 路 径 。 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 记 








选项 框 ， 单 击 【 选 取 诉 活 刀 具 】 下 拉 和 区 
状 ， 选 取 和 名 称 为 “E4” 的 刀具 。 回 残 名 加 工 

Step 7 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 轮 
廓 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 【曲线 轮廓 】 选 项 ”图 375 设 阐 【 面 用 纶 万 】 选项 从 
框 ， 将 对 话 框 内 【残留 加 工 】 选 项 勾 选 上 。 








5 园 轮 廊 光 顺 

半径 (刀具 直径 单位 ) Ee 
ep 一 一 一 一 0 

限界 

正切 步 距 人 0 图] 光 顺 余 量 

pa 0.4 ee 10.0 9 
水 平 回 摆 线 移动 

荣 围 如 前 深 妆 昆 大 讨 载 

限界 ~ | 一 一 由 一 一 oo jw 
行距 连接 

网 ss 3 - 





排序 方式 范围 ~ 


# 如 - 头 部 间 隐 600.0 

怖 序 ~ _ 回 自动 页 擅 愉 查 
组 合璧 路 径 回 刀 柄 间隙 [0.0 | 
组 合 底层 路 径 加 | 夹 持 间隙 [|0.0 | 
保持 切 尚方 向 加 -一 一 


图 3-76 【曲线 轮廓 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 8 依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【曲线 轮廓 】 按 钮 下 的 【切削 距离 】 【残留 】 
按钮 右边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设置 相应 参数 如 图 3-78 所 示 。 
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图 3-77 二 维 曲线 轮廓 粗 加 工 刀具 路 径 轨 迹 

















垂直 
范围 切削 次 数 
限界 = 1 
下 切 步 距 提 
[9 0.25 
水 平 歼 久 加工 
节 围 切削 次 数 刀具 路 径 ~ 
hid | 检测 时 料 屋 上 100 
行距 
中 人 扩展 区 域 0.0 
图 3-78 【曲线 轮廓 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 
Step 9 ” 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 外 4 导 切入 切 出 和 连接 按钮 ， 再 在 右 


Step 10 


Step 11 


Step 12 
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边 模 型 区 域 清除 切入 切 出 和 连接 选项 框 中 单 击 【打开 切入 切 出 和 连接 表格 】 
按钮 ， 弹 出 【切入 切 出 和 连接 】 选项 框 ， 单 击 【 切 入 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 
图 3-79 所 示 ， 再 单 击 表 格 内 【 切 出 和 切入 相同 】 闹 按钮 ， 再 单 击 【 接 受 】 按 
钮 退出 对 话 框 。 

单 击 曲 线 轮 廓 对 话 框 中 莫 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 [ 台 按钮 退出 对 话 框 ， 
得 到 如 图 3-80 所 示 刀 具 路 径 轨 迹 。 

在 【了 PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激活 【刀具 路 径 】 元 素 树 目录 下 “CURVE- 
ROU” 刀具 路 径 ， 碳 键 单 击 激活 的 “CURVE-ROU” 刀具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 
编辑 选项 菜单 ， 点 选 【 设 置 …】 选 项， 弹出 【曲线 轮廓 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 轩 | 按钮， 此 时 将 复制 产生 一 
条 名 为 “CURVE-ROU_2” 的 新 刀具 路 径 。 

依次 单 击 左边 树 形 日 录 表 格 中 的 【曲线 轮廓 】 按 钮 下 的 【曲线 轮廓 】) 、[【 切 削 
距离 ]、【 顺 序 】、[ 自动 检查 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设置 相应 
参数 如 图 3-81 所 示 。 
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增加 切入 切 出 到 短 连 接 


回 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 
鱼 度 限界 


图 过 切 检查 





图 3-79 设置 【切入 切 出 和 连接 】 人 参数 图 3-80 二 维 曲线 轮廓 残留 加 工 刀 有 具 路 径 轨 迹 





切 剖 次 歼 


- 





蔬 册 | 方向 | 





0.0 





残留 加 工 








3 模型 过 切 检查 加 
排序 方式 范围 ~ 
庆 序 BY3 ~ ui) oo 
顺序 ”深度 在 先 > 头 部 间隙 | 600.0 
组 合 底层 路 径 回 刀 楚 间隙 [00 | 
保持 切削 方向 区 | 来 持 间 辽 [00 | 


图 3-81 【曲线 轮廓 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 
Step 13” 单 击 曲线 轮廓 对 话 框 中 蕊 者 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 世 温和] 按钮 退出 对 话 框 ， 
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得 到 如 图 3-82 所 示 的 刀具 路 径 轨 迹 。 





图 3-82 ”二 维 曲线 轮廓 精 加 工 刀具 路 径 轨 迹 
3. 2. 2 平 倒 角 与 面 铣削 


1. 平 倒 角 铣削 

平 倒 角 铣 削 是 利用 倒 角 刀 有 具 作 利 边 的 倒 角 铣 前 ， 而 参考 线 承 是 其 轨迹 驱动 问 导 ， 可 作 生 
加 多 层 与 轴 回 多 重 倒 角 铣削 刀具 路 径 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 辣 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 需 】 策 略 对 话 框 


内 单 击 选择 【2. 5 维 区 域 清 除 】 策 略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【 平 倒 角 铣削 】 和 策略 ， 弹 出 如 图 
3-83 所 示 的 对 话 框 。 




















图 3-83 【 平 倒 角 铣削 】 对 话 框 
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该 对 话 框 各 参数 和 按钮 的 具体 含义 和 【二 维 曲线 区 域 清除 】 对话 框 的 部 分 参数 及 选项 
相同 ， 接 下 来 主要 介绍 其 特有 的 参数 和 选项 内 容 。 

单 击 对 话 杠 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 平 倒 角 铣削 】 选 项 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 平 倒 角 铣 
削 】 选 项 框 ， 如 图 3-83 所 示 。 





© 

1) 位 置 。 指 定 相 对 于 平 倒 角 特征 的 参 
考 曲 线 位 置 ， 包括 【顶部 ] 、[【 底部) 、[【 角 © 
落 】 三 个 选项 ， 具 体 如 图 3-84 所 示 。 © 


@ 角落 于， 曲线 位 于 平 倒 角 特征 拐角 。 
@ 顶部 世 ， 曲线 位 于 平 倒 角 特征 顶部 。 
@ 底部 世 : 曲线 位 于 平 倒 角 特征 底部 。 
2) 平 倒 角 定义 








WD 由 … 定 义 角度 。 定 义 平 倒 角 的 角度 ， 图 3-84 平 倒 角 特征 的 参考 曲线 位 置 
包括 【刀具 】、【45 度 】、[【 和 角度 】、[【 和 客 度 / 中 一 角落 ”名 一 顶部 。@ 一 底部 


深 度 】 四 个 下 拉 选 项 。 

a. 刀具 圆 : 平 倒 角 角度 由 输入 的 刀具 决定 ， 此 选项 仅 对 合法 的 平 倒 角 刀具 有 效 。 合 法 
的 平 倒 凶 刀具 应 具有 一 圆锥 部 分 ， 圆 锥 角度 应 在 10。 ~ 80" 之 间 。 

b. 45 度 和 让: 通过 指定 45° 平 倒 角 角度 ， 系 统 自动 计算 出 其 中 一 个 宽度 或 深度 值 来 定义 
平 倒 角 特征 。 

c. 角度 蜀 : 通过 指定 平 倒 角 角度 ， 系 统 自动 计算 出 其 中 一 个 宽度 或 深度 值 及 其 他 值 来 
定义 平 倒 角 特征 。 平 倒 角 角度 大 小 可 由 用 户 键入 数值 。 

d， 宽度 /深度 贺 : 通过 指定 宽度 和 深度 值 ， 系 统 自 动 计算 出 平 倒 角 角度 值 来 定义 平 倒 角 
特征 。 

@) 平 倒 角 角度 : 此 数值 框 只 有 当 【 由 … 定 义 角 度 】 选 项 选择 为 【角度 】 时 ， 才 激活 可 
键入 值 ， 否则 反 白 不 可 写 。 

(3) 宽度 : 控制 平 倒 角 宽度 。 

(9 深度 : 控制 平 倒 角 深度 。 

3) 刀具 位 置 。 设 置 平 刀 刀 有 具 位 置 类 型 ， 共 有 三 种 选择 ， 具 体 刀 有 具 位 置 类 型 如 图 3-85 
所 示 。 











| 





“一 人 





a ) 思 轴 深度 b ) 底部 轴 问 深度 c ) 标 距 直径 
图 3-85 刀具 位 置 类 型 


OD 刀 轴 深度 矣 ， 自 刀具 底部 到 平 倒 角 特征 顶部 的 轴 向 深度 


. 163 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


底部 轴 向 深度 弓 ， 自 平 倒 角 底 部 到 刀 尖 的 轴 向 深度 。 


G) 标 距 直 径 弓 ， 标 距 表 径 。 
例 3.4 操作 步 又 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


. 164 . 


在 PowerMILL 【 主 工 具 栏 】 中 单 击 【 打开 项 日 】 蕊 图 标 ， 将 弹出 【 打开 项 日 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-03\ 
ChamferMilling ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
打开 项 目 文 件 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激活 
【 刀具 路 径 】 元 素 树 目 录 下 “Chamfer” 
刀具 路 径 ， 在 【查看 工具 栏 】 中 单 击 
【ISO2】 里 按钮， 加 工 模型 如 图 3-86 所 
A 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 ， 右 键 
单 击 【 刀 有 具 路 径 】 元 素 树 目 录 下 激活 
的 “Chamfer” 刀 有 具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 
径 纺 辑 选 项 菜单 ， 点 选 【 设 置 …】 选 
项 ， 弹 出 【 平 倒 角 铣 前 】 对 话 框 ， 音 | 
击 对 话 框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产生 一 


新 的 刀具 路 径 】 项 按钮 ， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 “Chamfer_ 1” 的 新 刀具 路 
径 。 然 后 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 平 倒 角 铣 前 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 
【 平 倒 角 铣 前 】 选 项 框 ， 在 【刀具 人 位置】 下拉 选 项 中 选择 【 刀 轴 次 度 】 选 项 ， 
将 其 后 的 数值 框 内 填 入 数值 1.0。 

依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 平 倒 角 铣 前 】 按 钮 下 的 【切削 距离 】 、【 精 加 
工 ] 、【 自 动 检查 ] 、【 进 给 和 转速 】 按 钮 ， 右边 将 弹出 相应 参数 选项 杠 ， 设置 相 
应 参数 如 图 3-87 所 示 。 

单 击 曲 线 轮廓 对 话 框 中 国米 汪 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 E 台 站 按钮 退出 对 话 框 ， 
得 到 如 图 3-88 所 示 刀 具 路 径 轨 迹 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 】 中 双击 激活 【刀具 路 径 】 元 系 树 目录 下 “Chamfer” 
刀具 路 径 ， 右 键 单 击 激活 的 “Chamfer” 刀具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 编 辑 选 项 荣 
单 ， 点 选 【 设 置 …】 选 项， 弹出 【曲线 轮廓 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【基于 
此 刀具 路 径 产生 一 新 的 刀具 路 径 】 辆 按钮， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 “Cham- 
fer 2” 的 新 刀具 路 径 。 

单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 平 倒 角 铣 前】 按钮 下 的 【 目 动 检 查 】 按 钮 ， 右 边 
将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 参数 如 图 3-89 所 示 。 

单 击 曲 线 轮 廓 对话 框 中 国 赔 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 台 四 按钮 退出 对 话 框 ， 
得 到 如 图 3-90 所 示 刀 有 具 路 径 轨 迹 。 此 刀具 路 径 刀 杆 不 会 碰撞 工具 ，“ Chamfer_ 
2” 和 “Chamfer” 刀具 路 径 局 部 干涉 情况 对 比 ， 如 网 3-91 所 示 。 
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图 3-87 【 平 倒 角 铣削 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 





区 |] 自动 太 挤 检查 
力 辆 间 障 0.25 
卖 持 间 障 0.25 
图 3-88 平 倒 角 铣削 刀具 路 径 轨 迹 图 3-89 【自动 检查 】 选 项 框 的 参数 设置 





图 3-90 平 倒 角 铣削 刀具 路 径 
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a ) 有 干涉 “Chamfer” 刀 具 路 径 b ) 无 于 涉 “Chamfer_ 2” 刀具 路 径 








图 3-91 刀具 路 径 局 部 干涉 情况 对 比 
2. 面 铣 削 
面 铣 前 是 利用 平底 类 刀具 基于 毛坯 宽度 范围 作 平坦 面 加 工 的 肛 略 ， 一 般 用 于 毛坯 料 表 面 
处 理 和 平面 精 加 工 等 平面 处 理工 序 。 
单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选 择 【2.5 维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【 面 铣削 】 策 略 ， 弹 出 如 图 3-92 
所 示 的 对 话 框 。 


而 7 位 置 [7 XY 下 仙 [el 


0.0 0.0 


下 刀 讲 给 谈 [96) 
100.0 


公差 
0.005 
行距 


Bs] io 





图 3-92 【 面 铣 加 工 】 对话 框 
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该 对 话 框 中 的 部 分 参数 及 选项 已 在 前 面 章节 中 讲述 过 ， 接 下 来 主要 介绍 其 特有 的 参数 和 
选项 。 

单 击 对 话 框 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【 面 铣 加 工 】 选 项 按钮 ， 右 边 将 弹出 【 面 铣 加 工 】 
选项 框 ， 如 网 3-92 所 示 。 

1) 面 定义 。 定 义 面 铣削 的 Z 高 度 位 置 、 范 围 的 延伸 、 下 刀 进 给 率 三 类 参数 。 

OD 面 Z 位 置 , 可 在 数值 框 类 直接 输入 面 铣削 的 Z 高 度 位 置 ， 也 可 单 击 【 拾 取 面 的 Z 值 】 
向 按钮 在 图 形 域 中 点 选 相应 的 图 形 元 素 点 。 

@) XY 延伸 ， 即 毛坯 向 四 周 扩 展 ， 数 值 框 内 可 键入 要 扩展 的 数值 。 

@ 下 刀 进 给 率 ， 定义 刀具 在 每 条 刀具 路 径 切 入 材料 时 的 进 给 率 百 分 比 。 即 下 切 进 给 率 
与 切削 进 给 率 的 百分比 ， 数 值 框 内 填写 的 是 百 分 值 。 

2) 样式 。 定 义 面 铣削 的 平行 走 刀 顺序 ， 包 括 【 单 向 ] 、【 双向 ] 、[【 螺旋 】]、[【 单 路 径 】 
四 种 ， 各 样式 控制 的 走 刀 效 果 如 图 3-93 所 示 。 






































c) 螺旋 d) 单 路 径 


图 3-93 ”各 样式 控制 的 走 刀 效果 

例 3.5 操作 和 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 久 图标 ， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “\ Examples\ EG-03 \ Fa- 
ceMilling”， 单 击 【 和 确定】 按钮， 打开 项 目 文件 。 

Step 2 在 【PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激活 【刀具 路 往 】 元 桑树 日 录 下 “FLAT” 
刀具 路 径 ， 在 【查看 工具 栏 】 中 单 击 【IO02】 单 按 钮 ， 加 工 模型 显示 如 图 3-94 
所 未 。 

Step 3 在 [ PowerMILL 资源 管理 顺 】 内 ， 右键 单 击 刀具 路 径 】 元 系 树 目录 下 激活 的 
“FLAT” 刀 有 具 路 径 ， 弹 出 【刀具 路 径 编辑 】 选 项 荣 单 ， 点 选 【设置 …】 选 项 ， 
弹出 【 面 铣 加 工 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 
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路 径 】 国 按钮 ， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 
为 “FLAT 1” 的 新 刀具 路 径 。 
Step 4 ”依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 面 铣 加 
工 】 按 钮 下 的 【 面 铣 加 工 】、[ 自动 检查 】、 
[ 进 给 和 转速 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参 
数 选项 框 ， 设 置 相应 参数 如 图 3.95 所 示 。 


提示 :【 面 铣 加 工 】 加 工 的 XY 向 范围 是 由 毛坯 控制 的 ， 
而 不 是 有 几何 模型 平坦 面 控制 ， 轴 向 Z 深度 是 由 
【 面 Z 位 置 】 参数 值 控 制 的 ， 如 果 【自动 检测 】 
选项 框 内 的 【模型 过 切 检 查 】 未 义 选 上 ， 可 以 产 
生 用 户 需要 的 过 切 模 型 的 面 铣削 刀具 路 径 。 图 3-94 ”加工 模型 显示 





面 定 











主轴 转速 丽 
而 7 位置 7) XY 下 俩 [el 模型 过 切 检查 加 4000.0 | 转 /分 钟 
00 8.0 余 量 ee 
pop 0.0 4200.0 “| 训 洲 /分 
am | | 
头 部 间 阶 “600.0 3000.0 | 训 洲 /分 
we 掠 过 进 给 率 
[oo | Fa 回 自动 础 撞 检 查 12000.0 | 训 洲 /分 
Z 柄 上 脸 [00 |] ;sp 
网 0 一 地 


图 3-95 【 面 铣 加 工 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 5 ” 单 击 “ 面 铣 加 工 ” 对 话 框 中 到 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 [ 器 按钮 退出 对 话 
框 ， 得 到 如 图 3-96 所 示 的 刀具 路 径 轨 迹 。 


VB > FLAT 1 
ER 


嵌 给 率 (单位 /分 钟 ) 
600.0 


pd 000.0 





图 3-96 面 铣 加 工 刀 有 具 路 径 轨 迹 
当 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 树 目录 下 “FLAT_1” 刀 有 具 
路 径 前 的 灯泡 | 演 : 本 按钮 点 亮 时 ， 再 单 击 【 刀 具 路 径 编辑 工具 栏 】 内 的 显示 进 
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给 按钮 ， 将 弹出 如 图 3-96 所 示 的 【信息 】 对 话 框 ， 在 框 内 显示 了 不 同 进 给 率 的 
列表 ， 图 形 域 中 的 刀具 路 径 也 将 分 不 同 颜色 显示 ， 和 【信息 】 对话 框 颜色 相对 
应 ， 表 示 各 轨迹 段 的 进 给 率 。 
step 6 “右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 】 内 一 【刀具 路 径 】 元 素 树 目录 下 激活 的 
“FLAT 1” 刀具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 编辑 选项 这 单 ， 点 选 【 设 置 …】 和 选项， 弹 
出 【 面 铣 加 工 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产生 一 新 的 刀具 路 
径 】 国 按钮 ， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 “FLAT_2” 的 新 刀具 路 径 。 
Step 7 依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 面 狂 加工】 按钮 下 的 【 面 铣 加 工 】、 【切削 距 离 】、 
【 精 加 工 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 相 应 参数 如 图 3-97 所 示 。 





























面 定义 
而 7 位 置 f>1 XY 王 仙 fei 
0.0 6.0 
Teee ee ee 
60.0 
委 直 
公差 样 计 手 坏 深度 {di 
0.01 双向 20 
ee 下 切 步 距 人 和 
a 最 后 下 切 步 距 介 
人 "2 0.15 


图 3-97 【 面 铣 加 工 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 8 单 击 “ 面 铣 加 工 ” 对 话 框 中 世 认 本 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 EEa 洁 按钮 退出 对 话 
框 ， 得 到 如 图 3-98 所 示 的 多 重 切 前 面 狗 加工 路 径 轨 迹 。 








图 3-98 多 重 切 削 面 铣 加 工 刀 具 路 径 轨 迹 


3.3 ”特征 设置 和 特征 加 工 


前 面 介绍 了 按 二 维 曲 线 加 工 的 2-2.5 维 加 工 策略 和 按 毛 坯 范 围 产 生 的 面 钳 前 策略 。 接 下 
来 介绍 按 特 征 来 产生 刀具 路 径 ， 这 些 特征 是 用 户 在 PowerMILL 系统 里 根据 所 选 曲线 、 边 界 、 
参考 线 或 模型 曲面 而 产生 的 特征 模型 。 
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特征 模型 产生 之 后 ， 接 下 来 就 需要 产生 刀具 路 径 ， 一 般 把 按 特 征 产生 的 刀具 路 径 来 进行 
的 加 工 称 为 特征 加 工 。 特 征 加 工 主要 包括 特征 设置 区 域 清除 类 策略 、 特 征 设置 轮廓 类 策略 及 
钻 孔 类 策略 三 大 类 。 


3. 3.1 特征 设置 


特征 设置 包括 特征 的 产生 和 编辑 ,在 这 系统 可 以 产生 型 腔 、 切 口 、 凸 台 、 孔 、 圆 形 型 
腔 、 圆 形 凸 台 六 种 类 型 的 特征 。 

1. 特征 产生 

右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 喜 】 二 【 特征 设 
置 ] 一 【定义 特征 设置 ]， 弹出 如 图 3-99 所 示 的 
【 特征】 产生 对 话 框 。 

1) 名 称 根 此 名 称 用 做 自动 产生 的 特征 的 前 
级 ， 例 如 填写 “Holes。””， 则 产生 的 特征 命名 的 就 会 
是 “Holes 1、Holes 2、…”， 

2) 类 型 : 定义 特征 生成 的 类 型 包括 型 腔 、 切 
口 、 凸 台 、 孔 、 圆 形 型 腔 、 圆 形 凸 台 六 个 类 型 。 

3) 智能 生成 : 如 果 同 时 选取 了 有 内 外 环 封 闭 曲 
线 时 ， 勾 选 了 此 选项 ， 则 能 识别 哪个 用 型 腔 、 哪 个 用 
凸 台 挤 出 特征 。 

4) 氢 模 角 : 产生 特征 时 的 拔 模 角 度 。 

5) 定义 顶部 : 即 定 义 特征 的 顶部 高 度 。 

单 击 框 内 下 拉 箭 头 [ 电 国 按 钮 弹出 绝 图 399 【特征 】 声 生 对 话 杠 
对 、 自 底部 的 高 度 、 最 大 曲线 Z、 最 小 曲线 Z、 毛 坯 项 部、 直线 开始 六 种 特征 顶部 高 度 的 定 
IT 

6) 定义 底部 : 即 定 义 特征 的 底部 深度 。 

单 击 框 内 下 拉 箭头 | 名  _ 国 按钮 弹出 绝对 、 自 顶部 的 高 度 、 最 大 曲线 Z、 最 小 曲 
线 Z、 毛 坏 顶 部 、 直 线 结束 六 种 特征 底部 深度 的 定义 方式 。 

当 【 类 型 】 选 项 选择 不 同 的 特征 时 ， 对 话 框 的 某 些 选项 会 相应 改变 ， 在 后 面 将 通过 示 
例 来 介绍 选项 含义 。 

2. 特征 编辑 

如 图 3-100 所 示 ， 鼠 标 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 机 】 一 【特征 设置 】 下 某 一 已 产 
生 的 特征 ， 点 选 【 设 置 …】 按钮 ， 弹 出 【 特征】 对话 框 ， 点 选 【 编辑 】 选项 卡 。 如 图 3- 
101 所 示 。 

【特征 】 编辑 选项 卡 内 容 和 特征 产生 选项 卡 的 选项 基本 相同 ， 操 作 时 先 选择 需 编 辑 的 特 
征 ， 对 话 框 内 类 型 项 就 会 自动 显示 所 选 特征 类 型 ， 然 后 根据 要 求 改变 特征 的 高 度 、 深 度 、 拔 
模 角 等 特征 约束 。 

例 3.6 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【文件 】 下 拉 有 亲 单 中 单 击 【 输 入 模型 】 选 项， 选择 附 盘 文件 中 

“\ Examples \ EG-03 \ wire01. dgk” 文件 ， 单 击 【确定 ]， 输入 图 形 文件 
“wire01. dgk”。 
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图 3-100 ”特征 设置 图 3-101 【特征 】 编 辑 对 话 框 








step 2 ”在 【查看 工具 栏 】 中 单 击 【 从 上 查看 〈Z)】 国 图 标 ， 选 取 图 形 域 中 的 4 个 孔 
线 ， 如 图 3-102 所 示 。 

step 3 ”鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】_，【 特 征 设置 】_，[ 定义 特征 设置 】， 
弹出 【特征 】 对 话 框 , 设置 表格 参数 如 图 3-103 所 示 , 单 击 【 应 用 ]】 


一 
ITCrrrCCCCCI 


LE 按钮， 图 形 域 中 就 产生 了 按 曲线 定义 的 孔 特 征 ， 如 图 3-104 所 示 。 


了 





Zp 
DOA 
| 
图 3-102 ”选取 线 框 模型 中 的 孔 图 3-103 设置 【特征 】 对话 框 
Step 4 ”选取 图 形 中 的 内 框 曲 线 ， 如 图 3-105 所 示 。 设 置 【特征 】 对话 框 参数 如 图 3-106 
所 示 。 


域 中 就 产生 了 按 曲 线 定义 的 型 腔 特 征 ， 如 图 3-107 所 示 。 
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图 3-105 ”选取 模型 中 的 内 框 曲 线 





图 3-106 设置 【特征 】 对 话 框 参数 图 3-107 按 内 框 曲 线 定义 的 型 腔 特征 
Step 6 ”参照 上 述 步 骤 ， 依 次 按 要 求 作 出 此 线 框 模型 的 其 他 特征 ， 如 图 3-108 所 示 。 再 
展开 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 一 【特征 设置 】 下 的 “1” 特 征 ， 如 图 3-109 
所 示 ， 特 征 内 有 多 个 不 同类 型 的 子 特征 。 





加 
,此 
加 用 


i 





图 3-108” 按 线 框 产生 的 特征 图 3-109 ”展开 特征 设置 
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以 上 例子 介绍 的 是 按 2D 线 框 来 产生 的 特征 ， 实 际 应 用 中 还 有 按 所 选 模 型 曲面 、 边 界 或 
参考 线 来 产生 特征 的 应 用 ， 具体 实例 将 会 在 接 下 来 的 革 市 中 作 介 绍 。 


3. 3. 2 ”特征 加 工 策略 
特征 加 工 策略 主要 包括 特征 设置 区 域 清 除 、 特 征 设置 轮廓 、 特 征 设置 残留 区 域 清 除 、 特 
征 设 置 残 留 轮 廓 四 种 策略 和 一 个 二 维 加 工 问 导 。 


单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 含 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选择 【2.5 维 区 域 清 除 】 策 略 选 项 卡 ， 显 示 对 话 框 如 图 3-110 所 示 。 





选取 器 
2.5 维 区 域 清除 
预览 






图 3-110 【2.5 维 区 域 清除 】 策 略 选 项 卡 
1. 特征 设置 区 域 清除 
在 图 3-110 所 示 的 【2.5 维 区 域 清除 】 案 略 选 项 卡 中 ， 双 击 【特征 设置 区 域 清除 】 袖 
略 ， 弹 出 如 图 3-111 所 示 的 【特征 设置 区 域 清除 】 对 话 框 。 





公差 
0.1 


条 量 
河 ti 高 度 园 an 


由 -| 豆 切入 切 出 和 这 接 FE 
| Eee 
下 切 步 下 

自动 


残留 加 工 


计算 || 


图 3-111 【特征 设置 区 
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该 对 话 框 中 的 部 分 参数 及 选项 已 在 前 面 章节 中 讲述 过 ， 而 【特征 设置 区 域 清除 】 及 其 
目录 下 的 8 个 选项 框 的 详细 介绍 请 参见 4. 1. 2 小 节 介 绍 的 【模型 区 域 清 除 】 对 话 框 中 的 选项 
参数 内 容 ， 主 要 区 别 是 【特征 设置 区 域 清 除 】 策略 是 对 特征 元 素 进行 加 工 。 相 同 的 参数 选 
项 在 此 不 再 作 介绍 。 

控制 几何 形体 位 置 类 型 ， 包 括 零 件 和 刀具 路 径 两 个 选项 ; 即 可 以 理解 为 设置 刀具 路 径 中 
心 轨迹 在 特征 侧 壁 上 还 是 离 特征 侧 壁 有 一 个 刀具 半径 + 余 量 距离 。 

例 3.7 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 ) 中 单 击 【 打 开 项 目 】 世 图标 ,将 弹出 【打开 项 目 】 对 

话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文 件 “…\ Examples \ EG-03 \ Fea- 
ture-Machining”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 人 径 项 目 “Feature - Machining”。 
Step 2 在 【刀具 工具 栏 ) 一 【选取 激活 刀具 】 下 拉 列 表 ， 选 取 名 为 “Dia 12 tip 3“ 的 
刀具 。 接 着 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【毛坯 】 单 按钮 ， 弹 出 【毛坯 表格 】 对 话 框 ， 
在 对 话 框 【估算 界限 】 一 【类 型 】 下 选取 “特征 ”， 单 击 对 话 框 内 【计算 】 
于 入 按钮 ， 勾 选 【 显 示 】 选 项 ， 再 单 击 【接受 】| 接受 ” 按钮。 定义 特征 毛 
坏 如 图 3-112 所 示 。 

Step 3 ”在 图 形 域 中 选取 内 框 和 凸 台 特 征 ， 如 图 3-113 所 示 。 




















选取 内 框 和 凸 台 





图 3-112 定义 特征 毛坯 图 3-113 ”选取 内 框 和 凸 台 特征 

Step 4 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 辣 按钮 ， 弹 出 【策略 选取 硕 】 对 话 框 ， 
单 击 选择 【2.5 维 区 域 清 除 】 一 【特征 设置 区 域 清除 】 一 [接受 ， 弹 出 
【 特征 设置 区 域 清除 】 对话 框 。 

Step 5 ”依次 单 击 左边 树 形 日 录 表 格 中 的 【特征 设置 区 域 清除 】 按 钮 下 的 【特征 设置 区 
域 清 除 】、【 不 安全 段 移 去 】 、【 局 速 ]、[【 快 进 高 度 】、[【 进 给 和 转速 】 按 钮 ， 古 
边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 相 应 参数 如 图 3-114 所 示 。 





提示 :【 余 量 】 在 特征 加 工时 不 能 使 用 轴 向 余 量 ， 轴 向 方向 的 余 量 需要 在 产生 特征 时 就 预先 
留 出 。 
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偏 于 楼 型 
区 域 
恬 钳 ” 

公差 

0.05 

亲 县 

回 os En 

行距 

rer 

Ec 团 将 小 于 分 界 值 的 段 移 去 

分 界 值 (刀具 直径 单位 ) 
回 残 嘲 加 工 0.8 
ge 团 仅 从 闭合 区 域 移 去 让 





主轴 转速 
4500.0 “| 转 /分 钟 
切 前进 给 率 
3500.0 | 训 洲 /分 
下 切 进 给 率 
2450.0 “| 训 洲 分 
掠 过 进 给 挛 

12000.0 ， 训 光 / 分 


冷却 
标准 = 


图 3-114 【特征 设置 区 域 清 除 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 6 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 由 4 融 切入 切 出 和 连接 按钮 ， 再 在 右 
边 模型 区 域 清除 切入 切 出 和 连接 选项 框 单 击 【 打 开 切 入 切 出 和 连接 表格 】 图 按 
钮 ， 弹 出 【切入 切 出 和 连接 】 表 格 ， 单 击 【2Z 高 度 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 
3-115 所 示 , 单 击 【 切 人 】 选 项 表格 ,设置 参数 如 图 3-116 所 示 ， 接 着 单 击 
【 连接】 选项 表格 ,设置 参 数 如 图 3-117 所 示 。 单 击 [ ”接受 ” 按钮， 退出 【 切 
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人 入 切 出 和 连接 】 选 项 表格 。 


0.0 “重合 距离 (] 具 直径 单位 ) 
增加 切入 切 出 到 短 连 接 


团 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 Se 长 度 (TDU) 


右 笠 角 


独立 
最 大 角 
延伸 

TDU = 刀具 直径 单位 





图 3-116 设置 【切入 】 选 项 表格 
Step 7 单 击 【特征 设置 区 域 清除 】 对 话 杠 中洲 汪 按 钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 [ 台 按钮 
退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 3-118 所 示 的 刀具 路 径 轨 迹 。 
Step 8 ” 单 击 【视图 查看 工具 位 】 一 【1S02】 国 按钮 ， 将 工件 全 屏 显 示 到 图 形 域 中 ， 接 
着 单 击 【 仿 真 工具 栏 】 一 【当前 路 径 】， 3 下 拉 菜 单一 选择 “1” 刀 有 具 
路 径 〈 刚 生成 的 刀具 路 径 ) ， 接 着 单 击 【ViewMILL 工具 栏 】 一 【 开 / 关 View- 
MIIL】 | 息 一 【彩虹 阴影 图 像 】 矶 按钮 ， 接 着 单 击 【 仿 真 工具 栏 】 一 【运行 】 
》 按钮， 系统 将 进行 “1 ”刀具 路 径 的 仿真 加 工 ， 得 到 如 网 3-119 所 示 的 仿真 
加 工 结果 。 
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长 / 短 分 界 值 12.0 


撤回 和 接近 移动 
澡 着 刀 轴 
自动 延伸 





| | -加 修 国 快 速 移动 
国 缴 半径 (刀具 直径 单位 ) 


回 过 切 检查 





图 3-118 ”特征 设置 区 域 清除 刀具 路 径 轨 迹 图 3-119 仿真 加 工 结 采 
2. 特征 设置 轮廓 
单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选 择 【2.5 维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【特征 设置 轮廓 】 和 策略， 弹 
出 如 图 3-120 所 示 的 【特征 设置 轮廓 】 对 话 框 。 
此 对 话 框 的 参数 与 4.1.3 小 节 介 绍 的 【模型 轮 廊 】 对 话 框 的 参数 基本 一 致 ， 相 同 参数 
在 此 不 再 作 介绍 。 
根据 切口 特征 指定 刀具 中 心 位 置 。 包 括 保 留 左 、 保 留 右 、 中 心 线 三 种 方式 。 
1) 保留 左 : 控制 刀具 中 心 在 切口 左边 。 
2) 保留 在: 控制 刀具 中 心 在 切口 右边 。 
3) 中 心 线 : 控制 刀具 中 心 在 切口 中 心 。 
下 面 通 过 一 例题 来 熟悉 特征 设置 轮廓 策略 的 操作 。 
例 3.8 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 ) 中 单 击 【 打 开 项 目 】|[ 国 | 图标, 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…、\ Examples \ EG-03\ 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 
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切削 方向 
BSR 


顺 铣 


公差 
0.05 





未 量 
加 os 


行距 
[| 4.0 
下 切 步 距 


自动 5 0.5 


残留 加 工 
切口 切削 











图 3-120 【特征 设置 轮廓 】 对 话 框 
Feature-Machining-02”,， 单 击 【确定 】 
按钮 ， 打 开 项 目 文 件 。 选取 切中 特征 
在 【PowerMILL 资源 管理 】 内 双击 激 
活 【 刀 具 路 径 】 元 系 树 目录 下 “Fea- 
ture01” 刀具 路 径 ， 右键 单 击 激活 的 
“Feature01” 刀 有 具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 
编辑 选项 六 单 ， 点 选 【 设 置 …】 选项 ， 
弹出 【特征 设置 轮廓 】 对 话 框 。 
在 图 形 域 中 选取 切口 特征 ， 如 图 3-121 
所 不 图 3-121 选取 切口 特征 
依次 单 击 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【特征 
设置 轮廓 】 按 钮 下 的 【特征 设置 轮廓 】 【切削 距离 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参 
数 选项 框 ， 设 置 相 应 参数 如 图 3-122 所 示 。 
单 击 【特征 设置 轮廓 】 对 话 框 中 四 焙 按 钮 计算 刀具 路 人 笃 ， 单 击 [9 当 | 按钮 退出 
对 话 框 ， 得 到 如 图 3-123 所 示 的 刀具 路 径 轨 迹 。 
在 [ PowerMILL 资源 管理 春 】 内 ， 右键 单 击 ( 刀具 路 径 】 元 系 树 目录 下 激活 的 
“Feature01” 刀具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 编 辑 选 项 荣 单 ， 点 选 【 设 置 …】 选 项 ， 
弹出 【特征 设置 轮廓 】 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 


刀具 路 径 】 围 | 按钮， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 “Feature01 1” 的 新 刀具 
路 径 。 
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| 
下 pg 图 水 平 切削 数 
自动 0.5 1 
回 残 堵 加 工 行距 
几何 形体 位 置 切口 切 齐 Ea 6.0 
稚 件 = 保留 堪 


图 3-122 【特征 设置 轮 慷 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 7 ”在 图 形 域 中 选取 腔 型 和 凸 台 特征 ， 如 图 3-124 所 示 。 









选取 腔 型 和 凸 台 特 4 





图 3-123 ”特征 设置 轮廓 刀具 路 径 轨迹 图 3-124 ”选取 腔 型 和 凸 台 特 征 


Step 8 ” 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【毛坯 ]】 


Step 9 


按钮 右边 将 弹出 “毛坯 ”选项 杠 ， 在 对 话 
框 【 估 算 界 限 】 一 【类 型 】 下 选取 “ 特 
征 ” ， 单 击 对 话 框 内 【计算 】 刘 按钮 ， 
勾 选 【显示 】 选 项 ,再 单 击 【接受 】 
[ ”接受 ” 按钮。 定义 特征 毛坯 如 图 3-125 
所 示 。 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】 





we 
框 ， 单 击 【选取 激活 刀具 】 下 拉 箭 头 ， 选 图 3-125 ”定义 特征 毛坯 
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取 名 称 为 “Dial2 taperS tip3” 的 刀具 。 

Step 10 ”依次 单 击 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 【特征 设置 轮廓 】 按 钮 下 的 【特征 设置 轮 
廊 ] 【切削 距离 】、 【高 速 】、【 切 入】 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 
置 相 应 参数 如 图 3-126 所 示 。 在 设置 【切入 】 选 项 框 参数 后 ， 再 单 击 框 内 
【 切 出 和 切入 相同 】 闹 按钮 ， 使 切 出 和 切入 参数 设置 一 样 。 








下 切 步 距 水 平 切削 数 
自动 下 Ea 10.0 本 

辐 残 壬 加 工 行距 

几何 形体 位 置 切口 切削 Ea 0.2 
地 件 四 保留 左 





第 一 选择 ”水平 贺 缴 下 
半径 {刀具 直径 单位 ) 角度 35.0 
= 0.05 半径 6.0 
光 顺 余 县 
重 琶 距 高 (四 具 和 直径 单位 ) 0.0 
一 10.0 on 
移动 开始 点 
增加 切入 切 出 到 短 连 接 
摆 拷 移动 
性 士 讨 趟 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 
100 角度 限界 90.0 
过 切 检查 





[wl 





图 3-126 【特征 设置 轮 慷 】 树 形 目 录 下 系列 选项 的 参数 设置 


Step 11 然后 单 击 【 特征 设置 轮廓 】 对 话 框 中 加 壤 |] 按 钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 [E 浊 按钮 
退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 3-127 所 示 的 刀具 路 径 轨迹 。 
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3. 特征 设置 残留 区 域 清除 和 特征 设置 残留 轮 廊 

单 击 【 主 工具 栏 ] 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选 择 【2.5 维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【特征 设置 残留 区 域 清 除 ]】 
策略 ， 弹 出 如 图 3-128 所 示 的 【特征 设置 残留 区 域 清除 】 对 话 框 。 


畦 证 设置 三 轩 区 域 潜 民 
























图 3-127 特征 设置 轮廓 刀具 路 径 轨 迹 图 3-128 【特征 设置 残留 区 域 清除 】 对 话 框 


单 击 【 主 工 具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 内 
单 击 选择 【2.5 维 区 域 清除 】 策略 选 项 卡 ， 在 对 epsssg 
话 框 中 双击 【特征 设置 残留 轮廓 】 策 略 ， 弹 出 如 I 
图 3-129 所 示 的 【特征 设置 残留 轮廓 】 对 话 框 。 
该 两 对 话 框 的 参数 分 别 与 本 节 中 【特征 设 ‖ -sm 
置 区 域 清除 】 和 【特征 设置 轮 廊 】 对 话 框 的 参 ‖ 必 sse |] 
数 基 本 一 致 ， 主 要 区 别 是 【残留 加 工 】 选 项 勾 ‖ 
选 上 , 【残留 】 选 项 框 激活 。 在 此 不 再 作 介 绍 。| se 
接 下 来 通过 例题 来 了 解 【 特征 设置 残留 轮 ‖ As， 
廓 】 策 略 应 用 。 | 
例 3.9 操作 步骤 bie 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 | 滞 
击 【 打 开 项 目 】 芒 图 标 ， 将 弹出 | 一 
【打开 项 目 】 对 话 框 ， 在 此 对 话 
框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 
“+ \ Examples \ EG-03 \ Feature- EL 
Machining-02-fn”， 单 击 【确定 】 图 3-129 
按钮 ， 打 开 项 目 文件 。 
Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 天 】 内 ， 右 键 单 击 【 刀 有 具 路 径 】 元 素 树 目录 下 激活 的 





S| 
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“Feature01” 刀 有 具 路 径 ， 弹 出 刀具 路 径 编 辑 选 项 末 单 ， 点 选 【 设 置 …】 选项 ， 弹 
出 【特征 设置 轮廓 】 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 


路 径 】 刚 | 扩 和 馈 ， 此 时 将 复制 产生 一 条 名 为 “Feature01 1” 的 新 刀具 路 径 。 

Step 3 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【特征 设置 轮廓 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 “特征 设置 轮 
万 ” 选 项 框 ， 勾 选 上 对 话 框 中 【和 残留 加 工 】 选 项 ， 此 时 ， 策 略 框 界面 将 换 成 
【 特征 设置 残留 轮廓 】 对 话 框 。 

Step 4 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【刀具 】. 晤 刀具 按钮 ， 石 边 将 弹出 【刀具 
选项 框 ， 单 击 【 选 取 激 活 刀 具 】 下 拉 和 箭头 ， 选 取 名 称 为 “Dia 4 EM” 的 刀具 。 

Step 5 依次 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【特征 设置 残留 轮廓 】 按 钮 下 的 【特征 设置 残 
留 轮 廓 】【 切削 距离 】 【残留 】 按 钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 相应 
参数 如 图 3-130 所 示 。 




















区 | 水 平 切削 数 
10 
行距 

切削 方向 山 1 

BR 驻 外 办 库 

上 有恒 钳 顺 儿 本 

二 

0.05 

水 县 

行距 

[a 18 

下 切 步 距 

自动 - ra 0.25 

区 | 残留 加 工 

几何 形体 位 置 切口 切削 

零件 保留 左 下 


图 3-130 【特征 设置 残留 轮廓 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 
Step 6 单 击 【特征 设置 残留 轮廓 】 对 话 框 
中 尼 堆 可 按钮 计算 刀具 路 径 ， 单 击 
Ea 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 3- 
131 所 示 的 刀具 路 径 轨 迹 。 
4. 二 维 加 工 向 导 
在 PowerMILL 中 二 维 加 工 过 程 是 首先 选取 元 
系 ,， 产生 特征 ; 再 按 特征 类 型 设 定 毛 坏 、 进 给 
率 、 快 进 高 度 等 基本 参数 ， 然后 再 选择 设置 特征 
加 工 策略 产生 二 维 加 工 刀 具 路 径 。 
二 维 加 工 癌 寻 吏 是 将 整个 二 维 加 工 过 程 整合 ”图 3-131 特征 设置 残留 轮廓 刀具 路 径 轨 迹 
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成 一 个 功能 块 ， 以 回 导 的 形式 引导 用 户 进 行 流程 操作 ， 一 旦 流程 做 完 ， 二 维 加 工 刀 有 具 路 径 也 
就 生成 。 主 要 是 简化 了 操作 ， 使 编程 思路 更 严谨 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 和 巧 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 需 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选择 【2. 5 维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【二 维 加 工 回 导 】 和 策略， 弹 
出 如 图 3-132 所 示 的 【二 维 加 工 向 导 】 对 话 框 。 








图 3-132 【二 维 加 工 向 导 】 对话 框 

二 维 加 工 向 导 分 为 开始 、 产 生 特征 、 选 取 特 征 、 参 数 、 产 生 刀 具 路 径 五 个 流程 步 又 。 接 
下 来 将 按 流程 步骤 来 介绍 【二 维 加 工 向 导 】 对 话 框 参 数 。 

(1) 开始 

1) 产生 新 的 特征 设置 。 如 果 是 需要 产生 特征 ， 则 选择 此 选项 。 

OD 名 称 : 输入 新 的 特征 设置 名 称 。 不 输入 名 称 ， 则 为 系统 默认 名 称 。 

@ 用 户 坐 标 系 

a. 区 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 【用 户 坐 标 系 】 对 话 框 ， 可 产生 新 的 用 户 坐 标 系 。 如 
果 不 点 选取 就 使 用 当前 坐标 系 。 

b. [图 按钮 : 编辑 当前 用 户 坐 标 系 。 

2) 使 用 已 有 的 特征 设置 。 如 果 在 当前 刀具 路 径 项 目 中 已 产生 有 特征 设置 ， 则 此 处 为 高 
亮 显 示 ， 可 通过 单 击 局 装 用 5, 自 竺 外 如 各 图 标 来 激活 选项 。 

特征 设置 ， 通 过 下 拉 箭 头 列表 选择 已 产生 的 某 个 特征 。 

(2) 产生 特征 【开始 】 步 又 选择 完毕 ， 单 击 EE@@ 习 按钮 ， 弹 出 【产生 特征 】 步 又 
对 话 框 ， 如 图 3-133 所 示 。 

进行 到 此 步骤 时 ， 应 该 先 在 图 形 域 中 选取 用 来 产生 特征 的 图 形 元 素 。 

1) 选择 产生 特征 类 型 殉国 图 标 ， 包括 型 腑 转 、 呈 台 税 、 切 口 获 三 种 特征 类 型 。 

2) 定义 顶部 : 控制 如 何 定义 特征 高 度 ， 可 用 通过 输入 绝对 数值 、 自 底部 的 高 度 、 最 大 
曲线 Z、 最 小 曲线 Z、 毛 坯 顶部 、 直 线 开 始 六 种 方式 来 定义 特征 高 度 。 

3) 定义 底部 : 控制 如 何 定义 特征 高 度 ， 可 用 通过 输入 绝对 数值 、 自 顶部 的 高 度 、 最 大 
曲线 Z、 最 小 曲线 Z、 毛 坯 底部 、 直 线 结束 六 种 方式 来 定义 特征 高 度 。 
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20.0 


~ 


拔 樟 角 0.0 





图 3-133 【产生 特征 】 步 又 对 话 框 


4) 区 图 标 : 反 向 切口 特征 方向 。 

5) 拔 模 角 : 产生 特征 时 的 拔 模 角 度 。 

6) 特征 列表 框 ; 产生 的 特征 将 全 部 在 此 框 内 排列 显示 出 来 。 

7) 区 图 标 : 删除 所 已 选 特征 。 

(3) 选取 特征 ”产生 特征 后 ， 单 击 EE 棕 @@3 按 钮 ， 弹 出 【选取 特征 】 步 又 对 话 框 ， 如 图 
3-134 所 示 。 如 果 没 有 产生 特征 ， 是 不 能 单 击 区 = 杰 加 按钮 的 。 








图 3-134 【选取 特征 】 步 又 对 话 和 框 
此 步 又 主要 是 在 特征 列表 框 内 选取 需要 加 工 的 特征 ， 如 末 没 有 作 选 取 ， 则 将 加 工 全 部 








(4) 参数 ”选取 特征 后 ， 单 击 区 - 步 四 站 按 钮 ， 弹 出 【人 参数】 步骤 对 话 框 如 图 3-135 
所 示 。 

此 步骤 主要 是 定义 加 工 的 基本 参数 ， 包 括 毛 坯 、 快 进 高 度 、 进 给 率 、 开 始点 参数 设置 。 

1) 毛坯 。 毛 坯 态 按钮 : 单 击 此 图 标 ， 将 弹出 【毛坯 表格 】 对话 框 ， 在 对 话 框 【 估算 界 
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图 3-135 【参数 】 步 又 对 话 框 
限 】 一 【类 型 】 下 选取 “特征 ”， 单 击 对 话 框 内 【计算 】 Ed 按 钮 ， 再 单 击 【 接 受 ]】 
[六 委 _ 按钮 ， 完 成 毛坯 设置 。 只 要 在 图 形 域 中 存在 毛坯 的 前 提 下 ， 快 进 高 度 、 进 给 率 、 开 始 
点 选项 按钮 才能 被 激活 。 
2) 快 进 高 度 、 进 给 率 、 开 始点 参数 对 话 框 及 参数 设置 同 【 主 工具 栏 】 中 的 完全 一 致 。 
(5) 产生 刀具 路 径 ”定义 基本 参数 后 ， 单 击 F- 步 加 近 钮 ， 弹 出 【产生 刀具 路 径 】 步 又 
对 话 框 ， 如 图 3-136 所 示 。 如 果 没 有 定义 基本 参数 ， 是 不 能 单 击 F- 步 如 > 按钮 的 。 

















图 3-136 【产生 刀具 路 径 】 步 又 对 话 框 


此 步骤 主要 是 选择 特征 加 工 集 略 、 设 置 策略 表格 和 生成 刀具 路 和 从。 

加 工 策 上 略 列 表 框 内 包括 特征 设置 区 域 清除 、 特 征 设 置 轮廓 、 特 征 设置 残留 区 域 消 除 、 特 
征 设置 残留 轮廓 四 种 策略 ， 和 【2. 5 维 区 域 清除 】 列表 中 的 策略 设置 完全 一 致 。 

根据 当前 所 选 待 加 工 特征 ， 单 击 相 应 路 径 策略 后 ， 再 单 击 L_ 产生 按钮， 将 弹出 相应 的 
路 径 寅 略 对 话 框 。 用 户 可 参照 本 章节 相应 的 路 径 策略 介绍 设置 和 生成 二 维特 征 加 工 刀 具 
路 径 。 
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1) KK 上 - 步 久 按钮 ， 返回 上 一 步 台 ,编辑 相应 内 容 。 
2) | 苯 _j 按 钮 : 退出 对 话 框 。 
例 3.10 操作 步骤 


Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 苹 图标， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-03\ 
Bracket-Machining”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 打 开 项 卓文 件 。 

Step 2 单 击 【 思 具 工具 栏 】 ss 

【选取 激活 刀具 】 下 拉 列 
表 , 选择 一 把 名 称 为 
“FE12” 的 端 铣 刀 有 具 。 

Step 3 ”选择 需要 使 用 二 维 加 工 的 
曲面 ， 如 图 3-137 所 示 。 
再 单 击 【 主 工具 栏 】 一 
【刀具 路 径 策略 】 仿 按 钮 ， 
在 弹出 的 【策略 选取 各 】 
策略 对 话 框 内 ， 单 击 选 择 
【2. 5 维 区 域 清除 】 寅 略 选 图 3-137 ”选取 曲面 
项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 
【二 维 加 工 向 导 】 策 略 ， 弹 出 【二 维 加 工 向 导 】 对 话 框 。 

Step 4 在 【二 维 加 工 向 导 】 对 话 框 中 ， 单 击 区 瞩 m@ 按钮 ， 弹 出 【产生 特征 】 步 又 的 
【二 维 加 工 向 导 】， 设 置 对 话 框 参数 如 图 3-138 所 示 ， 再 单 击 【 产 生 一 型 腔 ] 
按钮 ， 产 生 的 特征 如 图 3-139 所 示 。 














图 3-138 ”设置 产生 特征 步骤 向 导 参 数 图 3-139 ”产生 的 特征 





Step 5 单 击 EE2@ 按钮， 弹出 选取 特征 步 又 的 【二 维 加 工 向 导 】， 在 列表 内 选取 要 加 
工 的 特征 。 单 击 EE2@ 9 按钮， 弹出 参数 步 又 的 【二 维 加 工 向 导 】， 在 对 话 框 内 
单 击 毛 坯 驴 按 钮 ， 将 弹出 【毛坯 表格 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 【 估 算 界 限 】-~ 
【类 型 】 下 选取 “特征 ”， 单 击 对 话 框 内 【计算 】[EEE 按 钮 ， 再 单 击 【 接 受 】 
[接受 ] 按 钮 ， 完 成 毛 坏 设置。 定义 特征 毛 坏 如 图 3-140 所 示 。 
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依次 单 击 快 进 高 度 潮 、 进 给 率 剖 、 开 始 
点 团 选 项 按钮 ， 进 行 参数 设置 。 

Step 6 单 击 区 =- 步 加 让 按钮 ， 弹 出 【产生 刀具 路 
径 】 步 又 的 【二 维 加 工 回 导 】 对 话 框 ， 
在 对 话 框 内 双击 【特征 设置 区 域 清除 】 
策略 ， 弹 出 【特征 设置 区 域 清除 】 对 话 
框 ， 依 次 单 击 左 边 树 形 目 录 表 格 中 的 
【特征 设置 区 域 清除 】 按 钮 下 的 【特征 
设置 区 域 清除 】、 【 俩 置 】、 【 高 速 】 按 图 3-140 ”定义 特征 毛坯 
钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 杠 ， 设置 
相应 参数 如 图 3-141 所 示 。 


























高 级 信和 设置 回 轮 麻 光 折 
回 保持 切削 方向 半径 (刀具 直径 单位 ) 四 
口 查 族 r 他 0.05 
园 删除 残留 高 度 WS 
回 先 加 工 最 小 的 加 
一 和 一 一 一 一 一 一 一 |8/0 % 
本 『3 0.5 切削 方向 
座 亡 区 域 器 摆 线 移动 
须 钳 下 版 纤 下 是 大 讨 载 
残留 加 工 10.0 % 
几何 形体 位 置 方向 六 
零件 ™ 自动 v 光 顺 


图 3-141 【特征 设置 区 域 清 除 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 
Step 7 参照 例 3.7 第 7 步 操 作 设置 【切入 切 出 和 连接 】 选 项 。 
Step 8 ” 单 击 【特征 设置 区 域 清 除 】 对话 框 中 
下 里 下 按钮 计算 刀具 路 笃 ， 单 击 [ 国 天] 按 
钮 退出 对 话 框 ,得 到 如 图 3-142 所 示 的 
刀具 路 径 轨 迹 。 
Step 9 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 寅 略 ]】 
仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 
略 对 话 框 内 ， 单 击 选 择 【2.5 维 区 域 清 
除 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 





置 轮廓 】 对 话 框 。 清除 刀具 路 径 轨迹 


依次 单 击 左边 树 形 目录 表 格 中 的 【 特 
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征 设置 轮廓 】 按 钮 下 的 【特征 设置 轮廓 】 【切削 距离 】、【 高速】 按钮 ， 右 边 
将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 设 置 相 应 参数 如 网 3-143 所 示 。 





切削 方向 四 轮 廊 光 
J 
顺 钳 响 法 .05 


公差 圆 水 平 切 前 数 贱 光 顺 余 量 
0.01 





2 
行距 


余 县 和 
二 Er 2 cr 
[Ea 0.08 
下 切 步 距 
自动 ~ 轿 so 


残留 加 工 
几何 形体 位 置 切口 切削 
稚 件 保 久 左 ” 





图 3-143 【特征 设置 轮廓 】 树 形 目录 下 系列 选项 的 参数 设置 
Step 10 单 击 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 切 出 切入 和 连接 】 按 钮 下 【切入 】 选 项 ， 设 置 
相应 参数 如 图 3-144 所 示 ， 然 后 ， 再 单 击 框 内 【 切 出 和 切 人 相同 】 岗 按钮， 
使 切 出 和 切入 参数 设置 一 样 。 
Step 11 在 图 形 域 中 选取 所 有 特征 ， 然 后 单 击 【特征 设置 轮廓 】 对话 框 中 上 洲 按 钮 计 
算 刀 具 路 径 ， 单 击 [ 颈 按钮 退出 对 话 框 ， 得 到 如 图 3-145 所 示 的 刀具 路 径 
轨迹 。 





重 琶 距离 (刀具 直径 单位 ) 00 


移动 开始 点 
增加 切入 切 出 到 短 连 接 









刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 








图 3-144 设置 【切入 】 选 项 框 图 3-145 ”特征 设 
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3.4 销 孔 加 工 


销 孔 加 工 也 属于 特征 加 工 范畴 ， 也 是 一 种 越 来 越 党 用 的 CNC 加 工 内 容 ， 没 有 严格 的 粗 、 
精 加 工区 分 ， 为 了 着 重 介 绍 PowerMILL 编程 加 工 类 别 ， 特 列 出 新 的 小 节 来 介绍 。 

单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 单 击 选择 【人 铬 孔 】 策略 选 项 卡 ， 显 示 如 图 3-146 所 示 的 对 话 框 。 





图 3-146 【和 铅 孔 】 策略 对 话 框 








对 话 框 中 包括 的 内 容 很 多 ， 但 并 不 表示 都 是 钻 孔 加 工 的 策略 ， 可 以 这 样 归 类 理解 : 

“ 钻 孔 ”是 路 径 策 略 ， 包 括 有 很 多 销 孔 方式 。 其 他 如 套 、 冷 却 孔 、 铀 孔 螺 蚊 等 〈 除 新 的 
钻 孔 方法 ) 都 是 钻 孔 方式 ， 也 可 以 理解 为 钻 孔 模板 ， 它 是 对 一 类 型 孔 的 几 个 不 同 工 序 的 参 
数 预 设置 再 执行 批 处 理 。 

“新 的 钻 孔 方法 ”是 用 来 自 定 义 铬 孔 方 法 的 ， 用 户 可 根据 需要 自 定 义 某 些 种 类 孔 的 处 理 
模板 ， 编 程 时 只 需 单 击 相应 的 钻 孔 方法 〈 模 板 ) ， 就 能 自动 识别 模型 孔径 按 预 先 设 置 好 的 工 
序 对 类 型 孔 进 行 加 工 。 


3.4.1 钻 孔 


在 图 3-146 所 示 对 话 框 内 单 击 【 钻 孔 】 策 略 ， 将 弹出 如 图 3-147 所 示 的 对 话 框 。 

对 话 框 中 通用 选项 的 参数 设置 及 含义 和 前 面 介绍 的 其 他 策略 中 相应 的 选项 一 致 ， 在 此 不 
再 作 介绍 。 下 面 将 介绍 其 他 钻 孔 选项 。 

笔者 为 了 方便 归 类 介绍 ， 将 钻 孔 选项 分 为 “ 销 孔 主 选项 ”和 “和 铅 孔 子 目 录 选 项 ”两 部 
分 来 介绍 ， 如 图 3-147 所 示 。 单 击 左边 树 形 目录 中 【人 钻 孔 】 选 项 按钮 ， 右 边 将 弹出 【和 钻 孔 】 
选项 框 ， 笔 者 将 其 定义 为 钻 孔 主 选项 框 ， 框 中 选项 会 随 【 孔 循环 类 型 】 的 选择 不 同 而 略 作 
相应 改变 ; 单 击 左边 树 形 目 录 中 【 钻 孔 】 选 项 按钮 下 的 其 他 如 【撤回 】、【 进 给 降低 】、【 顺 
序 】 之 列 的 子 目 录 选 项 统称 为 外 孔子 目录 选项 ， 这 些 选项 会 随 【 和 孔 循 环 类 型 】 的 选择 不 同 
而 作 相 应 改变 ， 本 书 将 介绍 钻 孔 、 深 孔 钻 两 类 常用 子 目 录 选 项 。 








. 189 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





图 3-147 【人 销 孔 】 对 话 框 


1. 钻 孔 主 选项 框 

(1) 循环 类 型 控制 钻 孔 循环 类 型 ， 包 括 单 次 吸 钻 、 深 销 、 间 断 切 前 、 攻 螺纹 、 刚 性 
攻 螺 纹 、 螺 旋 、 镶 和 孔 、 铀 孔 、 轮 廓 、 螺 纹 铣削 、 精 密 逛 筷 、 深 外 2、 反 回 螺旋 13 类 标准 外 
孔 循 环 ， 以 及 循环 1~S$、 销 孔 3 ~5 八 类 自 定 义 钻 孔 循环 ， 如 图 3-148 示 。 

(2) 定义 顶部 ”选取 外 也 开始 处 。 开 始 处 的 控制 有 了 筷 顶 部 、 部 件 顶 部 、 毛 未、 模型 四 

1) 和 孔 顶 部 定义 孔 特 征 的 顶 面 为 钻 孔 开始 处 。 

2) 部 件 顶 部 : 定义 筷 部 件 (复合 孔 ) 的 顶 面 为 销 孔 开始 处 。 

3) 毛 坏 :; 定义 当前 毛坯 的 顶 面 为 钻 孔 开始 处 。 

4) 模型 : 定义 模型 的 顶 面 为 钻 孔 开始 处 。 

(3) 操作 ”确定 如 何 定 义 孔 的 最 大 深度 。 包括 【和 钴 到 了 筷 深 ]、【 全 和 下 径 ]、【 通 筷 】、【 中 
心 孔 】【 预 钴 】 【 镁 孔 】 【和 平 倒 角 】 【用 户 定义 】 八 种 类 型 ， 如 图 3-149 所 示 。 

(4) 间 队 ”定义 停止 机 床 快 进 速度 下 切 并 按 钻 孔 切削 速度 下 切 到 顶部 的 距离 。 

(5) 吸 孔 深度 ”定义 吸 钻 时 单 次 下 切 的 最 大 距离 。 只 有 部 分 铬 孔 的 循环 类 型 可 以 激活 
此 选项 。 

(6) 开始 ”定义 孔 顶 部 之 上 开始 吸 孔 的 高 度 值 。 

(7) 深度 ”定义 外 也 深度 。 在 【操作 】 选 项 中 选择 中 心 孔 、 预 销 、 匀 了 筷 、 平 倒 角 和 用 
户 定 义 类 型 时 ， 此 选项 被 激活 ， 可 控制 。 
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循环 类 型 。 | 单 次 吸 也 
定义 顶部 ”EX 








图 3-148 【循环 类 型 】 下 拉 列 表 图 3-149 【操作 】 下 拉 列 表 

(8) 俘 留 时 间 ”控制 钻头 在 孔 底 暂停 时 间 。 其 值 取决 于 循环 类 型 或 机 床 而 定 。 

(9) 显示 ” 义 选 此 选项 ， 预 完 显 示 刀 具 在 了 筷 特征 中 的 位 置 。 

(10) 钻 孔 循环 输出 “” 色 选 此 选项 ， 系 统 将 真实 钻 孔 循环 写 和 人 到 NC 程序 输出 文件 。 否 
则 以 直线 捅 补 的 形式 写 人 到 NC 程序 输出 文件 。 

(11) 选取 … 利用 多 种 分 类 来 选取 孔 特 征 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 3-150 所 示 的 【 特 
征 选 项 】 对话 框 。 

1) 按 … 选 取 。 孔 分 类 方式 ， 包 括 和 直径、 深度 、 摘 述 、 颜 色 、 修 改 、 孔 类 型 、 上 限 公 
差 、 下 限 公 差 、 层 九 种 分 类 方式 。 其 中 如 果 选 取 了 了 直径、 深度 、 上 限 公 差 、 下 限 公 差 方式 ， 
下 面 的 两 个 数值 框 激 活 ， 可 以 填写 最 大 、 最 小 数值 ， 如 图 3-151 所 示 。 

















按 .选取 直径 
最 小 直径 
最 大 直径 描述 














图 3-150 ” 【特征 选项 】 对 话 框 图 3-1$1 【 按 … 选 取 】 下 拉 选 项 
2) 左 列表 框 (直径 )。 列 出 当前 刀具 路 径 项 目 中 所 有 的 孔 特征 的 相应 信息 ， 和 【 按 … 
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选取 】 选 项 有 关 。 例 如 ， 如 果 【 按 … 选 取 】 选 项 选取 的 是 直径 ， 则 左 列表 框 将 列 出 当前 刀 
具 路 径 项 目 中 所 有 的 孔 特征 的 直径 值 。 如 果 【 按 … 选 取 】 选 项 选取 的 是 深度 ， 则 左 列 表 框 
将 列 出 当前 刀具 路 径 项 目 中 所 有 的 孔 特 征 的 深度 值 。 

3) 选项 过 滤器 。 在 左 列 表 框 单 击 选 取 目 前 需要 的 特征 值 后 ， 通 过 单 击 中 间 回 按钮 将 信 
息 加 入 选项 过 滤器 ， 再 单 击 Ca 按钮， 图形 域 中 符合 此 信息 要 求 的 孔 特 征 将 被 选取 。 

4) 公差 。 按 信息 要 求 选取 孔 特 征 时 ， 识 别 特 征 时 的 一 个 允许 误差 值 。 

5) 部 件 。 假 若 当前 刀具 路 径 项 目 中 有 些 孔 特征 是 被 定义 成 复合 孔 特征 时 ， 使 用 此 选项 
选择 加 工 复合 孔 特 征 中 哪 一 部 分 。 包 括 最 大 、 最 后 、 第 一 、 第 二 、 第 三 、 第 四 、 第 五 七 个 
部 分 。 

6) 清除 选项 区 按钮 。 删 除 过 滤器 中 所 选 的 信息 要 求 。 

2. 钻 孔 子 目录 选项 

右边 的 控制 框 界面 选项 会 根据 用 户 所 选取 的 循环 类 型 而 有 所 改变 , 但 大 致意 义 基本 相 
同 。 主 要 是 对 所 选 循 环 进行 细节 控制 ， 满 足 不 同行 业 钻 孔 需 求 。 

当 钻 孔 主 选项 框 的 循环 类 型 选择 不 同时 ， 钻 孔子 目录 选项 也 会 有 相应 的 改变 ,但 大 致意 
义 基本 相同 ， 主 要 是 对 所 选 循环 进行 细节 控制 ， 满 足 不 同行 业 钻 孔 需求 ， 本 书 将 着 重 介 绍 特 
环 类 型 选择 为 “ 深 钻 ”时 的 钻 孔 子 目录 选项 内 容 ， 其 他 循环 的 子 目录 选项 限于 篇 幅 ， 在 此 
不 作 介 绍 ， 读 者 可 举一反三 作 相 应 练习 。 

(1) 【撤回 】 子 目录 选项 当 【 孔 循环 类 型 】 选 择 “ 深 外 ”时 ， 单 击 【 钻 孔 】 策 略 对 
话 框 左边 树 形 目录 下 的 【撤回 】 选 项 按钮 ， 右 边 将 弹出 如 图 3-152 所 示 的 【撤回 】 选 
项 框 。 

1) 撤回 。 控 制 咏 钻 时， 每 吸 一 定 深度 后 抬 刀 撤回 的 方式 ， 包 括 全 部 和 部 分 两 种 。 

OD 全 部 : 每 次 吸 孔 间 抬 刀 撤回 至 安全 平面 。 

O 部 分 每 次 咏 孔 间 抬 刀 撤回 至 参考 点 。 

2) 快 进 撤回 。 匀 选 【快速 撤回 】 选 项 后 ， 吸 孔 间 撤回 的 进 给 速度 将 以 快速 进 给 率 撤 
回 ; 不 勾 选 此 选项 ， 将 激活 下 面 的 【 进 给 率 】 和 【 进 给 率 系数 】 选 项 杠 ， 用 户 可 自行 控制 
撤回 进 给 速度 。 

OD 进 给 率 ; 撤回 时 进 给 速度 将 使 用 绝对 进 给 率 ， 单 位 是 毫米 /分 钟 。 

@ 进 给 系数 : 撤回 时 进 给 速度 将 使 用 钻 孔 进 给 率 乘 以 系数 的 方式 ， 例 如 填写 数值 “2”， 
即 表示 为 撤回 时 进 给 速度 等 于 2 乘 以 钻 孔 进 给 率 。 

(2) 【 吸 孔 】 子 目录 选项 _ 单 击 【 钻 孔 】 策 略 对 话 框 左 边 树 形 目录 下 的 【 吸 孔 】 选 项 
按钮 ， 右 边 将 弹出 如 图 3-153 所 示 的 【 吸 孔 】 选 项 框 。 

1) 撤回 系数 ,定义 和 每 次 吸 孔 深度 相关 的 吸 孔 期 间 的 每 次 吸 孔 的 撤回 系数 。 

2) 吸 孔 递减 : 定义 每 次 吸 孔 后 的 吸 孔 递减 数值 。 

3) 最 小 吸 孔 : 定义 吸 孔 递减 时 的 最 小 的 吸 孔 距离 。 当 吸 孔 递减 数值 输入 后 ， 此 选项 
激活 。 

4) 辅助 吸 孔 ;定义 进行 一 系列 小 量 吸 孔 操作 时 ， 每 次 小 量 吸 孔 的 咏 孔 尺寸 。 

(3) 【顺序 】 子 目录 选项 “ 单 击 【 钻 孔 】 策 略 对 话 框 左 边 树 形 目录 下 的 【顺序 】 选 项 
按钮 ， 右 边 将 弹出 如 图 3-154 所 示 的 【顺序 】 选 项 框 。 

排序 ， 控制 钻 孔 的 顺序 ， 与 【模型 区 域 清除 模型 】 策略 中 的 排序 含义 相同 。 
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| 过 全 率 进 给 这 系数 


图 3-1$2 【撤回 】 选 项 框 图 3-153  【 吸 孔 】 选 项 框 








害 序 BY - 


图 3-154 【顺序 】 选 项 框 
(4)【 目 动 检查 】 子 目录 选项 单 击 【 钻 孔 】 腰 略 对 话 杠 左边 树 形 目录 下 的 【 目 动 检 
查 】 选 项 按钮 ,右边 将 弹出 如 图 3-155 所 示 的 


[ 自动 检查 】 选 项 杠 。 | 


此 对 话 框 主要 是 对 照 醒 型 进行 锁 孔 刀具 路 








模型 过 切 检查 区 | 
径 的 过 切 检查 和 自动 碰撞 检查 ， 具 体 控 制 和 其 ”a8 
他 粗 精 加 工 策略 控制 方式 一 样 ， 在 此 不 再 复述 。 图 oo 日 -00 
下 面 通过 实例 来 熟悉 钻 孔 操作 过 程 。 i 
i 600.0 
例 3.11 操作 步 节 ee 
Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 】 中 单 击 刀 椰 间 障 
【打开 项 目 】 罚 图标 ,将 弹出 主队 [00 | 
【打开 项 目 】 对 话 框 ， 在 此 对 话 
框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文 件 图 3-155 【自动 检查 】 选项 杠 


“+ \ Examples \ EC-03\ Drilling”， 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 打 开 项 目 文 件 。 

Step 2 单 击 【 刀 具 工 具 栏 】 一 【选取 激活 刀具 】 下 拉 列 表 ， 选 择 一 把 名 称 为 “Drill- 
12” 的 端 铣 刀 有 具 。 

Step 3 ”选取 模型 中 需要 钻 孔 的 孔 位 曲面 ， 如 网 3-156 所 示 。 
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Step 4 在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 对 话 框 中 ， 右 键 单 击 【 特 征 设置 】 元 素 目录 ， 弹 
出 右键 下 拉 菜单 ， 单 击 【 识 别 模型 中 的 孔 】 ， 弹 出 【特征 】 对 话 框 ， 设 置 对 话 
框 如 图 3-157 所 示 。 依 次 单 击 [总 居 按 钮 、[， 庆 吕 按钮， 退出 对 话 杠 。 产 
生 如 图 3-158 所 示 孔 特征 。 


仅 激 活用 户 举 标 系 


混合 孔 
通过 不 完整 也 产生 
多 轴 





图 3-156 ”选取 模型 中 的 孔 位 曲面 图 3-157 ”设置 【特征 】 对话 框 参数 

Step 5 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 鳄 按钮， 在 弹出 的 【策略 选取 需 】 策 
略 对 话 框 内 单 击 选 择 【 和 销 和 孔 】 筑 略 选 项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【和 外 和 孔 】 来 略 ， 弹 
出 【和 销 和 孔 】 对 话 框 。 设 置 参数 如 图 3-159 所 示 。 





久 蜀 
r 暗 孔 

















图 3-158 产生 的 孔 特 征 图 3-159 ”设置 【 销 孔 】 对 话 框 参数 

Step 6 单 击 对 话 框 中 【选项 】[ 渤 和 .按钮 ， 弹 出 如 图 3-160 所 示 【特征 选项 】 对话 
框 ， 在 【直径 】 列 表 框 中 单 击 20. 00， 单 击 中 间 的 国 按钮 ， 此 时 【选项 过 滤器 】 
中 将 增加 一 “有 直径 20” 的 信息 ， 单 击 证 庆 按钮 ， 图 形 域 中 所 有 百 径 是 20 的 
孔 特 征 将 被 选取 。 再 单 击 匡 -去 末 -| 按钮 退出 对 话 框 。 
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Step 7 在 【 铬 孔 】 对 话 框 中 单 击 世族 按 钮 生成 名 称 为 “1” 的 预 钻 孔 刀具 路 径 ， 如 图 
3-161 所 示 。 再 单 击 EEB 溢 按钮 退出 对 话 框 。 


E> 








me 
站 
ET 
A 
一 
Cy | 
~ A ， 
下 和 
Oy 


\ 
oY 


= 
"A 


on 
a AN 
SA 
yy 


站 


区 


图 3-160 设置 【特征 选项 】 人 参数 图 3-161 了 预 钻 孔 刀具 路 径 
Step 8 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 对 话 框 中 ， 右 键 单 击 【 刀 有 具 路 径 】 元 素 目 录 下 名 
称 为 “1” 的 激活 的 钻 孔 刀具 路 径 ， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 单 击 【 目 开始 仿真 
按钮 ， 再 按 住 键盘 上 “ 右 和 区 头 一 ”按钮 ， 系 统 将 动态 模拟 锁 孔 刀具 路 径 。 
Step 9 在 【PowerMILL 资源 省 理 妖 】 对话 框 中 ， 右键 单 击 【刀具 路 径 】 元 条 目录 下 名 
称 为 “1” 的 激活 的 钻 筷 刀具 路 径 ， 弹 出 右键 下 拉 有 亲 单 ， 单 击 【 设 置 …]】 采 单 
按钮 ， 将 弹出 【和 销 和 孔 】 对 话 框 ,再 单 击 【 基 于 此 刀具 路 径 产 生 新 刀具 路 径 】 


转 接 钮 ， 设 置 对 话 框 参 数 如 图 3-162 所 示 。 























图 3-162 ”设置 【 钻 孔 】 对 话 框 参 数 图 3-163 ” 铅 孔 刀具 路 径 
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3. 4. 2 ” 钻 孔 万 法 


单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 略 对 话 框 
内 ， 单 击 选择 【新 的 钻 筷 方法 】 素 上 略 选项 卡 ， 显 示 如 图 3-164 所 示 对 话 框 。 

【 钻 筷 方法 】 对 话 框 分 为 处 理 和 选项 两 个 控制 框 。 

1. 处 理 

1) 处 理 列表 框 : 对 话 框 左 边 的 空 日 框 ， 呈 树 形 管理 ， 管 理 显示 定义 的 处 理 和 策略 。 

2) 增加 处 理 。 单 击 此 按钮 将 在 处 理 列表 框 内 增加 一 根 目 录 ， 可 以 控制 一 类 型 多 个 钻 孔 
循环 〈 人 策略 ) 。 【处理 和 名称 】 下 面 的 数值 框 内 可 填写 此 处 理 的 名 称 ， 左 边 的 处 理 列表 框 内 同 
时 显示 。 

3) 增加 宋 略 。 在 指定 的 处 理 中 增加 各 种 钻 孔 循环 (策略 ) 并 定义 参数 。 单 击 此 按钮 将 
弹出 如 图 3-165 所 示 的 对 话 框 ， 可 预选 择 某 种 类 型 销 孔 循环 并 预 设置 参数 。【 策略 名 称 】 下 
面 的 数值 框 内 可 填写 此 钻 孔 循环 ( 宋 上 略 ) 的 名 称 。 





























图 3-164 【和 钳 孔 方法 】 对话 框 图 3-165 【人 钻 孔 策略 】 对 话 框 
4) 删除 萎 按 钮 : 控制 删除 在 处 理 列 表 框 点 选 的 处 理 或 策略 。 





5) 保存 图 按钮 : 保存 定义 好 的 钻 孔 方法 。 
2. 选项 
(1) 按 … 选 取 ”了 和 孔 分 类 方式 包括 直径 、 深 度 、 描 述 、 颜 色 、 修 改 、 孔 类 型 、 深 度 类 型 、 
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拔 模 角 、 上 限 公 差 、 下 限 公 差 、 层 、 市 距 共 12 种 分 类 方式 。 如 采 作 了 选取 ， 右边 或 下 面 的 
数值 框 激活 ， 可 以 填写 相应 数值 。 

(2) 左 列表 框 (和 直径) “ 列 出 当前 刀具 路 径 项 目 中 所 有 的 孔 特 征 的 相应 信息 ， 和 [【[ 按 … 
选取 】 选 项 有 关 。 例 如 ， 如 采 【 按 … 选 取 】 选 项 选取 的 是 直径 ， 则 左 列表 框 将 列 出 当前 刀 
具 路 径 项 目 中 所 有 的 孔 特征 的 直径 值 。 如 条 【 按 … 选 取 】 选 项 选取 的 是 猴 度 ， 则 左 列表 框 
将 列 出 当前 刀 上 其 路径 项 目 中 所 有 的 筷 特 征 的 深度 值 。 


(3) 选项 过 滤器 “在 左 列 表 框 单 击 选取 目前 需要 的 特征 值 后 ， 通 过 单 击 中间 回 按钮 将 
过 息 加 入 选项 过 滤器 ， 再 单 击 CE 按钮 ， 图 形 域 中 符合 此 信息 要 求 的 孔 特征 将 被 选取 。 

(4) 公差 按 信息 要 求 选取 孔 特 征 时 ， 识 别 特征 时 的 一 个 允许 误差 值 。 

(5) 部 件 ”假若 当前 刀具 路 径 项 目 中 有 些 孔 特征 是 被 定义 成 复合 孔 特 征 时 ， 使 用 此 选 
项 选择 加 工 复合 孔 特 征 中 哪 一 部 分 。 包 括 最 大 、 最 后 、 第 一 、 第 二 、 第 三 、 第 四 、 第 五 共 七 
个 部 分 。 

(6) 清除 选项 足 按 钮 ”删除 过 滤器 中 所 选 的 信息 要 求 。 

接 下 来 定义 一 个 加 工 模 架 导 柱 孔 的 销 孔 方法 。 

例 3.12 操作 步骤 

step 1 单 击 【 主 工具 栏 】 -、 [刀具 路 径 策略 】 车 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 

略 对 话 框 内 单 击 选择 【 钻 孔 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【新 的 销 孔 方法 】 
策略 ， 弹 出 【 钻 孔 方法 】 对 话 框 ， 如 图 3-164 所 示 。 

step 2 单 击 【处 理 】 控 制 框 中 工 按 钮 ， 清 空 处 理 列表 框 , 单 击 【 增 加 处 理 】 按 钮 ， 

在 【处 理 名称 】 下 的 名 称 框 内 输入 “ 导 柱 孔 下 _D80”。 单 击 【 增 加 策略 】 按 
钮 ， 弹出 【和 销 孔 策略 】 对 话 框 ,设置 对 话 框 参数 如 图 3-166 所 示 。 单 击 
于 和 按钮， 接着 在 【外 和 孔 方法 】 一 【策略 名 称 】 下 的 名 称 框 内 输入 “ 预 
钻 孔 _D25”。 


























图 3-166 ”设置 “ 预 钻 孔 _D25”【 钴 孔 策略 】 参数 
Step 3 单 击 【 钻 孔 方法 】 一 【增加 策略 】 按 钮 ， 弹 出 【 钻 孔 策 略 】 对 话 框 ， 设 置 对 
话 框 参数 如 图 3-167 所 示 。 单 击 医 兰 3- 按 钮 ， 接 着 在 【 钻 孔 方法 】 一 【策略 
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名 称 】 下 的 名 称 框 内 输入 “ 钻 孔 _D80”。 














图 3-167 ”设置 “ 钻 孔 _D80”【 钻 孔 策略 】 参数 
Step 4 单 击 【 钻 孔 方法 】 一 【增加 处 理 】 按 钮 ， 在 【处 理 名称 】 下 的 名 称 框 内 输入 
“ 导 柱 也 上 _D86”。 单 击 【 增 加 策略 】 按 钮 ， 弹 出 【 销 孔 梨 略 】 对 话 框 ， 设 置 
对 话 框 参数 如 图 3-168 所 示 。 单 击 世 : 兰 末 -| 按钮 ， 接 着 在 【 钻 孔 方 法 】 一 【 策 
略 名 称 】 下 的 名 称 框 内 输入 “ 螺 放 _E35”。 


图 3-168 设置 “螺旋 FE3$”【 钻 孔 策略 】 人 参数 
Step 5 单 击 【 销 孔 方法 】 一 【处 理 】 列 表 框 中 的 处 理 “ 导 柱 杞 下 _D80”， 此 时 【 选 
项 】 框 内 选项 被 激活 ， 设置 【选项 】 框 参数 如 图 3-169 所 示 。 
Step 6 单 击 【 销 了 筷 方法 】 一 【处理 】 列表 框 中 的 人 处理 “ 导 柱 和 孔 上 _D86”, 设置 【 选 
项 】 框 参数 如 图 3-170 所 示 。 
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按 .. 选 职 最 小 直径 
直径 = 85.99 
最 大 直径 
| a60i 
1 [el 
部 件 国王 部 件 
最 大 最 大 





" 名 | 


图 3-169 处理“ 导 柱 孔 下 _D80”【 选 项 】 人 参数 图 3-170 ”处理 “ 导 柱 孔 上 _D86”【 选 项 】 人 参数 


step 7 单 击 图 按钮 ， 保 存 此 钻 孔 方法 到 PowerMILL 的 安装 目录 \\Delcam \ PowerMILL 


13.0.06\ file \ templates\ Drilling 下 ， 命 名 为 “ 导 柱 孔 _ 80 .86”。 导 柱 孔 的 钻 孔 
方法 定义 完毕 ， 内 容 如 图 3-171 所 示 。 此 时 再 次 打开 【和 钻 孔 】 策 略 选 项 卡 ， 可 
以 看 到 新 增加 的 条 孔 方法 “时 柱 杞 _ 80 .86”， 如 图 3-172 所 示 。 

接 下 来 使 用 刚 定 义 的 “ 导 柱 孔 _80 .86” 铬 孔 方 法 作 钻 孔 刀 有 具 路 径 。 


日 - 。 导 柱 孔 下 _D80 
.i Fk D25 
i 钻 孔 D80 


6 











图 3-171 销 孔 方法 “ 导 柱 孔 80_86?” 


图 3-172 【和 钻 孔 】 策略 选 项 卡 
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例 3.13 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 





在 PowerMILL 【文件 】 下 拉 沫 单 中 单 击 【 输 入 模型 】 选 项 ， 选择 附 盘 文件 中 


“\ Examples \ EG-03 \ moldcav _a dsk” 文 件 ， 单 击 【 确 定 ]， 输 入 图 形 文 件 
“moldcav_a. dgk”。 模 型 如 图 3-173 所 示 。 

选取 整个 模型 。 在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 对话 框 中 ,右键 单 击 【特征 设 
置 】7 元 素 目录 ， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 单 击 【 识 别 模型 中 的 孔 ] ， 弹 出 【特征 表 
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图 3-173 “moldcav_a. dgk” 模型 图 3-174 ”了 扎 特 征 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 








在 【PowerMILL 资源 管理 絮 】 对话 框 中 ， 右 键 单 击 【 特征 设置 】 元 床上 日 录 ， 弹 
出 右键 下 拉 有 末 单 ， 单 击 【 全 不 显示 】 按 | 
























钮 。 再 在 【 PowerMILL 资源 管理 器 】 对 四 他 

话 框 中 ,右键 单 击 【 用 户 坐 标 系 】 元 素 FE 

目录 ， 弹 出 右键 下 拉 菜单 ， 单 击 【 全 不 Bory f Ch 
显示 】 按 钮 。 ff ?Fg 
在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 对话 框 中 ， BAP, 风 
双击 激活 【特征 设置 】 元 素 目 录 下 特征 ER， 









本 


5 


“]”。 再 右键 单 击 特征 “1”， 弹 出 右键 菜 
单 ， 单 击 【激活 用 户 坐 标 系 】 选 项 ， 将 
激活 特征 “1” 所 属 的 坐标 系 。 显 示 特 征 
和 用 户 坐 标 系 如 图 3-175 所 不 。 图 3-175 ”用户 坐 标 系 “1” 的 孔 特征 
在 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 快 进 高 度 】 末 

按钮 ， 弹 出 【人 快 进 高 度 】 对 话 框 ， 单 击 【 计 算 】 按 钮 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 
设置 快 进 高 度 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 -> 【刀具 路 径 策略 】 仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 策 
略 对 话 框 内 单 击 选择 【 儿 孔 】 策 略 选项 卡 ， 在 对 话 框 中 双击 【 导 柱 孔 _80_86]】 


pb 


WN 


Um 








产生 如 图 3-176 所 示 的 钻 孔 刀具 路 径 列 表 钻 孔 刀 有 具 路 径 。 
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日 -从 刀具 路 径 

申 -WJ 转 用 1 

由 -JJ 年 页 导 柱 孔 下 _D80 预 站 孔 D25 
| 四 -WJ 量 融 导 柱 孔 F_D80 钻 孔 D80 
由- 因 儿 梧 > 导 柱 孔 上 _ D86 幅 旋 E35 





申 - 填 刀具 3 
要 人 边界 E 
i 参考 毕 
日 -区 特征 设置 

由 9 盟 >1 

只 :2 

只 3 

f 葵 4 

f 共 5 

只 6 





图 3-176 外 孔 刀 有 具 路 径 列 表 包 孔 刀 有 具 路 径 


第 4 章 三 维 粗 加 工 束 略 


【提示 】 本 章 讲 解 的 主要 内 容 包 括 : 粗 加 工 、 残 留 加 工 的 基本 概念 ， 三 维 区 域 清除 策 了 略 
设置 ， 残留 加 工 设置 。 重 点 讲解 三 维 区 域 清 除 刀 其 路 径 和 残留 加 工 刀 具 路 径 创建 操作 ， 以 及 
在 操作 中 需要 注意 的 各 种 参数 。 

【 目标 】 了 解 搞 略 对 话 框 各 参数 基本 意义 ， 熟 练 创 建 高 速 、 高 效 和 安全 的 粗 加 工 刀 只 路 
径 和 残留 加 工 刀 有 具 路 径 。 


4.1 三 维 区 域 清 除 


在 PowerMILL 中 对 三 维 模型 进行 粗 加 工 操作 主要 是 应 用 三 维 区 域 清除 策略 。 三 维 区 
域 清 除 策略 包括 :“ 拐 角 区 域 清 除 ” “ 偏 置 区 域 清 除 ”、 “模型 轮廓 ”、“ 模 型 残留 区 域 清 
除 ”““ 模 型 残留 轮廓 ” “ 揪 铣 ” “等 高 切面 区 域 清除 ”和 “等 高 切面 轮廓 ” 八 种 加 工 
策略 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 对话 框 ， 
在 对 话 框 内 选择 【三维 区 域 清 除 】 选 项 。 弹 出 如 图 4-1 所 示 的 【三 维 区 域 清除 】 选 
项 卡 。 














图 4-1 【三 维 区 域 清除 】 选 项 卡 
根据 生成 刀具 路 径 范 围 不 同 , 分 为 区 域 清除 、 轮 廓 清除、 其 他 和 残留 加 工 朱 上 略 。 主 要 区 
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表 4-1 【三 维 区 域 清 除 】 分 类 表格 
分 类 | 加 工 策略 水 平方 向 特点 Z 轴 方 向 特点 图 例 
模型 区 域 | ”根据 模型 轮廓 到 毛坯 轮廓 范围 | 自 毛 坯 顶 面 到 模型 轮廓 深度 
清除 以 指定 行距 生成 填充 式 刀具 路 径 | 按 指定 下 切 步 距 进 行 多 层 加 工 
区 域 | 等 高 切面 | 使 用 指定 边界 、 参 考 线 等 元 素 | ” 按 指定 的 边界 、 参 考 线 等 元 素 
清除 | 区域 清除 ”| 作为 轮廓 ， 生 成 填充 式 刀 具 路 径 | 确定 某 一 或 某 些 加 工 层 位 置 
吉 角 区 域 | _ 在 拐角 位 置 的 残留 材 料 范围 内 | “自残 留 材料 顶部 到 残留 位 置 深 
“| 使 用 指定 行距 生成 填充 式 刀 具 | 度 , 按 指 定 下 切 步 距 进 行 多 层 
清 阶 , 
路 径 加 工 
计 而 从 谨 | ， 沿 模型 轮 亡 生成 一 层 或 指定 层 | 自 毛 未 项 面 到 模型 轮廓 深度 
“| 数 刀具 路 径 按 指定 下 切 步 距 进行 多 层 加 工 
轮廓 
清除 
才 界 、 会 
等 高 切面 [oy op = 按 指定 的 边界 、 参 考 线 等 元 素 
已 用， ， 一 去 区 折 云 EP 
轮 启 es 确定 某 一 或 某 些 加 工 层 位 置 
照 参 考 刀具 路 径 ， 生 成 水 平 坯 顶 面 到 模型 轮廓 深度 帆 
Ne 按照 考 刀 具 路 径 ， 生 成 水 平 和 毛坯 项 面 到 术 轮廓 深度 I 
加 工 范围 垂直 切削 加 工 用 要 
座 型 残留 | 在 残留 材料 范围 内 以 指定 行距 自残 贸 材 料 顶部 到 残 久 位置 深 
“| 生成 填充 式 刀 具 路 径 ， 与 模型 区 | 度 , 按 指定 下 切 步 距 进 行 多 层 
区 域 清 除 
域 清除 类 似 加 工 
残留 
加 工 
座 型 残留 | 在 残留 材料 范围 内 沿 模型 轮廓 
”| 生成 一 层 或 指定 层 数 刀具 路 径 ， 与 残留 模型 区 域 清除 一 到 
轮廓 清除 





与 模型 轮廓 清除 类 似 
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4. 1. 1 PowerMILL 高 速 粗 加 工 编 程 时 应 注意 的 问题 


粗 加 工 的 主要 目标 是 追求 单位 时 间 内 的 材料 去 除 率 ， 并 为 半 精 加 工 或 精 加 工 准备 工件 的 
几何 轮廓 。 在 实现 高 速 粗 加 工 过 程 中 ， 并 不 能 仪 局 限于 设置 比 传 统 加 工 切 前 速度 、 切 削 深 度 
和 进 给 量 的 更 大 数值 。 还 需要 注意 以 下 几 点 : 

1) 稳定 切削 条 件 。 为 保持 切削 条 件 稳定 ， 一 般 采用 顺 
铣 方式 ， 如 图 4-2 所 示 。 在 高 速 切削 过 程 中 采用 顺 铣 方式 可 
以 产生 较 少 的 切削 热 ， 降 低 刀 具 的 负载 ,减轻 其 至 消除 工件 
表面 加 工 便 化 ， 以 保护 刀具 同时 获得 较 好 的 表面 质量 。 

2) 恒定 切削 载荷 。 科 学 计算 刀具 切削 参数 获得 恒定 的 
切削 层面 积 和 材料 去 除 率 ， 使 切削 载荷 与 刀具 磨损 速率 保持 
均衡 。 这 样 可 保持 切 悄 尺寸 的 恒定 ， 达 到 较 好 的 热 转移 ， 从 图 4.2 顺 铣 加 工 
而 使 得 刀具 和 工件 均 保持 较 冷 的 状态 。 男 外 ， 可 有 效 提 高 刀 
具 寿 命 和 加 工 质量 。 

3) 避 人 希 刀 具 的 急速 转向 。 由 于 高 速 加 工 中 进 给 率 设 定 得 很 大 ， 切 削 速 度 非常 高 ， 和 急速 
转向 的 位 置 要 减 慢 速度 。 当 机 床 急 停 或 急 动 时 ,会 对 机 床 传动 部 件 造 成 冲击 ， 造 成 传动 部 件 
耗损 或 损坏 。 男 外 ， 由 于 刀具 突然 转向 ， 造 成 工件 表面 精度 被 破坏 ， 内 拐角 位 置 会 因为 过 切 
而 产生 拉 刀 现象 或 外 拐角 处 出 现 咬 边 现象 。 

4) 刀具 路 径 轨迹 样式 选择 。 根 据 加 工 模型 外 形 轮 廓 特点 ， 选 取 合 适 的 刀具 路 径 轨 迹 样 
式 。 为 实现 恒定 切削 和 避免 刀具 急速 转向 ，PowerMILL 粗 加 工 中 常用 “ 偏 置 全 部 ”和 “ 偏 
置 模型 ”方式 ， 取 代 传 统 加 工 中 平行 加 工 。 另 外 ， 对 于 带 有 敞 口 的 型 腔 区 域 ， 尽 可 能 从 毛 
坏 外 部 进 刀 ， 由 外 而 内 加 工 。 因 此 ， 在 一 般 情况 下 ， 推 荐 使 用 “模型 ”方式 进行 粗 加 工 。 

5) 切入 方式 选择 。 粗 加 工 过 程 中 ， 尽 量 避 免 冬 直下 刀 ， 应 使 用 倾斜 下 刀 方 式 ， 最 好 采 
用 螺旋 方式 下 刀 ， 以 降低 刀具 载荷 变化 ， 避 免 工件 表面 留 下 刀 痕 。 

6) 优化 转角 位 置 切削 量 。 切 削 角 落 时 ， 刀 具 半 径 应 相对 小 于 角落 半径 ， 以 保持 最 大 接 
触 距 离 小 于 切削 刀具 周 长 的 30 多 以 下 。 这 样 可 使 刀具 得 到 足够 的 冷却 ， 同 时 避免 刀具 进入 
角落 位 置 时 刀具 载荷 的 突然 增加 。 

7) 平坦 面 加 工 。 为 避免 因 恒 定 下 切 步 距 使 得 工件 中 某 些 平坦 面 位 置 加 工 不 到 位 情况 产 
生 ， 可 设置 合理 的 平坦 面 加 工 方法 ， 通 过 调整 “Z” 轴 方 回 下 切 步 距 或 添加 刀具 路 径 方式 ， 
使 得 工件 平坦 面 位 置 余 量 均匀 。 

8) 残留 加 工 刀 具 路 径 应 安全 、 高 效 和 智能 。 设 定 合理 的 【检查 材料 厚 于 】 参数， 可 有 
效 减 少 零碎 刀具 路 径 出 现 。 设 定 “ 扩 展区 域 ” 参 数 ， 用 于 保持 恒定 切削 载荷 ， 有 效 保护 刀 
具 。 另 外 ， 使 用 合理 连接 方式 ， 可 以 减少 提 刀 ， 提 高 加 工效 率 。 

4. 1.2 模型 区 域 清除 策略 

模型 区 域 清除 策略 刀具 路 径 在 Z 轴 向 是 按 下 切 步 距 分 成 多 个 切 层 累积 形成 ， 每 一 切 层 的 
刀具 路 径 轨迹 是 依据 设 定 的 样式 生成 的 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 含 按钮， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 对 话 框 内 ， 
单 击 选 择 【 三 维 区 域 清除 】 策略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【模型 区 域 清 除 】 策 略 ， 弹 出 如 图 4-3 
所 示 的 对 话 框 。 
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图 4-3 【模型 区 域 清除 】 策略 对 话 框 
对 话 框 中 部 分 图 标 、 参 数 已 在 第 3 章 【 二 维 曲线 区 域 清 除 】 对话 框 参数 的 介绍 中 介绍 
过 了 ， 例 如 : 树 形 目录 表格 中 【用 户 坐 标 系 】 所 用 户 坐 标 系 按钮，【 毛坯 】- 量 毛 还 按钮 
和 【刀具 】 .加 刀具 按钮 等 。 下 面 将 详细 介绍 使 用 此 策略 进行 三 维 模型 粗 加 工时 需要 注意 的 


参数 和 选项 。 在 默认 情况 下 ， 单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 由 - 夺 模型 区 域 清除 。 【 模 
型 区 域 清除 】 前 的 “+ ”号 ,将 打开 如 图 4-4 所 示 树 形 目 录 选项 ， 包 括 模型 区 域 清除 、 偏 
置 、 辟 精 加 工 、 不 安全 段 移 去 、 平 坦 面 加 工 、 高 速 、 顺 序 、 接 近 、 自 动 检查 共 9 个 选项 控 
制 框 。 

1. 模型 区 域 清 除 

单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【模型 区 域 清除 】 和 外 者 樟 型 区 域 清除 。 按钮， 右边 
将 弹出 “曲线 区 域 清 除 ”选项 框 ， 如 图 4-5 所 示 。 

(1) 样式 指定 单 层 刀 具 路 径 轨 迹 偏 置 类 型 ， 单 击 下 拉 箭 头 ， 弹 出 三 个 选项 ， 分 为 平 
行 、 偏 置 模型 和 偏 置 全 部 ， 对 应 生成 刀具 路 径 轨迹 样式 如 图 4-6 所 示 。 

1) 平行 :依据 平行 根 栏 进行 偏 置 ， 产 生 刀 具 路 径 。 平行 刀 具 路 径 轨迹 是 依据 平行 棚 栏 
进行 偏 置 的 。 刀 具 路 径 轨 迹 受 模型 形状 的 影响 很 小 。 

2) 偏 置 全 部 : 依据 模型 轮廓 和 毛坯 轮廓 相互 偏 置 ， 产 生 刀 具 路 径 。 

3) 偏 置 模型 ， 只 依据 模型 轮廓 ， 产 生 刀 具 路 径 。 
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【模型 区 域 清除 】 选 项 框 





b ) 偏 置 全 部 


下 。 ) 偏 置 模型 


图 4-6 “刀具 路 径 样式 
当选 取 不 同样 式 时 ， 主 要 差别 见 表 4-2 。 
表 4-2 不 同样 式 的 主要 差别 





样式 名 称 
1 
偏 置 全 部 


偏 置 模型 


(2) 切 一 方向 ”可 以 分 别 指 


偏 置 选项 框 


有 , 【保持 切削 方向 】 不 可 用 
【方向 】 不 可 用 





平行 选项 框 


无 


高 速 选项 框 
只 可 用 【轮廓 光 顺 】 选 项 
【 摆 线 移动 】 不 可 用 


全 部 功能 可 用 


定 轮廓 和 区 域 的 刀具 路 径 加 工 方 癌 。 


1) 轮廓 ， 控制 每 一 层 刀 具 路 径 靠 近 轮 廓 的 最 终 路 径 的 切削 方向 。 
2) 区 域 : 控制 每 一 层 除 了 人 靠 模型 轮廓 以 外 的 刀具 路 径 的 切削 方向 。 
某 一 切削 层 中 轮廓 与 区 域 的 区 别 如 图 4-7 所 示 。 
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(3) 公差 


确定 刀具 路 径 沿 模 型 轮廓 或 昌 线 轮廓 等 几何 形体 的 精度 。 刀 具 路 
越 小 ， 精 度 束 越 蜗 。 公 差 与 余 量 的 表示 如 图 4-8 所 示 。 





图 4-7 某 一 切 前 层 中 轮廓 与 区 域 的 区 别 
(4) 余 量 





图 4-8 ”公差 与 余 量 的 表示 
余 量 框 内 包括 有 余 量 设置 和 部 件 余 量 控制 。 余 量 即 指定 加 工 后 材料 表面 上 


所 留 下 的 材料 量 。 上 默认 情况 下 设 定 为 3D 余 量 。 另 外 ， 也 可 以 单 击 图 标 [ 国 按钮 后 ， 在 选项 中 
分 别 指定 单独 的 轴 向 和 径 向 余 量 。 余 量 表示 如 图 4-8 所 示 。 
图 标 [ 回 按钮 启用 径 向 和 轴 向 余 量 -2 一 | 
分 别 控制 的 开关 按钮 。 单 击 余 量 栏 如 图 4- re | 
9 所 示 ， 可 分 别 填写 不 同 余 量 数值 。 

图 标 【 部件 余 量 】 图 按钮 : 在 当前 


刀具 路 径 中 分 别 为 不 同 曲面 位 置 采 用 不 同 














的 加 工 余 量 控制 方式 ， 单 击 此 网 标 将 弹出 


图 4-9 单 击 轴 向 余 量 控制 按钮 的 效果 
如 图 4-10 所 示 的 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 具 体 设 置 请 参 第 9 草 的 相关 内 容 。 





图 4-10 


【部 件 余 量 】 对 话 杠 
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(5) 行距 ”定义 相 邻 刀具 路 径 间 的 距离 。 单 击 | 胸 按 钮 ， 可 以 指定 参数 输入 方式 。 
按钮 局， 通过 刀具 切削 参数 复制 行距 。 


按钮 央 |， 通过 手动 输入 行距 。 

(6) 下 切 步 距 ”确定 两 切 层 之 间 的 高 度 差 值 ， 可 以 选择 自动 或 手工 定义 高 度 差 值 的 
i 

1) 自动 方式 。 单 击 下 拉 简 头 ， 选 ED 
择 自动 选项 ， 右 边 的 数值 框 可 填 ， 如 图 E 
4-11 所 示 。 自动 “ 5.0 

“自动 ”右边 的 数值 框 内 数值 表示 
Z 高 度 层 间 的 最 大 下 切 步 距 ， 这 里 的 实 a 
际 下 切 步 距 小 于 或 等 于 输入 的 下 切 步 距 值 ， 这 是 自动 安全 控制 原则 。 例如， 工件 毛坯 高 度 为 
55， 输 入 的 下 切 步 距 是 7， 即 得 出 切削 层 数 为 7. 86， 层 数 超过 7 层 ， 系 统 将 会 把 实际 切削 层 
数 定 为 8 层 ， 然 后 用 毛坯 高 度 55 除 以 8 层 得 到 每 层 实际 下 切 步 距 约 等 于 6. 875 。 

按钮 便 s ;通过 刀具 切削 参数 复制 下 切 步 距 。 


按钮 随 |， 通过 手动 输入 下 切 步 距 。 

2) 手动 方式 。 下 切 步 距 也 可 使 用 手动 来 灵活 定义 。 

单 击 【下 切 步 距 】 框 内 下 拉 箭 头 ， 选 择 “ 手 动 ”选项 ， 右 边 显现 【Z 高 度 】 获 按 包 ， 
单 击 此 按钮 ， 弹 出 【区 域 清除 Z 高 度 】 对 话 框 ， Re 














由 .定义 ”平坦 面 


20.833320 
16.249979 
11.666639 
11.000000 
7.083299 
2.499958 
1.000388 
-2.083382 
-6.666722 


有 有 有 "TEM 


恒定 下 切 步 中 


参考 
“ 附 n 全 部 i 


FFFPFFFrFFFFF 








图 4-12 【区 域 清除 Z 高 度 】 对 话 框 
(中 定义 Z 高 度 。 由 … 定 义 : 手动 设置 Z 高 度 的 方式 ， 包 括 由 层 数 、 下 切 步 距 、 高 度数 
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值 、 中 间 层 数 、 平 坦 面 五 种 。 

交 层 数 . 在 模型 的 毛坯 高 度 间 产生 固定 的 下 切 步 距 层 数 ， 右 边 的 数值 栏 中 的 数值 表示 为 
Z 局 度 层 的 总 数 。 而 每 间 层 的 高 度 值 则 等 于 毛坯 高 度 除 以 层 数 。 

六 下 切 步 距 ， 以 固定 的 下 切 步 距 间 隔 来 定义 Z 高 度 ， 右边 的 数值 栏 中 的 数值 表示 为 每 间 
层 的 高 度 ， 而 层 数 则 等 于 毛坯 高 度 除 以 间 层 的 高 度 。 

选择 【下 切 步 距 】 方 式 的 情况 下 , 【恒定 下 切 步 忠 】 选 项 将 被 激活 。 

如 果 勾 选 ， 系 统 将 目 动 调整 下 切 步 距 值 ， 下 切 步 距 小 于 等 于 输入 的 间 层 高 度 ， 但 每 个 间 
层 间 高 度 值 保持 恒定 ， 如 图 4-13 所 示 ， 毛 坯 顶 面 为 0， 厚 度 45， 下 切 步 距 设 定 为 20。 则 在 
实际 计算 过 程 中 ， 为 保证 每 切 层 高 度 相 等 ， 实 际 下 切 步 距 为 13， 即 第 一 层 下 切 到 -15$， 第 
二 层 下 切 到 -30， 如 此 类 推 。 

如 果 不 勾 选 ， 下 切 步 中 一定 等 于 输入 的 间 层 高 度 ， 但 最 后 一 个 间 层 间 高 度 可 能 不 均匀 ， 
如 图 4-14 所 示 ， 上 面 两 层 下 切 步 距 等 于 20， 最 后 下 切 步 距 为 5。 
































stepl_-20 
step2_-40 
step3_-45 









下 切 步 距 =20 
最 后 下 切 =5 


设 定 下 切 步 路 20 
实际 下 切 布 距 15 


图 4-13 勾 选 恒定 下 切 步 距 图 4-14 不 勾 选 恒定 下 切 步 距 

妇 高 度数 值 : 根据 指定 的 Z 融 度 值 产 生 一 下 切 步 距 间 层 ， 右边 的 数值 栏 中 的 数值 表示 
为 将 要 增加 的 Z 高 度 层 值 。 

六 中 间 层 数 : 在 当前 已 产生 的 每 一 步 距 间 层 中 间 ， 增 加 指定 数量 的 步 距 间 层 ， 右 边 的 
数值 位 中 的 数值 表示 为 将 要 增加 步 距 间 层 的 数量 。 

妇 平坦 面 : 侦 测 模型 中 的 平坦 面 并 按 并 按 此 平坦 面 的 高 度 值 产 生 一 个 Z 高 度 间 层 。 

妆 计算 Li 计算 _] 按 钮 : 在 选择 好 【由 … 定 义 】 右 边 的 定义 方式 后 ， 单 击 计算 [计算 _] 按 
钮 ， 系 统 将 会 按 定义 方式 计算 并 产生 Z 高度 间 层 。 

人 参考 。 通 过 参考 PowerMILL 元 素 产生 Z 高 度 间 层 ， 可 利用 已 生成 的 刀具 路 径 、 边 界 、 
参考 线 、 和 特征 设置 来 产生 或 删除 Z 高 度 间 层 。 

女 单 击 参考 框 内 第 一 个 下 拉 和 前 头 列 表 本 E 二 es 
征 设置 四 种 元 系 中 的 一 种 作为 参考 对 象 。 

妇 接 春 右边 的 下 拉 箭 头 列 表 司 ， 硝 定 选 择 当前 刀具 路 径 项 目 中 前 面 所 选 录 一 参 
考 元 系 的 子 元 系 和 名。 

六 接 春 下 一 行 的 下 拉 箭 头 列表 喇 桂 “再 ， 确 定 Z 高 度 间 层 产 生 或 删除 的 具体 范围 ， 包 
括 有 附加 全 部 、 附 加 项 部 、 附 加 的 部 、 全 部 删除 、 删 除 项 部 、 删 除 底 部 及 寻找 共同 的 共 7 种 
js 

六 计算 : 计算 新 的 Z 高 度 列表 。 选 择 好 以 上 三 项 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 会 目 动 进行 计 
算 并 按 要 求 产生 新 的 Z 高 度 列 表 。 





























、 边 界 、 参 考 线 和 特 
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@@ 通过 选取 删除 。 通 过 选取 已 生成 的 刀具 路 径 进行 Z 高 度 间 层 的 删除 。 

图 标 圈 按 钮 .激活 开始 拾取 删除 模式 ， 通 过 鼠标 左 键 点 选 要 删除 的 Z 高 度 间 层 。 

图 标 圈 按钮 : 选择 好 Z 高 度 间 层 后 ， 单 击 按钮 ， 执 行 删除 动作 。 

图 标 贺 按钮， 退出 删除 操作 ， 也 就 是 不 删除 选择 好 Z 高 度 间 层 。 

@ Z 高 度 间 层 列表 框 : 在 对 话 框 的 右边 ， 可 在 此 框 内 查看 后 选取 Z 高 度 间 层 。 

加 图 标 隐 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 删除 在 Z 高 度 间 层 列表 框 选取 的 Z 高 度 间 层 ， 如 果 没 
有 做 选择 ， 则 将 删除 全 部 Z 高 度 间 层 。 

@ 显示 籽 泣 四 选项; 勾 选 此 选项 ，Z 高 度 间 层 将 显示 在 图 形 域内 ， 反 之 ， 则 不 显示 。 

@ 关闭 [入 画 ] 按 钮 ,保存 定义 好 的 Z 高 度 间 层 ， 关 闭 对 话 框 。 

(7) 残留 加 工 ” 勾 选 上 残留 加 工 选项 框 后 ， 当 前 策略 自动 转换 为 模型 残留 区 域 清除 策 
略 对 话 框 。 系 统 能 自动 寻找 前 一 刀具 路 径 或 前 面 加 工 步骤 未 能 加 工 到 剩余 材料 区 域 ， 使 用 当 
前 刀具 加 工 剩 余 区 域 。 详 细 设置 请 参照 4. 2 残留 加 工 小 节 内 容 。 

2. 偏 置 

当 在 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 选取 【样式 】 为 “ 偏 置 全 部 ”或 “ 偏 置 模型 ”时 ， 树 
形 目录 表格 中 出 现 【 偏 置 】 选 项 。 


单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【模型 区 域 清除 】 日 舍 模型 区 域 清除 按钮 下 的 【 仿 
置 】- 急 偏 旱 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 选项 框 ， 如 图 4-15 所 示 。 



























































高 级 偏重 设置 
你 持 切 前 方向 
回 晶 族 
删除 歼 甸 高 度 
先 加 工 最 小 的 


切 创 方向 
座 亡 区 域 


有 和 4 先 到 | [nn 到 


图 4-15 【 偶 置 】 选 项 杠 
(1) 高 级 偏 置 设置 
1) 保持 切削 方向。 控制 产生 刀具 路 径 时 ， 选 择 最 小 空 行 程 移动 或 保持 切削 方向 。 当 在 
【模型 区 域 消除】 对 话 框 中 选取 【样式 】 为 “ 仿 置 全 部 ”时 ， 该 选项 被 激活 。 
2) 螺旋 。 当 使 用 【样式 】 为 【 偶 置 模型 】 时 ， 或 痢 【 样 式 】 为 【 侦 置 全 部 】， 匀 选 
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【 保持 切削 方向 】 人 情况 下 ， 此 功能 被 激活 。 
分 选 此 选项 后 ， 刀 具 路 径 行 距 没 有 连接 轨 
迹 ， 而 使 用 螺旋 的 形式 过 渡 ， 如 图 4-16 所 示 。 


提示 : 对 茶 些 几何 形体 位 置 可 使 用 螺旋 策略 来 
替代 篇 置 策略 ， 使 刀具 做 连续 、 平 滑 移 
动 ， 从 而 可 最 小 化 刀具 的 空 程 移动 ， 减 
小 整体 加 工时 间 ， 同 时 刀具 负荷 更 稳定 ， 
减少 刀具 的 加 速 和 减速 ， 保 持 更 稳定 的 0 
切 悄 负 荷 ， 从 而 减少 刀具 的 磨损 和 损坏 。 





3) 先 加 工 最 小 的 。 义 选 些 选项 ， 将 先 加 工 模型 中 最 小 的 区 域 ， 以 避免 损坏 刀具 。 
4) 删除 残留 高 度 。 勾 选 此 选项 ， 将 删除 刀 尖 和 下 切 步 距 所 导致 的 残留 高 度 ， 也 就 是 习 
惯 所 说 的 删除 “三 角形 残留 ”"， 如 图 4-17 所 示 。 三 角 残 留 定 义 如 网 4-18 所 示 。 





a ) 不 勾 选 b ) 义 选 


图 4-17 ”删除 残留 高 度 结果 ， 勾 选 后 出 现 马蹄 形 刀 具 路 径 


提示 : 当 行距 设 定 值 大 于 刀具 直径 时 ，Power- 
MILL 会 自动 把 行距 设 定 为 小 于 刀具 直 
径 参 数值 ， 以 防止 由 于 手 误 输入 而 守 
致 的 问题 。 该 选项 可 在 行距 大 于 等 于 
刀具 直径 条 件 下 ， 区 域 清除 刀 其 路 径 
可 能 留 下 三 角形 剩余 材料 ， 习 惯 称 为 
“三 角 残 留 "。 为 避免 残留 量 不 均匀 造 
成 的 刀具 磨损 ， PowerMILL 可 自动 在 
刀具 路 径 描 角 位 置 产 生 比 圆 形 连 接 更 
加 光 顺 的 马蹄 形 连 接 。 





图 4-18 三 角 残 留 定 义 


(2) 切削 方向 “与 模型 区 域 清除 对 话 框 中 【切削 方向 】 意 义 一 致 。 
(3) 方向 ” 当 【 样 式 】 选 取 【 债 置 全 部 】, 【保持 切削 方 加 】 不 勺 选 时 ， 此 选项 功能 被 
激活 。 
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控制 刀具 路 径 偏 置 移动 的 方向 ， 包 括 自动 、 由 内 向 外 和 由 外 向 内 三 种 方式 ， 
1) 自动 : 系统 自动 控制 刀具 路 径 加 工 
方向 由 内 向 外 或 内 外 向 内 。 主 要 取决 于 模型 
的 形状 。 
2) 由 内 向 外 ;从 最 内 层 轮廓 开始 向 外 
层 轮廓 加 工 。 
3) 由 外 向 内 从 最 外 层 轮廓 开始 向 内 。 志和 
层 轮廓 加 工 。 t 
3. 平行 
当 在 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 选取 同 最 小 全 刀 宾 切削 
样式】 为 “平行 ”时 ， 树 形 目 录 表 格 中 出 。。 证， anger 
现 【平行 】 选 项 框 。 二 
单 击 对 话 框 左边 树 形 目录 表格 中 的 【 模 ei 


型 区 域 清除 】 日 舍 模型 区 域 清除 按钮 下 的 何 时 在 之 后 = 
【平行 】 三 平行 按钮 ， 右 边 将 弹出 相应 参数 
选项 框 ， 如 图 4-19 所 示 。 

(1) 国定 方 回 ”控制 模型 区 域 清 除 平 行 
路 径 角 度 。 当 不 选 时 ，PowerMILL 自动 按照 加 工区 域 形 状 特点 ， 目 动 选取 最 优化 角度 以 减少 
提 刀 次 数 。 勾 选 时 ， 为 手动 模式 。 所 生成 平行 路 径 角 度 为 【和 角度】 输入 框 中 目 定 义 和 角度 值 。 

(2) 最 小 全 刀 宽 切削 ” 色 选 此 选项 ， 系 统 将 尽 可 能 多 地 调整 刀具 路 科 中 导致 刀具 进行 
全 刀 宽 切削 的 平行 移动 。 在 切削 方 同 选择 任意 时 ， 才 能 被 激活 。 

(3) 加 工 全 部 平行 路 ” 勾 选 此 选项 ， 平 行 切削 更 加 完全 ， 使 整个 刀具 载 人 向 更 稳定 ， 适 
用 于 高 速 加 工 。 其 效果 如 图 4-20 所 示 。 





图 4-19 【平行 】 选 项 框 











a ) 不 勾 选 


图 4-20 ”加工 全 部 平行 路 效 末 
(4) 保持 恒定 行距 勾 选 此 选项 ， 系 统 将 参照 行距 数值 目 动 调整 区 域内 的 行 中 ,使 得 
行距 保持 恒定 。 其 效果 如 图 4-21 所 示 。 


选 上 不 选 


图 4-21 ”保持 恒定 行距 效 末 





(5) 轮廓 ”确定 轮廓 加 工 是 在 区 域 加 工 刀 有 具 路 径 之 前 ， 之 后 或 是 期 间 。 共 有 四 个 选项 ， 
分 别 是 无 、 在 … 之 前 、 在 … 期 间 以 及 在 … 之 后 。 当 选取 “无 ”时 ， 如 图 4-22a 所 示 。 





a) 选取 “无 ”结果 b ) 其 他 状态 下 结果 


图 4-22 ”轮廓 加 工 路 径 示 意图 
4. 壁 精 加 工 
【 壁 精 加 工 】 选项 框 如 图 4-23 所 示 ， 即 控制 是 否 增加 一 条 最 终 轮 万 路 径 。 
1 ) 基尼 行 忠 1.0 : 定义 所 增加 的 一 
条 最 终 轮廓 路 径 的 间距 。 
2 ) “ 仅 最 后 路 径 二 | ， 选择 在 每 一 Z 高 度 或 








四 二 四 、 最 后 行距 
最 后 的 高 度 增加 一 条 最 终 轮廓 路 径 。 勾 选 情 ed 
况 下 ， 只 在 最 后 的 Z 高 度 层 增加 。 cns 


5. 不 安全 上段 移 去 

【不 安全 上 段 移 去 】 选 项 框 如 图 4-24 所 示 。 
可 根据 刀具 和 直径 和 工件 模型 间 的 相对 关系 ， 来 目 动 忽略 工件 上 的 一 些 区 域 。 此 选项 是 一 基于 
切 关 知识 而 产生 的 入 能 功能 。 主 要 是 控制 粗 加 工时 工件 不 顶 刀 底 ,保证 加 工 小 区 域 的 安 
全 性 。 


图 4-23  【 壁 精 加 工 】 选 项 杠 

















分 界 值 ( 门 具 直径 单位 ) 
1.0 


加 仅 从 闭合 区 域 移 去 段 





图 4-24 【不 安全 段 移 去 】 选项 杠 
1) 将 小 于 分 界 值 的 段 移 除 : 控制 是 否 使 用 不 安全 上 段 移 除 功能 ， 勺 选 此 项 后 ， 其 他 控制 
选项 才能 使 用 。 其 效果 如 图 4-25 所 示 。 
2) 分 界 值 (刀具 直径 单位 ) : 控制 对 模型 全 部 区 域 做 比较 的 分 界 值 大 小 ， 此 值 是 一 个 
系数 ， 它 和 刀具 直径 有 关 ， 模 型 区 域 分 界 值 = 刀具 直径 x 分 界 值 + 刀具 直径 。 如 果 是 过 滤 小 
区 域 ， 分 界 值 一 般 要 大 于 0.7。 
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a ) 不 使 用 














b ) 使 用 


图 4-25 ”使 用 不 安全 段 移 去 效果 





仅 从 闭合 区 域 移 去 段 : 移 除 的 模型 小 区 域 可 以 是 闭合 的 ， 也 可 以 是 开放 的 ， 勾 选 此 选 


项 ， 计 算 时 不 移 去 开放 区 域 刀具 路 径 。 

6. 平坦 面 加 工 

【平坦 面 加 工 】 选 项 框 如 图 4-26 所 示 。 

(1) 加 工 平 坦 区 域 下 切 步 距 包括 模型 中 平坦 
区 域 高 度 值 ， 下 拉 箭 头 选 项 有 三 种 类 型 。 

1) 关 : 选择 此 选项 ， 下 切 步 距 计 算 不 侦 测 平坦 
区 域 ,按照 上 述 原 则 定义 层 高 度 值 。 平坦 区 域 轴 问 
余 量 不 一 定 等 于 所 设置 的 余 量 值 。 如 图 4-27 所 示 。 

2) 层 : 选择 此 选项 ， 如 果 模 型 在 毛坯 高 度 间 有 
平坦 面 ， 下 切 步 距 计 算 时 侦 测 平 坦 区 域 ， 且 将 平坦 
区 域 和 毛坯 的 顶部 和 底部 之 间 分 割 高 度 区 域 ， 每 个 
高 度 区 域 再 按 上 述 原 则 定义 层 高 度 值 ， 这 样 平坦 区 
域 轴 向 余 量 将 等 于 所 设置 的 余 量 值 加 公差 值 。 如 图 
4-28 所 示 。 

3) 区 域 : 选择 此 选项 ， 下 切 步 距 计算 也 将 侦 测 
平坦 区 域 ， 但 只 在 平坦 区 域 范围 内 产生 一 增补 的 刀 
具 路 径 ， 不 会 在 整个 切 层 内 产生 ， 而 且 增 补 的 刀具 
路 径 层 高 度 值 不 一 定 均 匀 。 如 图 4-29 所 示 。 


























hnT 平 怕 区 域 
区 域 


EN 
切 尖 ;次 粕 下 攻 步 入 
1 11.0 


上 最 后 下 切 
110 


允许 刀具 在 平坦 面 以 外 


0.05 ( 门 具 直径 单位 ) 


平坦 面 公差 


图 4-26 


【平坦 面 加 工 】 选 项 框 





图 4-27 ”加 工 平坦 区 域 选择 “ 关 ” 


(2) 多 重 切 削 ” 多 重 切削 设 定 框 如 几 4-30 所 示 。 


1) 多 重 切 前 : 平坦 面 上 在 Z 轴 方 向 分 多 儿 层 进行 平面 加 工 。 


2) 切削 次 数 : 定义 总 切削 次 数 。 
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下 切 步 距 1、、 
下 切 步 距 2 | 

平坦 区 域 增加 一 个 切 层 ， 按 平坦 面 
下 切 步 中 3 1 分 成 三 个 区 域 计算 下 切 步 距 









三 个 平坦 面 余 量 均匀 





图 4-28 ”加 工 平坦 区 域 选择 “ 层 ” 





是 上] 下 析 H 嘛 
1 1.0 
同 最 后 下 切 
[1.0 ] 


图 4-30 ”多重 切 削 设 定 框 

3) 下 切 步 距 ， 定义 Z 高 度 层 下 切 步 中 距离 。 

4) 最 后 下 切 : 定义 最 后 一 Z 高 度 层 下 切 步 距 距 离 。 

(3) 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 

1) 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 : 勾 选 此 选项 ， 在 光平 面 过 程 中 必要 时 允许 刀具 中 心 在 平坦 
面 以 外 。 

2) 接近 余 量 (刀具 下 径 单 位 ) : 刀具 在 外 部 切入 时 离 工 件 边缘 的 距离 ， 此 数值 是 以 刀 
具 下 径 为 单位 ， 即 刀具 中 心 离 工 件 边 绿 的 距离 等 于 刀具 直径 乘 以 此 系数 什 册 加 上 一 个 刀具 
半径 。 

(4) 平坦 面 公差 ”平坦 面 公 差 为 侦 测 (识别 ) 模型 平面 时 的 公差 值 。 

(5) 忽略 孔 ”根据 用 户 设置 的 限界 ， 忽 上 略 比 几 值 小 的 型 腔 区 域 ， 能 得 到 顺畅 的 平面 加 
工 思 具 路 径 轨 迹 。 其 中 限界 的 含义 和 【不 安全 上 段 移 去 】 中 的 分 界 值 意义 相同 。 其 效果 如 图 
4-31 所 示 。 

7. 高 速 

控制 高 速 加 工 中 的 尖 角 位 处 理 、 间 距 连 接 光 顺 处 理 及 产生 适用 于 高 速 加 工 的 客车 线 加 工 
和 上 有 目 动 摆 线 加 工 刀 有 具 路 径 等 优化 选项 。[【 高 速 】 选 项 框 如 图 4-32 所 示 。 
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a ) 没有 设 定 忽 略 孔 b ) 设 定 了 忽略 孔 


图 4-31 忽略 孔 效 果 





图 4-32 【高 速 】 选 项 框 


(1) 轮廓 光 顺 

1) 轮廓 光 顺 : 控制 每 一 Z 高 度 切 层 内 靠 模型 轮廓 的 刀具 路 径 尖 角 位 作 修 圆 处 理 。 其 效 
果 如 图 4-33 所 示 。 

2) 半径 (刀具 直径 单位 ): 设置 作 修 圆 人 处理 时 加 弧 的 半径 数值 ， 在 此 可 拖 动 滑 杆 ， 如 
条 显示 数值 为 0.05， 则 表示 圆 踊 的 半径 数值 等 于 当前 刀具 下 径 乘 以 0. 05。 

(2) 光 顺 余 量 ”控制 每 一 Z 高 度 切 层 内 除了 靠 模 型 轮廓 的 刀具 路 径 之 外 的 尖 角 位 作 圆 
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- 贺 轮 廊 光 顺 
”半径 (刀具 直径 单位 ) 








图 4-33 “轮廓 光 顺 ”效果 
弧 符 代 处 理 。 这 种 圆 弧 符 代 处 理会 调整 每 一 Z 高 度 切 层 内 的 刀具 路 径 的 行距 。 清 杆 的 百分比 
代表 圆 弧 半径 与 行距 的 比例 值 。 其 控制 效果 如 图 4-34 所 示 。 











图 4-34 “ 光 顺 余 量 ”效果 
当 基 本 参数 设置 之 一 中 【样式 】 选 择 为 【 偏 置 模型 ]，[ 光 顺 余 量 】 也 同时 多 选 ， 就 能 
得 到 如 图 4-35 所 示 按 模型 偏 置 的 刀具 路 径 ， 即 通常 所 说 的 “赛车 线 加 工 ”。 





























图 4-35 “赛车 线 加 工 ” 

(3) 摆 线 移动 ”最 大 过 载 : 当 刀 具 所 承受 的 载 和 何 大 于 设置 的 过 载 限界 时 ， 则 刀具 路 径 
采用 摆 线 运动 以 减少 刀具 载 何 。 在 此 可 拖 动 滑 杆 ， 定 义 刀 有 具 所 能 承受 的 行距 百分比 。 而 摆 线 
的 圆 孤 大 小 是 和 刀具 下 径 成 比例 的 。 其 控制 效果 如 图 4-36 所 示 。 

(4) 连接 ”控制 每 一 Z 高 度 切 层 内 刀具 路 径 行 距 连 接 方 式 ， 这 里 有 光 顺 、 直 和 无 三 种 
方式 选择 ， 探 制 效 果 如 图 4-37 所 示 。 

1) 光 顺 ， 行距 连接 方式 采用 圆 跌 连接 。 

2) 下: 行距 连接 方式 采用 直线 连 接 。 

3) 无 : 行距 连接 方式 采用 抬 到 安全 高 度 连 接 。 
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pee | 10.0 % 


图 4-36 “限制 最 大 过 载 ” 效 采 





b ) 行距 连接 方式 为 直 c ) 行距 连接 方式 为 无 
图 4-37 行距 连接 方式 效果 
8. 顺序 
(1) 排序 方式 ”定义 模型 型 腔 的 加 工 顺序 ， 可 以 逐个 加 工 型 腔 或 者 是 根据 每 层 深度 加 
工 型 腔 ， 即 通常 所 说 的 “ 层 优先 还 是 型 腔 优 先 ”。 


1) 型 腔 ， 将 按 一 定 顺 序 逐 个 加 工 型 腔 。 Ll 


2) 层 : 逐 层 加 工 。 排序 方式 排序 
(2) 排序 范围 由 > 


1) i 以 在 日 录 树 中 出 现 的 次 序 加 工区 域 。 图 4-38 【顺序 】 选 项 杠 





2) 千 ; 先 洛 站 办 方向 ， 再 沿 X 轴 单 向 加 工区 域 
3) 过 ; 先 洛 Y 轴 方向 ， 再 沿 X 轴 双向 加 工区 域 。 
4) | 纤 ， 先 洛 X 轴 方向 ， 再 沿 立 办 单 向 加 工区 域 。 
5) 咒 : 先 沿 X 轴 方向 ， 再 沿 Y 轴 双向 加 工区 域 。 
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6 ) 5 沿 对 角 线 1 单 问 。 
7) “省 : 沿 对 角 线 1 双向 。 
8) 之 沿 对 角 线 2 单 向 。 
9) | 编 ; 滑 对 角 线 2 双向 。 





10) S31 按 最 短路 径 加 工区 域 。 
11 ) O | 加 工 最 徘 近 前 一 区 域 的 区 域 。 
12) 加 ， 沿 同心 圆 加 工区 域 . 





13) | 兹 ， 沿 放射 参 考 线 加 工区 域 。 

9. 接近 

【接近 】 选项 框 如 图 4-39 所 示 。 

(1) 稠 扎 

1) 钻 孔 : 从 刀具 路 径 起 点 垂直 切入 下 一 个 Z 高 度 切 层 ， 但 下 刀 位 置 总 是 在 预先 钻 孔 位 
置 。 选 择 此 类 型 ， 接 下 来 的 “外 了 蕊 ”控制 框 选 项 激活 ， 用 户 可 以 自动 或 手动 定义 预先 钻 孔 
位 置 。 

2) 输入 参考 线 : 选取 作为 销 孔 位 置 的 参考 线 。 

3) 输出 孔 : 选取 特征 名 称 。 

(2) 外 部 接近 ” 义 选 此 选项 ， 将 控制 切入 移动 从 毛坯 外 部 切入 工件 。 

接 下 来 通过 例题 束 悉 使 用 模型 区 域 清除 策略 生成 粗 加 工 刀 有 具 路 径 过 程 。 其 中 例 4. 1 使 用 
刀具 路 径 轨 迹 样 式 为 【 含 置 模型 】 的 赛车 线 刀 具 路 径 。 例 4.2 则 使 用 样式 为 【平行 】 的 区 
域 清除 刀具 路 径 。 

例 4.1 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 鲁 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 

对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'、\ Examples\ EC-04 
Area Clear”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Area Clear”。 项 目 模 型 
如 图 4-40 所 示 。 





钻 孔 
辖 出 孔 |holes 
增加 从 外 侧 接 近 
图 4-39 【接近 】 选 项 框 图 4-40 ”项目 模型 
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Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 
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单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
[ 三 维 区 域 清除 】 选项 卡 中 的 【模型 区 域 清除 】 策 略 ， 弹 出 【模型 区 域 清除 】 
对 话 框 。 

单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【 毛 未 】 晴 按钮 ， 在 右 侧 毛 十 对 话 框 中 单 击 【 计 
算 】 [并 按钮， 创建 毛 坏 效果 如 图 4-41 所 示 。 





中 单 击 下 拉 按 钮 ， 选 取 【人 允许 刀具 中 心 在 毛坯 以 外 】 选项， 使 得 刀具 可 以 
完整 加 工 模型 外 轮廓 。 单 击 【Z 限界 】 中 【最 小 】 选 项 ,在 输入 框 中 填写 
“32”， 限 制 切削 移动 最 低 Z 值 为 32。 

单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【模型 区 域 清除 】 才 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 
参数 如 图 4-42 所 示 。 


回 残留 加 工 
图 4-41 创建 毛坯 效果 图 4-42 【模型 区 域 】 参 数 设置 


单 击 左 侧 【 资 源 管 理 器 】 中 【不 安全 段 移 去 】 看 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 
参数 如 图 4-43 所 示 。 

单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【平坦 面 加 工 】- 秦 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 4-44 所 示 。 

单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【高 速 】 “让 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 如 图 
4-45 所 示 。 

单 击 左 侧 【 资 源 管 理 器 】 中 【人 快 进 高 度 】 河 按钮 ， 在 右 侧 【 计 算 尺 寸 】 框 中 
【 快 进 间隙 】 填 人 “35”， 在 【下 切 间 际 】 输 入 框 中 填 人 “1”, 按 【计算 】 按 
钮 ， 自 动 计 算出 【安全 Z 高 度 】 和 【开始 Z 高 度 ] 。 
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允许 刀具 在 平坦 面 以 外 


-接近 余 量 
[0.05 | 四 县 直径 单 亿 





园 将 小 于 分 界 值 的 息 穆 去 | | ee 
分 界 值 (刀具 直径 单位 ) | | 
0.95 | rr 


| 限界 
贺 仅 从 闭合 区 域 移 去 自 ] [0 |] 由 县 直径 单 他 


图 4-43 【不 安全 上 段 移 去 】 参数 设 置 图 4-44 【平坦 面 加 工 】 参数 设置 


Step 10 单 击 【资源 管理 带 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 由 4 副 左 侧 扩展 按钮 。 单 击 【 切 
和 人 和】 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 【第 一 选择 】 下 拉 框 中 选取 【和 斜 癌 】 方 式 。 单 击 
【 斜 疝 选 项 】 车 :和 刍 向 法 页 = | 按钮， 弹出 【和 斜 向 切入 选项 】 对 话 框 ， 设 置 参 








gD [20 


右 刊 角 


独立 
号 大 角 |o0O | 


延伸 加 | 
TDU = 刀具 直径 单位 


图 4-45 ” 【高 速 】 参数 设置 图 4-46 【和 斜 回 切入 选项 】 参 数 设置 


. 221 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


Step 11 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【 进 给 和 转速 】| 辣 | 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 4-48 所 示 。 





加 性 半径 (刀具 直径 单位 ) [0.25 “| 





过 切 检 查 加 
图 4-47 【连接 】 参 数 设置 图 4-48 ”【 进 给 和 转速 】 参数 设置 


Step 12 ” 单 击 【计算 】 忆 者 可 按 
钮 ， 开 始 计算 刀具 路 径 ， 
完成 后 单 击 【取消 】 
[按钮 退出 对 话 框 。 
生成 模型 区 域 清除 刀具 
路 径 如 图 4-49 所 示 。 

例 4.2 操作 步 又 

Step 1 接 例 4.1， 单 击 【 主 工具 
栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 
仿 按 钮 一 【策略 选取 器 】 
对 话 杠 一 【三 维 区 域 清 
除 】 选 项 卡 中 的 【模型 区 
域 清除 】 策 略 ， 弹 出 【 模 
型 区 域 消除】 对话 框 。 

step 2 ” 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【模型 区 域 清 除 】 千 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 

参数 如 图 4-50 所 示 。 

Step 3 单 击 左 侧 【资源 管理 顶 】 中 【和 平行】 三 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 如 图 

4-51 所 示 。 


step 4 单 击 【 资 源 管理 器 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 由 4 于 堪 侧 扩展 按钮 ， 重 复 例 4 1 
中 Step 10 设置 【连接 】 方式 过 程 ， 设 置 参数 如 图 4-52 所 示 。 





图 4-49 ”模型 区 域 清 除 刀 具 路 径 
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残 贸 加 工 





图 4-30 ” 【模型 区 域 清除 】 参数 设置 





过 切 检查 


图 4-51 【平行 】 参 数 设置 图 4-52 【连接 】 参 数 设置 


step 5 单 击 【 计 算 】 局 计算 按钮， 开始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【 取 消 】 


.223 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


到 | 反 4 退出 对 话 框 。 生 成 


刀具 路 径 如 图 4-53 所 示 。 
4. 1. 3 模型 轮廓 策略 


模型 轮廓 策略 所 生成 的 刀具 路 径 是 在 Z 轴 
方 品 上 按 下 切 步 距 分 成 多 个 切 层 累积 而 成 的 ， 
而 每 一 切 层 的 刀具 路 径 轨 迹 只 依据 模型 轮廓 进 
行 单 次 或 指定 次 数 侦 置 。 所 以 这 种 策略 只 加 工 
模型 的 轮廓 ， 例 如 ， 银 造 毛坯 粗 加 工 。 
单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 宁 略 ]】 
仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 对 话 框 内 图 4-53 ”区 域 清除 -平行 刀具 路 径 
单 击 选择 【三 维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 双 击 
其 中 的 【模型 轮 廊 】 和 策略， 弹出 策略 对 话 框 。 观 察 对 话 框 左 侧 资 源 管 理 需 可 知 ， 基 本 元 素 
与 【模型 区 域 清除 】 束 略 类 似 ， 主 要 不 同 点 是 增加 【 切 前 距离 】 选 项 杠 ， 如 图 4-54 所 示 。 
人 勾 选 【水 平 切 前 数 】 参 数 ， 可 在 下 面 输入 框 填 入 水 平 切 前 次 数 ， 并 在 【行距 】 输 入 框 填 入 
行距 值 。 
例 4.3 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 臣 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…、\ Examples \ EG-04\ 
Profile”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Profile”。 
Step 2 单 击 【 主 工具 栏 ] 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
【 三 维 区 域 清除 】 选项 卡 中 的 【模型 区 域 清除 】 策 略 ， 弹 出 【模型 区 域 清除 】 
对 话 框 。 
Step 3 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【毛坯 】 历 按钮 ,在 右 侧 毛 坯 对 话 框 中 单 击 


【由 … 定 义 】 下 拉 框 按钮 ,选取 【圆柱 体 】 选 项， 再 单 击 【计算 】 
按钮 ， 设 置 毛 坏 如 图 4-55 所 示 。 














图 4-54 【切削 距离 】 选项 框 图 4-55 创建 毛坯 效果 


Step 4 











中 单 击 下 拉 按 钮 ， 选 取 【 允许 刀具 中 心 在 毛 坏 以外】 六 请 选项 ， 使 得 刀具 可 以 
完整 加 工 模型 外 轮廓 。 单 击 【Z 限界】 中 【最 小 】 选 项 ,在 输入 框 中 填写 
“0”， 限 制 切 前 移动 最 低 Z 值 为 0。 

单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【模型 轮廓 】 全 按 钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 
如 图 4-56 所 示 。 


参照 例 4. 1， 重 复 步 又 Step 06 到 Step 10 设置 【不 安全 上 段 移 去 ] 、【 平 坦 面 加 
工 】、 【高 速 】、【 快 进 高 度 】 和 【切入 切 出 】 选 项 框 参数 。 

单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【 进 给 和 转速 】 语 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 4-57 所 示 。 











公差 
rp [3 5000.0 “| 转 /分 钟 
ee 
re 1800.0 
03 A 
行距 1200.0 | 诸 米 /分 
掠 过 进 给 这 
下 切 步 距 9000.0  ， 宣 沿 分 
自动 加 [3 0.8 冷却 
回 残 留 加 工 ee 
图 4-56 【模型 轮廓 】 参数 设置 图 4-57 【 进 给 和 转速 】 参 数 设 置 
Step 8 ” 单 击 【计算 】 | 计算” 按钮 ， 开 始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【取消 】 


Step 9 


[ 职 涪 | 按钮 退出 对 话 框 。 生 成 刀具 路 径 如 图 4.58 所 示 。 
单 击 【ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMil 】 [局 | 按钮， 此 时 原 红 色 按 钮 变 为 
加 绿色 ，[ ViewMill 工具 栏 】 其 他 按钮 处 于 激活 状态 ， 视 窗 屏幕 上 将 显示 出 工件 


毛 坏 形状 。 单 击 工具 栏 中 【普通 阴影 图 像 】 镶 按钮 ， 使 用 系统 默认 颜色 着 色 仿 
真 模型 ， 然 后 在 【仿真 工具 栏 】 中 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 ， 选 取 刚 创建 的 模型 轮 





廓 刀具 路 径 “1"， 再 单 击 【 运 行 】 忆 按钮 ， 系 统 将 自动 进行 仿真 加 工 过 程 。 可 
使 用 【控制 速度 】 一 | 调整 仿 直 速 度 。 仿 直 结 果 如 图 4.59 所 示 。 
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图 4-58 ”生成 轮廓 清除 刀具 路 径 图 4-$9 ”普通 阴影 仿真 结果 





4.1.4 拐角 区 域 清 除 


拐角 区 域 清除 策略 是 以 用 户 定 义 的 行距 和 下 切 步 距 ， 沿 拐角 方 癌 生成 逐渐 清除 残余 材料 
的 刀具 路 人 径 。 与 传统 的 依次 使 用 多 把 小 刀具 ， 编 制 多 个 精 加 工 清 和 角 程序 来 加 工 抛 角 位 置 相 
比 ， 这 种 新 的 残留 区 域 消 除 方法 可 以 市 省 大 量 时 间 。 

单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 对 话 框 内 ， 
蛙 击 选择 【三 维 区 域 清除 】 宁 上 略 选 项 卡 ， 双 击 其 中 的 【 拟 角 区 域 清除 】 案 略 ， 弹 出 如 图 4- 
60 所 示 对 话 框 。 


下 面 介绍 策略 中 主要 参数 。 单 击 中 鼎 拐角 区 域 清除 【 拐角 区 域 清除 】 左 侧 扩展 按钮 ， 
把 基本 参数 元 素 展开 ， 

1. 拐角 区 域 清除 

本 选项 页 中 参数 主要 控制 在 模型 不 同 区 域 采 用 不 同 加 工 刀具 路 径 轨 迹 。 由 于 模型 曲面 斜 
度 大 小 所 对 应 加 工 工艺 要 求 及 切削 用 量 不 同 ， 需 要 对 在 不 同位 置 拐角 区 分 为 陡峭 区 域 和 浅滩 
区 域 。 本 策略 中 所 使 用 默认 分 界 角度 约 为 38。， 详 细 分 界 角 定义 请 参考 5 5. 1 小 节 清 角 精 加 
工 中 关于 分 界 角 参数 的 内 容 。 

(1) 陡峭 区 域 。 指 定 在 陡峭 区 域 产生 刀具 路 径 样式 。 在 【 段 类 型 】 下 拉 框 中 主要 包括 
以 下 两 种 方式 

1) 水 平 缝合 。 是 陡峭 区 域 拐角 加 工 默 认 使 用 方式 ， 指 在 模型 的 内 转角 交叉 线 位 置 产生 
多 条 缝合 状 的 刀具 路 径 ， 其 刀具 路 径 运 动 轨迹 始终 是 水 平 。 如 图 4-60 所 示 。 

2) 沿路 径 。 沿 路 径 是 指 沿 着 模型 的 转角 交叉 线 轮廓 由 外 向 内 偏 置 而 产生 的 刀具 路 径 。 
刀具 路 径 随 着 转角 交叉 线 的 延伸 轨迹 变化 而 变化 ， 但 始终 与 转角 延伸 轨迹 平行 。 

3) 行距 和 切削 深度 。 根 据 刀 具 切 前 能 力 和 毛坯 材料 硬度 ， 对 应 图 4-60， 在 【行距 
(s) 】 设 定 刀具 路 径 水 平 间距 ， 在 【切削 深度 (d) 】 设 定 每 层 下 切 步 距 。 

(2) 浅滩 区 域 ”指定 在 陡峭 区 域 即 模型 曲面 相对 平缓 区 域 产生 刀具 路 径 样式 。【 段 类 
型 】 方 式 默认 为 【沿路 径 】， 与 陡峭 区 域 定义 一 致 。 另 一 种 方式 为 【垂直 缝合 】， 与 陡峭 区 
域 中 【水 平 妖 合 】 类 似 ， 但 所 生成 刀具 路 径 运动 轨迹 始终 是 垂直 的 。【 行 距 】 和 【切削 深 
度 】 人 参照 图 4-60 设 定 。 
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图 4-60 【拐角 区 域 清除 】 策略 对 话 框 

2. 拐角 探测 

此 选项 页 用 于 设 定 拐角 位 置 探测 参数 ， 用 于 确定 生成 加 工 刀 具 路 径 范围 ， 如 图 4-61 
所 示 。 

(1) 参考 刀具 “” 设 定 前 一 刀具 路 径 使 用 的 刀具 作 
为 参考 ， 以 确定 不 能 加 工 的 转角 范围 。 可 新 建 参考 刀具 
或 在 下 拉 框 选择 之 前 使 用 刀具 。 此 参数 为 必 填 项 ， 默 认 
将 报警 。 

(2) 拐角 半径 〈 刀 具 直 径 单位 ) ”在 粗 加 工 刀 具 
路 径 或 者 精 加 工 刀具 路 径 中 ， 一 般 会 在 【高 速 】 选 项 
页 中 设 定 【轮廓 光 顺 】 或 者 【 修 圆 拐角 】 功能。 这 些 
高 速 选项 使 轮廓 拐角 位 置 尖 角 刀 具 路 径 变 成 一 圆 弧 刀具 
路 径 ， 最 终 使 该 转角 位 置 实际 残留 余 量 比 理论 值 要 大 。 ” 图 4-61 【拐角 探测 】 选 项 杠 
如 图 4-62 所 示 。 因 此 ， 为 有 效 识别 实际 余 量 ， 把 前 一 刀具 路 径 所 使 用 的 【轮廓 光 顺 】 参 数 













修 圆 刀 路 


刀具 轮廓 





理论 余 量 理论 余 量 ”实际 余 量 


图 4-62 ”拐角 半径 参数 设 定 说 明 
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或 【 修 圆 拐角 】 参 数 填 和 人 输入 框 内 。 
(3) 重 辣 ”为 确保 清 角 刀具 路 人 径 与 前 一 加 工 思 具 路 径 过 渡 光 顺 ， 需 要 设置 刀具 路 径 延 
仲 到 未 加 工区 域 边 缘 外 的 延伸 量 ， 即 重 准 量 。 


3. 精 加 工 

分 选 此 选项 后 ， 可 单独 指定 最 后 一 条 加 工 刀 具 路 径 切 前 量 ， 以 达到 精 加 工 要 求 ， 如 图 4- 
63 所 示 。 

4. 高 速 


义 选 【 佬 国 损 角 】 选项 ， 指 刀具 中 径 在 横生 


型 拐角 处 增加 圆 弧 过 渡 。 移 动 滑 块 可 以 调节 过 





渡 圆 弧 角 度 的 大 小 ， 数 值 代表 刀具 直径 的 倍 “四 洁 乔 in 一 
数 ， 倍 数 范围 为 0.005 ~0.2。 数 值 越 小 ， 代 表 
圆 弧 直 径 越 小 。 


4-63 精 加 工 】 选项 
5. 毛坯 管理 图 【 精 加 工 】 选 项 框 


勾 选 【考虑 剩余 毛 坏 】 选 项 后 ， 毛 坯 管 理 
功能 外 激活。 人 允许 用 户 参 考 残 留 模 型 生成 更 合理 的 拐角 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 4-64 所 示 。 


名 | 考虑 剩余 毛 未 


Ra ER 
检 册 材料 层 寺 0.0 
得 寺 材 料 示 量 0.0 


图 4-64 【毛坯 管理 】 选项 框 


1) 残留 模型 。 在 下 拉 框 中 选取 需要 参考 的 残留 模型 名 称 。 
2) 检测 材料 厚 于 。 检 测 残 留 材 料 ， 只 对 厚 于 指定 信 的 残留 区 域 产 生 刀 具 路 径 。 主 要 是 
为 了 过 滤 一 些 碎 小 刀具 路 径 。 
3) 剩余 材料 余 量 。 为 使 残留 模型 更 接近 参考 刀具 加 工 后 结 末 ， 如 果 剩 余 材料 量 大 于 残 
留 模型 上 的 余 量 情况 下 ， 把 多 出 的 值 写 入 到 此 参数 。 
例 4.4 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 鲁 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'、\Examples\ EG-04\ 
Corner Clear”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Corner Clear”。 如 图 
4-65 所 示 。 
Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 各 】 对 话 框 中 ， 双 击 激 活 【 刀 具 路 径 】 元 素 目 录 下 
“平行 刀具 路 径 ” 刀 具 路 人 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 用 作 参 考 的 平行 精 
加 工 刀 具 路 径 轨 迹 ， 如 图 4-66 所 示 。 同 时 也 将 刀具 、 毛 未、 进 给 率 、 快 进 融 
度 、 开 始点 和 结束 点 等 参数 自动 装载 。 














图 4-65 项 目 模 型 图 4-66 ”打开 预 设 平行 刀具 路 径 


Step 3 单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 【刀具 路 径 策略 】 写 按钮 一、 【策略 选取 器 】 对话 框 一 
【三 维 区 域 清 除 】 选项 卡 中 的 【拐角 区 域 清除 】 策 略 ， 弹 出 【拐角 区 域 清除 】 
对 话 框 。 


Step 4 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【刀具 】- 旧 按钮 ， 单 击 【下 拉 箭头 】 轴 加 -点 选 


[ 球 头 刀 】 出 按钮 一 输入 名 称 “B4”， 直径 “4”, 长 度 “20”， 模 数 “2”,， 设 
置 好 刀具 参数 。 


step 5 单 击 左 侧 【资源 管 理 器 】 中 【拐角 区 域 清除 】 刀 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 
参数 如 图 4-67 所 示 。 

step 6 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【拐角 探测 】 仿 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 
如 图 4-68 所 示 。 








拐角 半径 (四 具 直 径 单 位 ) 0.05 


0.1 | 顺 钳 

0 | 重 本 [0.3 | 
明 oo En 

图 4-67 【拐角 区 域 清除 】 参数 设 置 图 4-68 【拐角 探测 】 参 数 设置 


step 7 单 击 【 资 源 管理 器 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 自如 左 侧 扩 展 按钮 ， 出 现 【 切 
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和信】、【 切 出 ] 、【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【 垂 耳 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 里 的 角度 为 “55” 一 点 
选 【半径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【 垂 和 耳 圆 孤 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 加 孤 跨 的 角度 为 
“55” 一 点 选 【半径 】 一 设置 垂直 圆 跌 半径 为 “3” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 
框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 
连接 为 “ 圆 形 圆 踊 ”一 【长 】 选 择 【 掠 过】 一 【 缺 省 】 选 择 【 安 全 高 度 ] ， 确 
定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 8 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【 进 给 和 转速 】 而 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 
【 主轴 转速 】 为 “18000”， 设 置 【切削 进 给 率 】 为 “2000”,【 下 切 进 给 率 】 为 
1200,【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “9000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 


step9 单 击 【 计 算 】 [并 按 钮 开始 计算 刀具 路 径 ,完成 后 单 击 【 取 消 】 
世 要 省 按钮 退出 对 话 框 。 生 成 刀具 路 径 如 图 4-69 所 示 。 

Step 10 单 击 【ViewMILL 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMILL】| 鳞 按钮， 此 时 原 红色 按钮 变 
为 图 |] 绿色，[ ViewMILL 工具 栏 】 其 他 按钮 处 于 激活 状态 ， 视 窗 屏幕 上 将 显示 
出 工件 毛坯 形状 。 单 击 工具 栏 中 【彩虹 阴影 图 像 】 克 按钮 ， 使 用 独立 颜色 着 
色 刀 具 路 径 。 然 后 在 【仿真 工具 栏 】 中 【 当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 预 设 刀具 
路 径 “ 平 行 刀具 路 径 "， 再 单 击 【 运行】 这 按钮 ， 系 统 将 自动 进行 仿真 加 工 
过 程 。 可 使 用 【控制 速度 】 ， 中 调整 仿真 速度 。 最 后 重复 在 【仿真 工 
具 栏 】 中 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 新 建 的 拐角 区 域 清除 策略 “1”， 再 单 击 
【运行 】 这 按钮 。 使 用 彩虹 阴影 着 色 方式 ， 用 户 在 仿真 中 可 以 清楚 看 到 不 同 





























颜色 着 色 加 工 位 置 ， 更 好 的 观察 加 工 思 具 路 径 轨 迹 及 加 工 施 围 。 仿 真 结果 如 图 
4-70 所 示 。 





图 4-69 ”拐角 清除 刀具 路 径 图 4-70 “彩虹 阴影 仿真 效果 


4.1.5 插 铣 


之 前 介绍 的 两 种 清除 加 工 策略 ， 虱 是 是 逐 层 切削 的 种 用 粗 加 工 方式 ， 也 叫 “ 水 线 粗 加 
| 








.230) . 





插 铣 加 是 铣 刀 将 逐 行 、 逐 列 地 从 2Z 轴 最 高 点 到 2Z 轴 深 度 点 垂直 铣削 ， 人 快速 切 除 工件 中 的 
余 量 材料 。 此 加 工 方式 要 求 机 床 有 较 高 的 整体 刚性 和 稳定 性 ， 使 用 的 刀具 一 般 是 专用 刀具 。 
由 于 这 些 特点 ， 该 策略 用 于 加 工 高 硬度 材料 及 深 型 腔 特 别 有 效 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 内 单 击 【三 
维 区 域 清除 】 策 略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【 揪 铣 】 策 略 ， 弹 出 如 图 4-71 所 示 对 话 框 。 

(1) 刀具 路 径 ”选取 参考 刀具 路 径 。 在 右边 的 下 拉 箭 头 列 表 中 ， 选 取 刀 具 路 径 名 称 ， 
用 作 插 铣 加 工 的 引导 刀具 路 径 。 

(2) 残留 模型 ”选取 参考 残留 模型 。 在 右边 的 下 拉 箭 头 列 表 中 ， 选 取 残 留 模型 名 称 ， 
定义 成 插 铣 加 工 的 余 量 材料 范围 。 

(3) 蕊 部 半径 ”指定 刀具 中 没有 切 前 刃 的 中 心 部 分 半径 ,设置 了 此 选项 ， 如 果 行 距 数 
值 过 大 ， 系 统 会 日 动 调整 实际 行距 ， 主 要 为 了 保护 刀具 。 

(4) 后 撤 距 离 “ 刀 有 具 捕 人 切削 到 搬 部 时 ， 天 刀具 切削 进 给 方 回 的 反方 回 撤退 距离 。 如 
图 4-71 所 示 。 




















图 4-71 【 插 铣 】 沫 略 对 话 杠 


例 4.5 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 鲤 图标， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'、\Examples\ EG-04\ 
Plunge”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Plunge”。 项 目 模 型 如 图 4- 
72 所 示 。 

Step 2 在 [ PowerMILL 资源 管理 喜 】 对 话 框 中 双击 激活 [ 刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 


. 231] . 
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“平行 刀具 路 径 ” 刀 具 路 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 用 作 参 考 的 平行 精 





加 工 刀 具 路 径 轨 迹 ， 如 图 4-73 所 示 。 同 时 也 将 刀具 、 毛 坏 、 进 给 率 、 快 进 高 
度 、 开 始点 和 结束 点 等 参数 自动 装载 。 





图 4-72 ”项目 模型 图 4-73” 预 设 平行 刀具 路 径 

Step 3 ”右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 器 】 对 话 框 中 【残留 模型 】 元 素 目 录 ， 弹 出 
【残留 模型 】 右 键 末 单 ， 单 击 【 产 生 残 留 模 型 】 下 拉 亲 单 ， 产 生 一 个 名 字 为 
“1” 的 残留 模型。 接着 右键 单 击 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 亲 单 ， 单 击 【 应 
用 】 一 【毛坯 】， 此 时 ， 毛 坯 已 被 应 用 为 残留 模型 。 

Step 4 单 击 【 主 工具 栏 ] 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
【 三维 区 域 清 除 】 选 项 卡 中 的 【 插 铣 】 和 策略， 弹出 【 搬 铣 】 对 话 框 。 

Step 5 单 击 左 侧 【 资 源 管理 融 】 中 【 插 铣 】 由 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 如 图 
4-74 所 示 。 


step 6 单 击 【 计 算 】 局 计算， 按钮， 开始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【 取 消 】 
| 取消 | 按钮 退出 对 话 框 生成 刀具 路 径 如 网 4-75 所 示 。 

















后 撤 距 高 总 部 半径 
0.5 2.0 
公差 一 一 
0.1 
未 量 
0.3 
行距 
网 6.0 
图 4-74  【 插 铣 】 人 参数 设置 图 4-75 生成 搬 铣 刀具 路 径 


Step 7 单 击 【ViewMILL 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMILL】| 多 按钮， 此 时 原 红色 按钮 变 


为 图 绿色，[ ViewMILL 工具 栏 】 其 他 按钮 处 于 激活 状态 ， 视 窗 屏幕 上 将 显示 
出 工件 毛坯 形状 。 单 击 工具 栏 中 【普通 阴 


影 图 像 】 克 按钮 ， 使 用 系统 默认 颜色 着 
色 仿 真 模型 。 然 后 在 【仿真 工具 栏 】 中 
[ 当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 刚 创 建 的 插 铣 万 


具 路 径 “1”， 再 单 击 【 运 行 】 这 按钮 ， 
系统 将 自动 进行 仿真 加 工 过程 。 可 使 用 


【控制 速度 】 中 调整 仿真 速度 。 
仿真 结果 如 图 4-76 所 示 。 


4. 1.6 等 高 切面 区 域 清除 和 等 高 切面 轮廓 策略 


等 嵩 切 面 策略 是 在 某 一 高 度 切 屋 上 根据 指定 的 边界 、 参 考 线 、 平 坦 面 或 者 外 部 输入 文件 
的 轮廓 范围 生成 刀具 路 径 。 等 高 切面 区 域 清除 刀具 路 径 是 由 轮廓 俩 置 多 刀 生 成 ， 类 似 模型 区 
域 清除 策略 在 某 一 高 度 层 生成 刀具 路 径 方 式 。 等 遍 切 面 轮廓 策略 则 与 模型 轮廓 策略 相似 ， 但 
只 在 指定 的 菜 一 切 层 上 ， 依 据 轮廓 生成 单 次 或 指定 次 数 俩 置 的 刀具 路 径 。 两 者 对 比如 几 4-77 
所 未 。 








图 4-76 ”普通 阴影 仿真 结果 




















图 4-77 等 高 切面 区 域 清除 刀具 路 径 ( 左 ) 与 等 高 切面 轮廓 刀具 路 径 ( 右 ) 


单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策 略 】 巧 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 对话 框 内 单 
击 选择 【三 维 区 域 清除 】 策略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【等 高 切面 区 域 清除 】 胰 略 ， 弹 出 如 图 
4-78 所 示 对 话 框 。 以 下 主要 介绍 【样式 】 中 有 关 等 高 切面 生成 参数 ， 其 余 参 数 请 参看 4. 1. 2 
小 方 模 型 区 域 清除 策略 的 内 容 。 

(1) 等 高 切面 ”设置 产生 等 高 切面 参数 ， 控 制 指定 加 工 Z 高 度 层 内 刀具 路 径 的 轮廓 
轨迹 。 


1) 下 拉 箭 头 如 " 列表 : 产生 等 高 切面 的 依据 元 素 。 包 括 有 边界 、 参 考 线 、 文 
件 、 刀 具 路 径 、 平 坦 面 等 种 类 。 

2) 边界 : 依据 当前 激活 的 边界 产生 等 高 切面 。 

3) 参考 线 : 依据 当前 激活 的 参考 线 产生 等 高 切面 。 
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“也 HA 度 
由 -4 避 | 切入 切 出 和 连接 





图 4-78 【等 高 切面 区 域 清除 】 策略 对 话 框 

4) 文件 : 依据 当 打 开 的 文件 产生 等 高 切面 ， 文 件 扩展 名 为 “*. pic"。 

5) 刀具 路 径 : 依据 当前 激活 的 刀具 路 径 产 生 等 高 切面 。 

6) 平坦 面 ， 自 动 识别 模型 中 的 平面 ， 依 据 这 些 平面 产生 等 高 切面 。 

(2) 等 高 切面 编辑 器 ”人 勾 选 该 选项 后 ， 弹 出 【等 
高 切面 编辑 器 】 工 具 栏 ， 如 图 4-79 所 示 。 该 工具 栏 控 “| 等 高 名画 编 丝 器 
制 着 切面 的 选取 删除 和 保存 。 留 合 守 OO@ ”日光 * 

1) 删除 一 指定 层 医 按钮 ， 单 击 此 按钮 后 ， 可 在 | 
图 形 域内 鼠标 左 键 选取 要 删除 的 层 切 面 。 0 

2) 删除 一 指定 型 腔 会 按钮 ， 单 击 此 按钮 后 ， 可 在 图 形 域内 鼠标 左 键 选取 要 删除 的 型 腔 
切面 。 

3) 删除 一 指定 区 域 回 按钮: 单 击 此 按钮 后 ， 可 在 图 形 域内 鼠标 左 键 选取 要 删除 的 区 域 
切面 。 

4) 确定 峡 按 钮 : 用 上 述 方法 选择 好 需 删 除 的 切面 后 ， 单 击 此 按钮 确定 删除 。 

5) 退出 圆 按钮 ， 退出 等 高 切面 删除 。 

6) 返回 包 按 钮 : 恢复 任何 已 删除 的 等 高 切面 。 

7) 保存 图 按钮 : 将 产生 的 等 高 切面 保存 为 图 形 ， 图 形 文件 扩展 名 为 “*. pic”。 

8) 删除 留 按钮: 删除 全 部 等 高 切面 。 














单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 态 按钮 ， 在 弹出 的 【策略 选取 器 】 对话 框 内 单 
击 选择 【三 维 区 域 清除 】 策略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【等 高 切面 轮廓 】 和 策略， 弹出 如 图 4-80 
所 示 对 话 框 。【 样 式 】 中 等 高 切面 生成 参数 与 【等 高 切面 区 域 清除 】 中 一 致 ， 其 余 参数 请 碍 
看 4. 1. 2 小 模 型 轮廓 策略 。 





参考 续 
等 高 切面 编辑 器 


行路 
| eo 
下 匣 步 下 


残留 加 工 








图 4-80 ” 【等 高 切面 轮廓 】 对话 框 
通过 下 面 例 子 ， 利 用 等 高 切面 区 域 清除 策略 生成 平坦 面 多 层 加 工 刀 具 路 径 。 利 用 等 高 切 
面 轮廓 策略 生成 清 角 刀具 路 径 。 

例 4.6 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 转 图标， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'、\Examples\ EC-04 
Slice”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Slice”。 项 目 模 型 如 图 4-81 
所 示 。 

Step 2 ” 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 巧 按钮 一 【策略 选取 器 】 对话 框 一 
【 三维 区 域 清 除 】 选 项 卡 中 的 【等 高 切面 区 域 清 除 】 策 略 ， 弹 出 【等 高 切面 区 
域 清除 】 对话 框 。 

Step 3 ” 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【毛坯 】 量 按钮 ， 在 右 侧 毛坯 对 话 框 中 单 击 【 计 
算 】 世 计 千 按钮， 创建 毛坯 效果 如 图 4-82 所 示 。 
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图 4-81 项 目 模 型 图 4-82 创建 毛坯 效果 


step 4 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【等 高 切面 区 域 清除 】 知 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 
设置 参数 如 图 4-83 所 示 。 

Step 5 参照 例 4. 1 ， 重复 Step 0 ~ step 10 设置 【不 安全 段 移 去 】、 【平坦 面 加 工 】、 【高 
速 】 和 【人 快 进 高 度 】 参 数 。 在 Step 10 中 , 设置 【连接 】 中 【长 短 分 界 值 】 为 
“30”。 





step 6 单 击 【 计 算 】 忆 过 算 按钮 ， 开 始 计 算 刀 具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【取消 】 
| 职 消 “| 摔 包 退出 对 话 框 。 生 成 刀具 路 径 如 图 4-84 所 示 。 














平 iE 面 > 
回 等 高 切 画 编 各 器 
偏 置 模型 四 | 
区 域 
任意 
Pe ee 
0.08 | 
辆 oa U 00 ] 
一 一 
Fa 11.0 
下 切 步 距 
自动 - 
回 残 贸 加 工 
图 4-83 【等 高 切面 区 域 清除 】 人 参数 设置 图 4-84 等 高 切面 区 域 清除 刀具 路 径 








Step 7 ”当前 一 粗 加 工 刀 具 路 径 在 平坦 面 位置 所 留 余 量 较 大 ， 或 者 粗 加 工 后 工件 进行 热 
处 理 ， 使 得 所 留 余 量 不 均匀 情况 下 ， 需 要 在 平坦 面 进 行 多 层 切 削 加 工 。 单 击 左 
侧 【 资 源 管 理 硕 】 中 【平坦 面 】 物 按 钮 ， 勾 选 【 多 重 切 前 】， 在 【切削 次 数 ]】 
输入 框 十 和 人 “4”, 【下 切 步 距 】 为 “0.5”， 勾 选 上 【最 后 下 切 】 选 项 ， 并 输入 
“0. 08”， 如 图 4-85 所 示 。 此 处 表示 ， 生 成 四 层 加 工 刀 具 路 径 ， 头 三 层 下 切 步 距 
为 0. 5mm， 最 后 一 层 为 独立 下 切 步 距 0.08mm， 生 成 结果 如 图 4-86 所 示 。 














多 重 切削 
苛 I 肖 | 罗兰 下 本 沙 距 
4 05 
最 后 下 切 
0.08 


图 4-8$ 多 重 切 削 参 数 设 置 





E 5 


图 4-86 ”多 层 切 前 的 等 高 区 域 清 除 刀具 路 径 


例 4.7 操作 步骤 
接 上 例 ， 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 营 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


话 框 一 【三 维 区 域 清除 】 选 项 卡 中 的 
【 等 高 切面 模型 】 策 略 ， 弹 出 【等 高 切 
面 模型 】 对话 框 。 

单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【等 高 切面 
轮廓 】 鱼 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 
参数 如 图 4-87 所 示 。 

单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【切削 距 


离 】 凯 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 4-88 所 示 。 

参照 例 4. 1， 重 复 Step 6 ~ Step 10 设置 
【不 安全 段 移 去 】、 【平坦 面 加 工 】、【 高 
速 】 和 【人 快 进 高 度 】 参 数 。 

单 击 【 计 算 】 划 | 按钮， 开始 计 算 刀 
具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【 取消】 [| 按 
钮 退出 对 话 框 。 生 成 刀具 路 径 如 图 4-89 
所 未 。 








切削 方向 
ER 


版 铣 任意 
公差 
0.08 


宇和 
| 吧 | 0.0 


行距 
国 五 一 
下 切 步 距 


残留 加 工 


图 4-87 【等 高 切面 轮廓 】 人 参数 设置 
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- 贺 水平 切削 站 b 
2 
| 行距 
| Ca 1.0 
图 4-88 【切削 距离 】 参数 设 置 图 4-89 生成 等 高 切面 刀具 路 径 


4.2 残留 加 工 


残留 加 工 即 根据 之 前 加 工 工序 所 残留 的 余 量 材料 ， 系 统 自动 识别 只 对 残留 余 量 材料 区 域 
继续 进行 加 工 的 工序 。 按 程序 参考 对 象 分 为 参考 前 一 刀具 路 径 和 参考 残留 模型 。 壬 用 范围 一 
役 主 要 有 以 下 几 种 情况 ， 

1) 之 前 加 工 工序 是 使 用 大 直径 刀具 加 工 ， 接 着 使 用 小 直径 刀具 进行 参考 残留 加 工 。 

2) 之 前 粗 加 工 工序 是 利用 刀具 作 侧 刃 切削 ， 一 次 下 切 步 距 较 深 ， 接 着 使 用 相同 直径 或 
小 直径 刀具 进行 参考 残留 加 工 。 

3) 预 加 工 是 利用 其 他 机 加 工 如 线 切割 、 普 通 铣床 大 致 开 粗 等 应 用 时 ， 接 着 参考 前 一 工 
序 残留 量 进 行 参考 残留 加 工 。 

4) 翻转 装 夹 加 工时 ， 对 之 前 装 夹 位 加 工 所 残 z 
留 的 余 量 ， 进 行 参考 残留 加 工 。 

在 2.5 维 区 域 清除 、 三 维 区 域 清除 及 精 加 工 的 。 sop 
平坦 面 精 加 工 策略 中 ， 都 可 以 进行 残留 加 工控 制 。 [7 ”- 
可 以 在 策略 对 话 框 中 勾 选 【残留 加 工 】 加 工 选项 ， 
即 添加 了 【和 残留 】 选 项 页 ， 刀 具 路 径 策略 名 字 相应 E00 
转换 为 残留 区 域 清除 或 残留 轮 廊 策略， 如 图 4.90 
所 示 。 

1) 下 拉 箭 头 丰 和 王国 选项 ， 选 取 作为 参考 
的 元 素 ， 包 括 有 刀具 路 径 和 残留 模型 两 元 素 ， 

2) 下 拉 箭 头 | 哥 选 项， 选取 参考 元 素 图 4.90 【残留 】 选 项 杠 
名 称 ， 

3) 检测 材料 厚 于 ， 检测 残留 材料 ， 只 对 厚 于 指定 值 的 残留 区 域 产生 刀具 路 径 。 主 要 是 
为 了 过 滤 一 些 碎 小 刀具 路 径 。 使 用 此 选项 ， 同 时 【扩展 区 域 】 数 值 框 内 也 应 该 输入 大 于 
[检测 材料 厚 于 】 的 数值 
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4) 扩展 区 域 : 将 残留 区 域 均匀 扩大 一 个 数值 。 在 扩大 的 残留 区 域内 再 产生 刀具 路 径 。 
主要 是 保证 下 一 刀具 路 径 加 工区 域 足够 接 顺 ， 下 刀 安 全 。 

5) 考虑 前 一 Z 高 度 : 使 用 自前 一 刀具 路 径 Z 高 度 来 计算 残留 加 工 。 

6) 图 标 合 * 千 按钮 : 在 前 一 刀具 路 径 Z 高 度 层 之 间 产 生 一 层 刀具 路 径 。 

7) 图 标 芥 “ 铀 按 钮 : 在 前 一 刀具 路 径 Z 高 度 重新 加 工 ， 并 在 前 一 刀具 路 径 Z 高 度 层 之 
间 产 生 。 

残留 加 工人 参数 网 形 显 示 如 图 4-91 所 示 。 























图 4-91 残留 加 工 参数 图 形 显示 
(一 模型 轮廓 ” 书 一 余 量 3 一 实际 残留 余 量 9 一 检测 所 得 残留 余 量 一 扩展 区 域 ( 【扩展 区 域 】 参数 指 定 ) 





(6 一 不 检测 区 域 ( 【检测 材料 厚 于 】 参 数 指定 ) ”一 当前 使 用 刀具 ”(B@ 一 参考 刀具 


4.2. 1 参考 刀具 路 径 残 留 加 工 


参考 刀具 路 径 残 留 加 工 参 考 对 象 为 刀具 路 径 ， 并 且 用 作 参 考 的 刀具 路 径 只 能 是 区 域 清除 
宋 略 或 平坦 面 精 加 工 策 略 产生 的 刀具 路 径 。 同 时 也 要 求 用 作 参 考 的 刀具 路 径 和 产生 的 残留 加 
工 思 具 路 人 径 两 者 的 编程 坐标 系 必须 是 同一 个 。 
下 面 通过 实例 介绍 参考 刀具 路 径 残 和 留 加 工 的 具体 操作 。 
例 4.8 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 芒 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'、\ Examples\ EC-04 
Rest Area Clear”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Rest Area Clear”。 
项 目 模型 如 图 4-92 所 示 。 
Step 2 在 【PowerMILL 资源 管理 套 】 对 话 杠 中， 双击 激活 刀具 路 径 】 元 又 目 录 下 
“ 粗 加 工 ” 刀 有 具 路 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 用 作 参 考 的 模型 区 域 清 除 
加 工 思 具 路 径 轨 迹 。 同 时 也 将 刀具 、 毛 坏 、 进 给 率 、 快 进 高 度 、 开 始点 和 结 
点 等 参数 目 动 痛 载 。 模 型 区 域 清除 刀具 路 径 如 图 4-93 所 示 。 
Step 3 单 击 【ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMil】| 怨 按钮 ， 此 时 原 红色 按钮 变 为 


[加 | 绿色 ，[ ViewMill 工具 栏 】 其 他 按钮 处 于 激活 状态 ， 视 窗 屏 幕 上 将 显示 出 工 

















件 毛坯 形状 ， 单 击 工具 栏 中 【彩虹 阴影 图 像 】 按钮 ， 使 用 独立 颜色 着 色 刀 
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Step 4 





图 4-94 彩虹 阴影 仿真 效果 
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具 路 人 径 。 然 后 在 【 念 破 工具 栏 】 中 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 预 设 刀具 路 答 





“Rou_D40R2”， 再 单 击 【 运 行 】 忆 按钮 系统 将 自动 进行 仿真 加 工 过 程 。 仿 
真 结束 后 ， 单 击 【 ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMil】 [图 | 按钮 ， 此 时 原 绿 
色 按 钮 变 为 红色 | 傅 ， 表 示 关 闭 仿真 。 若 此 时 直接 开始 新 的 刀具 路 径 仿 真 将 没有 
切削 将 有 末 。 仿 真 结 采 如 图 4-94 所 示 。 








图 4-92 项目 模型 图 4-93 ”模型 区 域 清除 刀具 路 径 
右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 刀具 路 径 
“Rou_D40R2”， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 单 击 【 设 置 …】 荣 单 按钮 ， 将 弹出 【模型 
区 域 清除 】 对 话 框 ， 再 单 击 【 基 于 此 刀具 路 径 产生 新 刀具 路 径 】 国 按钮 ， 设 
置 对 话 杠 参数 如 图 4-95 所 示 , 在 命名 框 重 命名 刀具 路 径 “Rou - 


D20R1” 才 县 上 临 行 名 称 。Rou-D20R1 ， 

















Step 5 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【残留 加 工 】: 意 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 
如 图 4-96 所 示 。 


step 6 单 击 【 计 算 】 屋 计算 按钮， 开始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【 取 消 】 
忆 要 湾 _ | 按钮 退出 对 话 框 ， 生 成 刀具 路 径 如 图 4.97 所 示 。 








图 4-96 【和 残留】 参数 设置 图 4-97 ”生成 残留 加 工 刀 具 路 径 
Step 7 单 击 【ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMill】| 多 按钮， 此 时 原 红色 按钮 变 为 


加 | 绿色 ，[ ViewMill 工具 栏 】 其 他 按钮 处 于 激活 状态 ， 视 窗 屏幕 上 将 显示 出 工 
件 毛坯 形状 。 单 击 工具 栏 中 【彩虹 阴影 








图 像 】 时 按钮 ， 然 后 在 【仿真 工具 
栏 】 中 单 击 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选 
取 预 设 刀 具 路 径 “Rou_D20R1”， 再 单 


击 【 运 行 】 忆 按钮 ， 承 接 上 一 粗 加 工 
刀具 路 径 “Rou-D40R2” 结果 继续 进行 
仿真 ， 仿 真 结束 后 ， 结 果 如 图 4-98 
所 示 。 





4. 2. 2 残留 模型 定义 图 4-98 “彩虹 阴影 仿真 残留 刀具 路 径 效 果 


残留 模型 是 不 同 策略 或 工艺 加 工 完 后 得 到 的 残 
留 余 量 所 形成 的 模型 ， 其 提供 了 所 选 定 一 条 或 多 条 刀具 路 径 加 工 模型 后 剩余 材料 的 直观 和 物 
理 记 录 。 残 留 模型 也 可 理解 为 是 三 维 的 毛坯 。 

1. 产生 残留 模型 

鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 需 】 一 【残留 模型 】 元 素 目录 ， 弹 出 如 图 4-99 所 
示 的 残留 模型 下 拉 菜 单 。 

1) 产生 残留 模型 : 单 击 此 按钮 ， 将 在 【残留 模型 】 目 录 下 生成 一 个 空 的 残留 模型 。 

2) 输入 : 输入 一 个 残留 模型 文件 。 

3) 残留 模型 名 称 : 包括 重新 命名 和 关闭 两 个 选项 。 单 击 【 重 新 命名 】 后 ， 将 弹出 【和 输 
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入 模板 】 对 话 框 ， 在 框 内 填写 的 名 字 即 为 残留 模型 名 称 的 前 级 。 单 击 关 闭 即 删 除 命名 前 级 。 

4) 撤销 : 单 击 此 按钮 ， 将 退出 菜单 和 取消 残留 模型 激活 。 

5) 全 部 显示 : 单 击 此 按钮 ， 将 全 部 残留 模型 在 图 形 域 中 显示 。 

6) 全 不 显示 : 单 击 此 按钮 ， 将 全 部 残留 模型 在 图 形 域 中 不 显示 。 

7) 删除 全 部 : 删除 残留 模型 元 系 目 录 下 所 有 的 残留 模型 。 

2. 残留 模型 设置 

鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 大】 【 残留 模型 】 元 又 目录 下 某 一 单个 残留 模 
型 ， 弹 出 如 图 4-100 所 示 的 单个 残留 模型 右键 沫 单 。 








1 


Y 车 活 

Y 显示 
显示 选项 
刷新 王 让 材料 





图 4-99 【残留 模型 】 右键 菜单 图 4-100 ”单个 残留 模型 右键 菜单 
1) 激活 : 切换 当前 所 选 残留 模型 激活 与 否 。 
2) 显示 : 切换 当前 所 选 残留 模型 显示 与 否 。 
3) 显示 选项 : 显示 当前 残留 模型 的 形式 ， 包括 有 线 框 和 阴影 两 种 ， 如 图 4-101 所 示 。 





a ) 线 框 显示 b ) 阴影 显示 


图 4-101 显示 选项 效果 





a ) 不 显示 残留 材料 b ) 显示 残留 材料 





c ) 显示 切除 材料 


图 4-102 ”显示 残留 材料 效果 

5) 刷新 残留 材料 : 单 击 此 按钮 ， 可 在 图 形 域 中 刷新 已 重 设 残 留 余 量 之 后 的 残留 模型 。 
此 选项 要 在 【显示 残留 材料 】 选项 被 选取 后 才能 激活 使 用 。 

6) 重新 命名 : 重新 键 人 已 选 残 留 模型 名 称 。 

7) 体积 : 单 击 此 按钮 ， 可 弹出 当前 残留 模型 的 体积 信息 对 话 框 。 

8) 输出 : 将 此 残留 模型 保存 。 

9) 计算 : 在 应 用 了 毛坯 和 刀具 路 径 之 后 ， 单 击 此 按钮 可 计算 得 出 残留 模型 

10) 应 用 : 将 相应 的 毛坯 、 刀 具 路 径 和 刀具 附加 之 此 残留 模型 。 有 毛坯 、 激 活 刀 具 路 
径 在 先 与 激活 刀具 路 径 在 后 及 激活 刀具 在 先 与 激活 刀具 在 后 三 组 共 五 类 应 用 方式 。 

11) 设置 公差 : 设置 当前 残留 模型 的 公差 ， 是 在 计算 残留 模型 之 前 做 设置 ， 计 算 之 后 ， 
此 选项 旦 灰色 显示 不 能 被 设置 。 如 果 没 有 设置 ， 其 会 默认 刀具 路 径 公 差 。 

12) 设置 行距 : 控制 残留 模型 的 行 间 距 ， 在 计算 残留 残留 之 前 做 设置 ， 计 算 之 后 ， 此 
选项 呈 灰 色 显 示 不 能 被 设置 。 

13) 设置 用 户 坐 标 系 : 加 入 激活 用 户 坐 标 系 至 残留 模型 。 

14) 设置 残留 余 量 : 只 显示 大 于 此 余 量 值 的 残留 材料 位 置 。 残 留 余 量 为 0. 2 时 ， 显 示 残 
留 模型 情况 ， 如 图 4-103a 所 示 。 重 新 设置 残留 余 量 为 1 时 ， 单 击 刷新 残留 材料 ， 更 新 残留 
模型 后 如 图 4-103b 所 示 。 

15) 编辑 : 主要 控制 复制 当前 残留 模型 。 

16) 移出 三 角形 化 ， 控制 残 留 模 型 移出 三 角形 化 。 单 击 此 按钮 ， 图 形 域内 残留 模型 不 
用 阴影 显示 。 

17) 删除 残留 模型 : 控制 删除 残留 模型 ， 如 果 残 留 模型 已 被 参考 ， 则 不 能 删除 。 

例 4.9 操作 步骤 


Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 ]】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 苹 图 标 , 将 弹出 【打开 项 目 ) 
. 93. 
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Step 2 


Step 3 


Step 4 


人 
a ) 显示 残留 余 量 大 于 0.2 位 置 b ) 显示 残留 余 量 大 于 1 位 置 











图 4-103 ”残留 余 量 值 对 显示 效果 影响 


对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-04\ 
Rest Area Clear”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输入 刀具 路 径 项 目 “Rest Area Clear”。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 对 话 杠 中， 双击 激活 【刀具 路 径 】 元 系 目 录 下 
“Rou_D40R2” 刀 具 路 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 偏 置 区 域 清除 模型 刀 
具 路 径 轨 迹 ， 如 图 4-104 所 示 。 

右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 太 】 对 话 框 中 【残留 模型 】 元 素 日 录 ， 弹出 
【残留 模型 】 右 键 末 单 ， 单 击 【产生 残留 模型 】 下 拉 亲 单 ， 系 统 将 在 残留 模型 
元 系 目 录 产 生 一 个 名 字 为 “1” 的 残留 模型 。 接 痢 右 键 单 击 残 留 模 型 “1”， 弹 
出 右键 某 单 ， 单 击 【 应 用 】 一 【 毛 坏 】， 此 时 ， 毛 环 已 被 应 用 到 残留 模型 。 上 再 
右键 单 击 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 染 单 ， 单 击 【 应 用 】 一 【激活 刀具 路 径 在 
先 ] ， 此 时 ， 当 前 激活 的 刀具 路 径 “Rou_D40R2” 已 被 应 用 到 残留 模型 。 














右键 单 击 【 残 留 模 型 】 元 素 目 录 下 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 亲 单 ， 单 击 【 计 
算 】， 此 时 。 完 成 计算 后 ， 右 键 单 击 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 菜单 ， 单 击 【 显 
示 选 项 】 一 【阴影 】， 得 到 残留 模型 如 图 4-105 所 示 。 








图 4-104 ” 偏 置 区 域 清除 模型 刀具 路 径 轨 这 图 4-105 ”残留 模型 
Step 5 在 【PowerMILL 资源 管理 右 】 对话 框 中 ， 右键 单 击 【刀具 路 径 】 元 系 上 日 录 下 
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“Rou_D20R1” 刀 有 具 路 径 ， 单 击 【 增 加 到 】 一 【残留 模型 ] 。 此 时 ， 当 前 刀具 路 
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径 “Rou_D20R1” 已 被 应 用 到 残留 模型 ， 如 图 4-106 所 示 。 





Step 6 “右键 单 击 【 残 留 模 型 】 元 素 目录 下 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 菜单 ， 单 击 【 计 
算 】， 此 时 ， 得 到 残留 模型 如 图 4-107 所 示 。 





图 4-106 ” 偏 置 区 域 清除 模型 刀具 路 径 图 4-107 残留 模型 


4. 2. 3 ”参考 残留 模型 残留 加 工 


残留 模型 创建 完成 后 ， 即 可 用 于 参考 ， 生 成 残留 加 工 刀具 路 径 。 参 考 残 留 模型 方式 适用 





于 对 于 编程 中 需要 使 用 不 同 坐 标 系 方 回 加 工 的 情况 。 


下 面 通过 一 倾斜 角度 加 工 倒 扣 位 置 实例 ， 来 介绍 参考 残留 模型 残留 加 工 的 具体 操作 。 
例 4.10 操作 步 又 


Step 1 在 PowerMILL 【 主 工 具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 ]】 鲜 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples\ EG-04\ 
StockModel”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “StockModel”， 项 目 模 
型 如 图 4-108 所 示 。 

Step 2 在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 对 话 杠 中， 双击 激活 【 刀具 路 径 】 元 系 目 录 下 
“TopRou_D16R2” 刀 有 具 路 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 区 域 清除 模型 刀具 
路 径 轨 迹 ， 如 图 4-109 所 示 。 











图 4-108 项 目 模 型 图 4-109” 预 设 模型 区 域 清除 刀具 路 径 显 示 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 0 


Step 7 


Step 8 
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右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 太 】 对 话 框 中 【残留 模型 】 元 系 目 录 ， 弹出 
【残留 模型 】 右 键 末 单 ， 单 击 【 产 生 残 留 模 型 】 下拉 亲 单 ， 系 统 将 在 残留 模型 
元 素 目录 产生 一 个 名 字 为 “1” 的 残留 模型 。 

右键 单 击 【 和 残留 模型 】 元 素 目录 下 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 菜单 ， 单 击 【 设 置 
公差 ) 下 拉 亲 单 ， 弹 出 【公差 值 】 对话 框 ， 在 数值 框 内 输入 数值 “0.08”。 单 
击 党 按钮 确定 。 

右键 单 击 【 和 残留 模型 】 元 素 目 录 下 残留 模型 “1”， 弹 出 右键 薪 单 ， 单 击 【 应 
用 】 一 【激活 刀具 路 径 在 先 ] ， 此 时 毛 坏 和 当前 激活 的 刀具 路 径 “TopRou_ 
D16R2” 已 被 应 用 到 残留 模型 。 接 者 再 右键 单 击 残 留 模 型 “1”， 弹 出 右键 六 
单 ， 单 击 【 计 算 】， 此 时 ， 得 到 残留 模型 如 图 4-110 所 示 。 














a ) 线 框 显示 残留 模型 b ) 阴影 显示 残留 模型 


图 4-110 计算 所 得 的 残留 模型 
单 击 【 主 工具 栏 】 -、 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 -、[【 策 略 选 取 器 】 对 话 框 一 
[三维 区 域 清除 】 选项 卡 中 的 【模型 残留 区 域 清 除 】 策 略 ， 弹 出 【模型 残留 区 
域 清除 】 对 话 框 。 
单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【用户 坐标 系 】" 皮 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 单 击 
[ 创建 坐标 系 】 芭 ”中 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选取 【用 户 坐 标 系 对 齐 于 几 
何 形体 】 对 选项 。 单 击 【 状 态 栏 】 中 【使 用 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 】 各 按 
钮 ， 然 后 拖 动 光标 到 【图 形 域 】 模 型 型 腔 底 面 位 置 中 ， 这 时 灰色 用 户 坐 标 系 会 
随 光标 移动 到 该 底面 位 置 上 ， 此 时 再 次 单 击 ， 新 生成 的 坐标 “1”， 甚 Z 轴 与 所 
选 曲 面 元 素 法 线 平行 ， 创 建 倾 斜 加 工 坐 标 系 如 图 4-111 所 示 。 
单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【刀具 】- 回 按钮 ， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 邓 四, 单 击 
[ 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 】 划 按钮 一 输入 名 称 “D12R1”， 直 径 “12”， 刀 尖 圆 角 半 径 
“1”， 设 置 好 刀具 参数 。 
单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【模型 残留 区 域 清除 】 守 按钮， 在 右 侧 对 话 框 中 
设置 参数 如 图 4-112 所 示 。 




















自动 四 1.0 


残留 加 工 


图 4-111 创建 倾斜 加 工 坐 标 系 图 4-112 【模型 残留 区 域 清 除 】 参数 设置 


Step 10” 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【残留 】: 意 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 如 图 


Step 11 


4-113 所 示 。 


单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【人 快 进 高 度 】 : 河 按钮 ， 在 右 侧 【 计 算 尺 寸 】 框 中 单 
击 【 用 户 坐 标 系 】 下 拉 箭头 ， 在 下 拉 列 表 选 取 用 户 坐 标 系 “1”。 在 【 快 进 间 辽 】 
填 人 “35”， 在 【下 切 间隙 】 输 入 框 中 填 人 “1”， 按 【计算 】 按 钮 ， 自 动 计算 出 
【安全 Z 高 度 】 和 【开始 Z 高 度 ] 。【 快 进 高 度 】 人 参数 设置 如 图 4-114 所 示 。 











计算 尺寸 





图 4-113 【残留 】 参 数 设置 图 4-114 【 快 进 高 度 】 参 数 设置 
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step 12 单 击 【资源 管理 器 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 和 外 4 于 左 侧 扩 展 按钮 。 单 击 【 连 
接 】 按 钮 ,设置 【长 短 分 界 值 ] 为 “20”， 在 【 短 】 下 拉 框 中 选取 “ 圆 形 圆 
弧 ”,【 缺 省 】 中 选取 “安全 高 度 "。 


step 13” 单 击 【 计 算 】 革 过 算 按钮， 开始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 【 取 消 】 
| 瑞 消 “| 按钮 退出 对 话 框 。 生成 刀具 路 径 如 图 4-115 所 示 。 





图 4-115 生成 倾斜 面 残 留 加 工 刀 有 具 路 径 
Step 14 单 击 【ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMil】| 鲁 按钮 ， 此 时 原 红色 按钮 变 为 


贺 绿 色 ， 单 击 工具 栏 中 【彩虹 阴影 图 像 】 碟 按钮 ,在 【仿真 工具 栏 】 中 
【 当前 路 径 】 下 拉 杠 中， 选取 项 面 粗 加 工 刀 具 路 径 “TopRou_D16R2”， 再 单 击 


【 运行 】 了 按 钮 。 顶 面 开 粗 刀具 路 径 仿真 效果 如 图 4-116 所 示 。 在 【仿真 工具 
栏 】 中 【当前 路 径 】) 下 拉 框 中 选取 倾斜 角度 残留 加 工 刀 具 路 径 “1”， 再 单 击 


[运行 】 这 按钮 ， 仿 真 加 工 后 的 模型 如 图 4-117 所 示 。 





图 4-116 使 用 彩虹 阴影 开 粗 刀具 路 径 仿真 效果 图 4-117 仿真 加 工 后 的 模型 
. OS. 
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【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包 括 : PowerMILL 三 维 精 加 工 策略 的 分 类 及 使 用 、 精 加 工 
策略 参数 的 设置 及 各 个 精 加 工 策略 的 具体 应 用 。 通 过 对 零件 实例 的 编程 ， 重 点 讲解 精 加 工 策 
略 参数 的 设置 ， 三 维 精 加 工 策略 的 合理 选用 ， 以 及 在 编程 过 程 中 各 种 编程 技巧 的 应 用 。 

【 目标 】 了 解 PowerMILL 三 维 精 加 工 策略 参数 的 设置 及 使 用 范围 ， 令 读者 在 零件 编程 过 
程 中 能 够 合理 地 应 用 各 个 三 维 精 加 工 策 略 ， 以 提高 编程 的 效率 。 


5.1 三 维 精 加 工 策 略 的 分 类 


PowerMILL 共有 29 种 精 加 工 策略 ， 分 别 为 三 维 偏 置 精 加 工 、 等 高 精 加 工 、 清 角 精 加 工 、 
多 笔 清 角 精 加 工 、 笔 式 清 角 精 加 工 、 盘 轮廓 精 加 工 、 久 诅 参考 线 精 加 工 、 流 线 精 加 工 、 偏 置 
平坦 面 精 加 工 、 最 佳 等 高 精 加 工 、 参 数 偏 置 精 加 工 、 参 数 螺 旋 精 加 工 、 参 考 线 精 加 工 、 轮 廊 
精 加 工 、 投 影 曲线 精 加 工 、 直 线 投 影 精 加 工 、 平 面 投影 精 加 工 、 点 投影 精 加 工 、 投 影 曲 面 精 
加 工 、 放 射精 加 工 、 平 行 精 加 工 、 平 行 平 坦 面 精 加 工 、 旋 转 精 加 工 、 螺 旋 精 加 工 、 陡 峭 和 浅 
潍 精 加 工 、 曲 面 精 加 工 、SWARF 精 加 工 、 线 框 轮廓 精 加 工 、 线 框 SWARF 精 加 工 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 对 话 框 ， 在 
对 话 框 内 选择 【 精 加 工 】 选 项 。 弹 出 图 5-1 所 示 的 【 精 加 工 】 策 略 选项 卡 。 








2.5 维 区 域 清除 | 三 维 区 域 清除 | 叶 盘 “| 町 孔 


咎 三维 坑 置 精 加 工 。 芭 辊 订 精 加 工 局 staRr 精 加 工 国 醒 加 Ql | 


蝙 投影 曲线 精 加 工 ”小 号 框 轮 廊 加 工 

翁 直 线 投影 精 加 工 。 马 线 框 SHAFF 精 1 预览 
人 多 平面 投影 精 加 工 

二 点 投影 精 加 工 

区 曲面 投影 精 加 工 

项 放射 精 加 工 


国平 行 精 加 工 
国平 行 平坦 面 精 加工 
动 旋 转 精 加 工 
出 | 螺旋 精 加 工 
国 参 数 螺 旋 精 加 工具 陡 峭 和 浅滩 精 加 工 
辆 参考 线 精 加 工 。 。 必 曲 面 精 加 工 


选 职 图标 ， 预 览 策略 





图 5-1 【 精 加 工 】 策 略 选项 卡 
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在 PowerMILL 中 根据 计算 方 式 的 不 同 ， 精 加 工 策略 主要 可 以 分 为 四 大 类 





， 分 别 为 平坦 面 


精 加 工 策略 、 投 影 精 加 工 策略 、 清 和 角 精 加 工 策 略 、 其 他 方式 精 加 工 策略 ， 具 体 分 类 见 表 5-1。 


偏 置 平坦 面 精 加 工 


平坦 面 精 
加 工 策略 





平行 平坦 面 精 加 工 


平行 精 加 工 


放射 精 加 工 


表 5-1 精 加 工 策略 分 类 


适用 于 凸 台 较 多 、 较 小 的 模型 平面 


适用 于 比较 大 而 凸 台 很 少 的 模型 平面 


适合 加 工 比较 平 绥 的 模型 曲面 





常用 于 柱 形 R 位 曲面 加 工 ， 但 加 工 范 
围 控制 直接 影响 刀具 路 径 的 稀 玻 程度 














螺旋 精 加 工 


投影 精 加 


利用 于 比较 平缓 的 类 圆 形 曲面 ， 加 工 
范围 不 会 影 啊 刀 具 路 径 的 黎 玻 程度 








工 素 上 略 


参考 线 精 加 工 


馈 散 参考 线 精 加 工 


点 投影 精 加 工 


利用 于 一 些 不 规则 的 曲面 、 通 覃 
加 工 





常用 于 模型 表面 一 些 特殊 线 的 加 工 ， 
例如 陡峭 面 雕刻 字母 


常用 于 球状 的 凸 四 弧 形 曲面 加 工 








直线 投影 精 加 工 


平面 投影 精 加 工 


常用 于 长 条 形 的 凸凹 圆 弧 曲 面 加 工 





常用 于 从 一 侧面 进行 曲面 加 工 











投影 精 加 
工 策略 
投影 曲线 精 加 工 常用 于 形状 不 规则 的 四 形 曲面 加 工 
应 用 于 形状 不 规则 的 模型 曲面 加 工 ， 
入 影 精 加 工 
Pl 在 五 轴 加 工 中 应 用 较 多 
多 笔 清 角 精 加 工 常用 于 交叉 角 位 清 角 加 工 
清 角 精 用 于 加 工 较 大 参考 刀具 不 能 加 工 的 区 
笔 式 清 角 精 加工 
加 工 策略 域 清 角 
常用 于 模型 平缓 面 和 陡峭 面 内 转角 交 
NE y -下 
又 线 位 置 的 区 域 加 工 
其 他 方式 
四 一 维 信 置 精 加 工 常用 于 比较 规则 的 封闭 式 凹 形 3D 曲 
ee 面 和 比较 规则 的 凸 形 3D 曲面 加 工 
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分 类 
等 高 精 加 工 常用 于 陡峭 的 模型 外 形 加 工 
常用 于 不 规则 的 平缓 和 陡峭 都 有 的 模 
峭 和 浅滩 精 加 工 
陡峭 和 浅滩 精 加 ee 
常用 于 不 规则 的 平缓 和 陡峭 都 有 的 模 
最 佳 等 高 精 加 工 
型 外 形 加 工 
曲面 精 加 工 常用 于 单一 3D 曲面 的 模型 曲面 加 工 
洲 高 精度 要 求 的 平缓 、 较 规 见 
其 他 方式 参数 偏 置 精 加 工 We 1 精度 要 求 的 平缓 、 较 规则 
精 加 工 的 模型 曲面 加 工 
策略 





轮廓 精 加 工 常用 于 模型 外 形 轮廓 的 加 工 
人 常用 于 不 规则 模型 外 形 曲面 加 工 ， 在 
四 轴 加 工 中 应 用 较 多 








| 常用 于 直 纹 曲面 徘 ( 贴 ) 面 加 工 ， 五 
SWAREF 精 加 工 
轴 加 工 中 应 用 较 多 


线 框 SWARF 精 加 工 常用 于 直接 对 线 框 进行 加 工 








线 框 轮廓 精 加 工 常用 于 直接 对 线 框 进行 加 工 





常用 于 有 一 定 倒 扣 的 柱 形 R 位 曲面 

参数 螺旋 精 加 工 本 有 一 定 倒 # 位 曲 
其 他 方式 
精 加 工 


策略 








常用 于 有 高 精度 要 求 的 平缓 、 较 规则 
的 模型 曲面 加 工 


流 线 精 加 工 





盘 轮廓 精 加 工 利用 于 锯 片 盘 的 异形 下 料 





加 上 新 增加 的 流 线 精 加 工 和 参数 螺旋 精 加 工 策略 ，PowerMILL 2012 的 三 维 精 加 工 策 略 达 
到 了 29 个 ， 这 使 得 我 们 在 编制 复杂 曲面 零件 程序 时 有 了 更 多 更 好 的 选择 。 由 于 大 多 数 的 零 
件 是 由 许多 的 平面 和 各 种 类 型 的 曲面 构成 ， 而 有 一 些 精 加 工 策略 只 是 针对 于 某 类 特殊 的 情况 
设计 ， 因 此 在 实际 编程 过 程 中 经 常 使 用 的 精 加 工 策略 并 不 是 特别 多 。 下 面 的 章节 将 通过 具体 
的 实例 按照 精 加 工 策 略 的 具体 分 类 ， 按 照 策略 的 使 用 频率 逐个 介绍 精 加 工 策略 参数 的 设置 和 
具体 的 应 用 。 











5.2 精 加 工 参数 设置 时 应 注意 的 问题 


在 介绍 精 加 工 策略 参数 设置 之 前 ， 应 该 首 匈 了 解 精 加 工 参 数 设 置 时 应 注意 的 事项 。 何 谓 
零件 的 精 加 工 ? 如 何 才能 优质 高 效 地 完成 零件 的 编程 呢 ? 零件 的 精 加 工 其 实 就 是 将 零件 粗 加 
工 所 留 余 量 完全 清除 ， 加 工 到 模型 理论 的 数据 ， 它 通常 又 包括 光平 面 、 半 精 加 工 、 精 加 工 、 
精 加 工 清 角 等 小 工序 。 为 保证 加 工 质 量 ,， 提 高 加 工效 紊 ,， 精 加 工 参 数 设 置 时 应 注意 以 下 
问题 : 

(1) 边界 的 设 定 ” 设 定 边 界 在 精 加 工 中 是 非 第 重要 的 ， 边界 设 定 的 好 坏 下 接 影响 刀具 
路 径 的 质量 ， 特 别 是 在 塑胶 模具 的 编程 过 程 中 ， 胶 位 和 枕 位 相连 的 位 置 ， 稍 不 留意 就 会 造成 
浩 腕 ， 所 以 对 边界 要 求 很 高 ， 必 须 用 精确 的 边界 来 控制 刀具 路 径 的 加 工 范 围 。 边 界 太 小 造成 
一 些 边 绿 位 置 加 工 不 到 位 ; 边界 太 大 ， 又 可 能 会 使 封 胶 位 置 圆 角 造 成 漏 腕 ， 而 且 边 界 越 规 
范 ， 所 产生 的 刀具 路 径 越 规整 顺 滑 ， 可 以 减少 许多 不 必要 的 编辑 和 勇 裁 ， 节 省 很 多 时 间 。 相 
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反 ， 如 果 边 界 做 得 不 理想 ,产生 的 刀具 路 人 径 就 需要 花 很 长 时 间 去 编辑 筋 裁 。 

(2) 余 量 的 设置 ” 精 加 工 余 量 应 尽量 均匀 ， 而 且 不 宜 留 得 太 多 ， 以 滩 火 件 为 例 ， 一 般 
精 加 工 之 前 的 余 量 为 0.03 ~0. 12mm 较为 合适 。 余 量 留 得 太 多 ,刀具 容 易 诺 损 ， 加 工 出 来 的 
模型 尺寸 不 准确 ， 表 面 质量 不 启 ; 余 量 留 得 太 少 ， 精 加 工时 由 于 变形 、 机 床 精度 等 原因 有 可 
能 会 发 后 零件 过 切 的 情况 。 

(3) 公差 的 设置 ”公差 的 设置 可 以 根据 模型 所 要 求 的 表面 粗糙 度 而 定 。 公 差 越 小 ， 模 
型 表面 越 光 渭 ， 尺 寸 越 精确 ， 而 计算 时 间 会 越 长， 公差 越 大 ， 模 型 表面 越 粗 糙 ， 尺 寸 误差 越 
大 ， 但 计算 时 间 会 越 短 。 

(4) 矿 才 精确 度 ” 精 加 工 后 的 太 才 是 否 准确 ， 是 否 在 模型 所 要 求 的 公 老 犯 围 之 内 ， 这 
与 编程 中 养 成 展 好 的 习惯 有 必然 的 联系 。 例 如 ， 在 等 高 精 加 工时 ， 会 稼 遇 到 很 多 人 台阶 面 的 模 
型 很 难 一 次 每 个 台阶 都 加 工 到 位 ， 这 就 需要 再 加 多 一 条 刀具 路 径 。 在 糊 加 工 中 ， 刀 有 具 加 工 的 
时 间 越 入 ,刀具 磨 损 越 多 ， 工 件 上 尺寸 误差 越 大 ， 这 就 需要 根据 刀具 的 使 用 寿命 和 模型 的 便 度 
把 刀具 路 径 分 开 ， 形 成 多 条 刀具 路 人 径 ， 以 减少 刀具 磨损 币 来 的 误差 。 

(5) 避免 加 工 过 程 出 现 的 弹 刀 与 抢 刀 现象 ” 弹 刀 或 抢 刀 与 加 工 余 量 和 刀具 装 夹 长 度 有 很 大 关 
系 ， 余 量 要 均匀 ， 同 时 要 尽量 避免 加 工 方 同 的 突然 变化 。 例 如 ， 转 角 人 处 应 先 用 小 于 精 加 工 的 刀具 清 
除 多 余 余 量 ， 在 转角 处 多 使 用 圆 踊 过 渡 ， 这 样 便 可 有 效 地 控制 弹 刀 现象 。 其 次 ， 在 用 侧 刃 加 工时 最 
容易 发 生 抢 刀 现 象 ， 那么 可 以 尽量 把 刀具 疙 夹 短 一 些 从 而 避免 抢 刀 现 轩 ,刀具 越 短 ， 刚 性 越 好 。 

(6) 切 前 方 品 ”数控 机 床 蜗 速 加 工时 ， 应 尽量 使 用 顺 铣 加 工 ， 特 别 是 加 工 便 大 很 高 的 
材料 时 ， 采 用 顺 铣 可 以 减少 切削 变形 ， 降 低 切削 力 和 机 床 功 率 。 顺 铣 时 ， 切 前 厚度 由 大 到 小 
逐渐 变化 ， 刀 此 在 切削 表面 滑动 距离 小 ， 在 工件 上 走 过 的 距离 比 逆 铣 短 ， 而 且 顺 铣 的 水 平 切 
削 力 与 工件 进 给 运动 方 问 一 致 ， 这 样 使 切削 过 程 更 平稳 。 

(7) 过 切 检 查 ”在 做 好 每 一 条 精 加 工 路 径 后 ， 都 应 该 做 过 切 检 查 。 为 避免 刀具 路 径 的 
切入 切 出 与 连接 过 切 ， 应 在 刀具 路 径 切 入 切 出 和 连接 表格 内 勾 选 过 切 检查 。 

(8) 碰撞 检查 ”为 提高 程序 的 安全 性 ， 降 低 加 工 成 本 ， 也 使 刀具 站 夹 长 度 越 得 ， 应 对 
每 一 条 刀具 路 径 都 作 碰 撞 检查 。PowerMILL 可 以 在 生成 刀具 路 径 的 同时 作 碰 撞 分 查 ， 也 可 以 
在 生成 之 后 再 作 磁 撞 检 查 。 与 其 他 CAM 软件 相 比 ，PowerMILL 中 的 碰撞 检查 功能 更 强大 ， 
计算 时 间 更 快 ， 也 更 安全 。 

(9) 精 加 工 策 略 参数 的 设置 ” 精 加 工 中 ， 参 数 设 置 应 该 根据 刀具 的 质量 、 刀 具 的 装 夹 
长 度 、 模 型 的 复杂 程度 、 村 型 便 度 、 模 型 表面 粗糙 度 及 机 床 的 性 能 等 综合 因素 来 考 感 选择 合 
适 的 参数 。 例如， 机 床 最 高 转速 为 20000r/min， 所 使 用 的 精 加 工 策略 为 平行 精 加 工 ， 表 52 
是 其 精 加 工 策略 所 设置 的 参数 表格 。 


表 5-2 精 加 工 参 数 设 置 



































































































































参 数 参数 值 参 数 参数 值 
工件 材料 硬度 52HRC 钢 料 快 进 速度 20000mm/min 
刀具 直径 G10 (RS) 下 切 速度 3000mm/ min 
刀具 材料 涂 层 硬 质 合金 切削 速度 4000mm/min 
刀具 刃 数 29] 主轴 转速 8000r/ min 
刀具 闭 夹 长 度 35mm 公差 0. 006mm 
余 量 0. 05mm 行距 0. 14mm 








5.3 平坦 面 精 加 工 策 略 





平坦 面 精 加 工 策略 主要 包括 偏 置 平坦 面 精 加 工 策略 和 平行 平坦 面 精 加 工 策略 。 这 两 种 精 
加 工 策略 主要 适用 于 光平 面 精 加 工 。 


5. 3. 1 偏 置 平坦 面 精 加 工 


偏 置 平坦 面 精 加 工 是 对 模型 的 平面 以 偏 置 区 域 的 形式 进行 平面 精 加 工 的 东 略 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 > 【 精 加 
工 】 一 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 一 L 疤 _ |]。 打开 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-2 
所 示 。 

偏 置 平 坦 面 精 加 工 对 话 框 内 各 个 参数 的 含义 、 

(1) 刀具 路 径 名 称 ”定义 刀具 路 径 的 名 称 。 

(2) 用 户 坐 标 系 ”定义 或 选择 偏 置 平坦 面 精 加 工 的 工作 坐标 系 。 

(3) 毛坯 ”定义 加 工 毛 坏 。 

(4) 剪裁 ”定义 边界 限定 加 工 的 范围 。 

以 上 四 点 在 前 面 的 粗 加 工 策略 中 已 有 重点 讲解 ， 此 处 就 不 再 做 详细 介绍 。 

(5) 偏 置 平坦 面 精 加 工 ” 此 项 下 包 仿 残留、 高速、 自动 检查 三 个 选项 ， 其 中 残留 选项 
如 图 5-3 必须 单 击 进 入 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 ， 勾 选 残 留 加 工 才 会 展开 。 








2 炉 置 手 坦 面 精 加 工 








刀具 路径 名 称 1 


偏 置 平坦 面 精 加 工 RP 偏 置 平坦 面 精 加 工 


平坦 面 公差 S 平坦 面 公差 
允许 刀 具 在 平坦 面 以 外 加 ja 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 加 
残留 加 工 口 名 残留 加 工 四 
回 增加 从 外 侧 接 近 .和 作 高 团 增 加 从 外 侧 接 近 
外 部 接近 余 县 [0.05 | E 外 部 接近 余 量 [0 

















口 这 上 略 孔 
由 LL 切入 切 出 和 连接 限界 (TDU) | 高 限界 (TDUY |2.0 
| 可 切入 切 出 和 连接 

到 开始 点 





| 开始 点 
结束 点 
四 -和 i 进 给 和 转速 





切削 方 向 
[顺义 


切削 方向 


结束 点 
结束 点 质 尝 


由 -而 进 给 和 转速 














“ey] 和 a 
局 用 户 定义 设置 9 注 : 
如 用 户 定义 设置 


SS 9 


Ci ] Da] [要 ] Cw] Ci ] ar] [要 ] Cw] 





























图 5-2 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对话 框 图 5-3 ” 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 
1) 【高 速 】 选项 如 图 5-4 所 示 ， 其 中 包括 . 
中 轮廓 光 顺 : 指 高 速 加 工时 在 转角 处 圆 弧 过 湾 。 
@) 光 顺 余 量 : 指 移动 滑 块 可 以 调节 刀具 路 径 的 光 顺 度 。 移 动 的 百分比 越 大 ， 则 代表 刀 
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具 路 径 过 渡 的 转角 弧度 越 大 。 

(3) 连接: 用 于 指定 连接 单独 偏 置 所 需 的 移动 。 

2) 目 动 检查 : 可 以 通过 设 定 刀 柄 间 辽 和 夹 持 间 隐 来 目 动 检查 刀具 的 碰撞 ，【 月 动 检查 】 
选项 如 图 5-5 所 示 。 

3) 残留 : 【残留 】 选项 如 图 5-6 所 示 ， 可 以 选择 以 刀具 路 径 或 残留 模型 作为 参考 来 进 
行 残留 平面 加 工 。 

































































回 轮廓 光 顺 
半径 (刀具 直径 单位 ) 头 部 间隙 6000 | 残留 加 工 
0 10.05 re 了 
口才 TREE 。 图 站 
3 25.0 |% 刀 林 间 了 |0.0 检测 材料 悍 于 |0.0 
连接 间隙 |0， 并 展区 域 00 
0 < 夹 持 间隙 |0.0 | 

图 5-4 【高 速 】 选 项 图 5-5 【 目 动 检查 】 选 项 图 5-6 【残留 】 选 项 


(6) 偏 置 平坦 面 精 加 工 表 格 ”其 中 各 个 参数 的 含义 为 : 

1) 平坦 面 公差 : 侦 测 〈 识 别 ) 模型 平面 时 的 公差 值 。 

2) 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 : 勾 选 此 选项 ， 则 控制 刀具 从 模型 平面 的 外 部 下 刀 。 

3) 增加 从 外 侧 接近 ; 勾 选 后 可 能 的 情况 下 ,刀具 均 按 外 部 接近 余 量 从 外 部 接近 平坦 
区 域 。 

4) 忽略 孔 : 根据 用 户 设置 的 国 什 ， 忽 略 比 装 值 小 的 型 用 区 域 ， 能 得 到 顺畅 的 平面 加 工 
刀具 路 径 轨 迹 。 全 如， 输入 国 值 为 2， 则 指 小 于 刀具 直径 3 倍 的 型 腔 区 域 将 会 被 刀具 切 过 时 
所 忽略 。 

5) 公差 : 设 定 刀 具 路 往 的 公差 。 

6) 切削 方向 : 此 选项 是 定义 刀具 路 径 的 加 工 方向 ， 是 顺 铣 、 逆 铣 或 任意 。 

7) 余 量 : 定义 当前 刀具 路 径 的 轴 向 、 径 向 余 量 和 部 件 余 量 。 单 击 轩 图 标 ， 则 可 以 分 别 
定义 刀 径 的 余 量 和 刀 底 的 余 量 ， 两 者 数值 可 以 不 一 致 。 单 击 图 图 标 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 
话 框 ,设置 当前 刀具 路 径 的 部 件 余 量 。 

8) 行距 : 设 定 刀 具 路 径 的 刀 间 距 数 值 越 小 ， 则 加 工 精度 及 表面 粗 燃 度 值 越 高 ， 但 计算 
时 间 及 加 工时 间 比 较 长 ; 反之 ,数值 越 大 ， 则 表面 粗糙 度 值 及 加 工 精 度 就 越 低 ， 但 可 获得 较 
快 的 计算 时 间 及 加 工时 间 。 行距 可 以 单 击 轴 通 过 刀具 径 向 深度 复制 ， 也 可 以 单 击 圈 手动 输 
入 ,还 可 以 在 入 Eo | 中 输入 残留 高 度 值 而 获得 行距 。 

9) 最 后 下 切 : 指 最 后 一 刀 的 下 切 座 度 。 

(7) 点 分 布 “ 欣 制 刀 具 路 径 最 终 的 点 分 布 。 

(8) 刀 轴 ”定义 刀具 的 刃 轴 ， 三 轴 加 工 的 刀 轴 通常 为 垂直 。 

(9) 快 进 高 度 定义 刀具 以 快 进 速度 进行 绝对 移动 时 安全 区 域 的 几何 形状 。 

(10) 切入 切 出 和 连接 ”此 选项 是 编辑 刀具 路 径 切 入 切 出 时 的 加 工 模式 。 单 击 【 打 开 切 
入 切 出 和 连接 】 图 图 标 ， 弹 出 【 切 人 切 出 和 连接 】 对话 框 ， 此 选项 在 实际 加 工 应 用 中 比较 
重要 ， 在 第 10 草 中 有 详细 的 介绍 。 

(11) 开始 点 ”定位 程序 的 开始 点 坐标 。 
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(12) 


给 率 。 


结束 点 ”定位 程序 
(13) 进 给 和 转速 
切 方 式 。 双 击 进 给 和 转速 将 出 现 切 入 切 出 进 





的 结束 点 坐标 。 
切 前 进 给 座 、 下 切 进 给 这 、 斥 过 进 给 率 、 使 用 的 内 
给 率 选 项 ， 可 设置 料 癌 切入、 切入 及 切 出 的 进 


设置 主轴 转速 、 


(14) 注 可 输入 对 此 刀具 路 径 的 简单 描述 。 
(15) 用 户 定 义 设 置 “可 为 刀具 路 径 设 置 自 定义 的 数值 。 


例 5.1 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 





Step 6 单 击 【 仿 置 平 坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 


Step 7 单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 快 进 


操作 步骤 
在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 有 亲 单 内 【 重 设 表 格 】 :j 选项 ， 人 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “ 
EG-05\ 偏 置 平坦 面 精 加 工 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “ 偏 置 平坦 面 精 加 
| 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 $-7 所 示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 
【 精 加 工 】 一 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 一 上 又 _j。 打开 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 





\ Examples \ 


I@ 按 钮 ， 





ss】 一 


在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 如 图 





5-8 的 表格 一 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 杠 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 
“模型 ”一 单 击 攻 si 得 按钮; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 
毛 坏 。 

















坐标 系 
激活 用 户 坐 标 系 ”|u| 





限界 
展 小 



















































































最 大 长 大 

X |0.0 0.0 0.0 
Y |0.0 0.0 宣 ] 0.0 
z |0.0 入 | 00 0.0 

园 围 虹 本 
估算 限界 
过 类 型 
0.1 0.0 | 模型 |w 
口 包 括 参 考 曲面 和 全 
口 显示 透明 度 一 一 一 

图 5-7 ”模型 阴影 着 色 图 5-8 【和 毛 坏 】 设 置 





在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 如 图 
四 四 一 点 选 【 端 铣 刀 】| 划 | 按钮 一 输入 名 称 
， 梢 数 “2”， 设置 好 刀具 参数 。 

高 度 】， 在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 


. 257 . 





5-9 的 表格 一 单 击 【下 拉 季 头 】 
0”， 直 径 “20”， 长 度 “100 
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如 图 5-10 的 表格 一 选择 安全 区 域 “平面 "， 输入 安全 7Z 高 度 为 “50” ， 开 始 Z 
高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “2”， 下 切 间 际 为 “1”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 




















几何 形体 
实 全 区 域 二 面 |W 
用 着 
法 线 
00 00 
刀具 状态 计算 尺寸 
快 进 则 隐 
AAS 下 切 间 隐 [0.0 ”| 
槽 数 |1 
计算 夹 持 轮廓 口 
图 $-9 【刀具 】 表 格 图 5-10 【人 快 进 高 度 】 表 格 


Step 8 ”双击 偏 置 平 坦 面 精 加 工 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 人 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 和 斜 向 】 一 点 选 【和 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “直线 ”， 
高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 
单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】 【长 }】、【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 
定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 9 ” 单 击 偏 置 平坦 面 精 加 工 对 话 框 中 的 【开始 点 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【使 用 】 中选 
择 【毛坯 中 心安 全 高 度 】。 

Step 10” 单 击 偏 置 平坦 面 精 加 工 对 话 框 中 的 i 
【结束 点 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【使 《敬业 全 六 
用 】 中 选择 【最 后 一 点 安全 高 度 ] 。 、 

Step 11 单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 。 山 [zo000 ] 转 具 钊 
中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 。 切削 进 给 率 
的 【 进 给 和 转速 】 表格 中 设置 参数 。 国人 
如 图 5-11 所 示 ， 确 定 进 给 率 参数 。 图] [500.0 | 毫米 份 

Step 12 “双击 偏 置 平坦 面 精 加 工 对 话 框 中 的 饭 过 进 给 率 
[ 偏 填 平坦 面 精 加 工 】， 出 现 【高 

速 ] 【 目 劲 辜 撞 】 两 个 选项 一 单 击 

【高速 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 匀 选 【 轮 

廊 光 顺 】 一 设置 轮廓 光 顺 半径 为 

“0.05” 一 勾 选 【 光 顺 余 量 】 一 设 

置 光 顺 余 量 为 “5%” 一 在 【连接 】 图 5-11 【 进 给 和 转速 】 表格 参数 设置 











中 选择 【 光 顺 】， 设 置 好 【高 速 】 选 项 。 

Step 13” 单 击 偏 置 平坦 面 精 加 工 对 话 框 中 的 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5-12 所 示 一 单 击 寺 犁 os 按钮 一 
单 击 [ 疆 受 ]， 生 成 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-13 所 示 。 


忌 偏 署 平坦 面糊 加 工 
HH 0 
-也 用 户 坐 标 系 全 EE 
.居所 还 仿 置 平坦 面 精 加 工 
平坦 面 公差 |0.01 





- 目 刀 具 


ef 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 
5 全 偏 置 平坦 面 精 加 工 许 刀具 在 平坦 
= 言 球 


”一 年 高 速 残留 加 工 口 
因 自动 检查 加 增加 从 外 出 接近 
- 心 点 分 布 外 于 授 近 余 量 |0i5 ”| 





_ 柯 快 进 高 度 

由 . 嘲 切 入 切 出 和 连接 二 

本 J 限界 (TDUY |2. 
; 厨 进 给 和 : 切 前 方 癌 
由 -而 进 给 和 转速 

"日 注 顺 鲍 


“四 广 : 
… 访 用 户 定 义 设 置 





























] 00 
















































































图 5-12 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 参 数 设置 表格 图 $-13 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 

5 3,.2 平行 平坦 面 精 加 工 世 平行 平坦 面 精 加 工 ? [x 
| | 各 刀具 路 径 名 称 | 
于 TY 里. 证 档 弄 的 平 
平行 平坦 面 精 加 工 是 对 模型 的 平 | aas Eee 

面 以 平行 区 域 的 形式 进行 平面 精 加 工 平坦 面 公差 ko， | 
的 策略 。 上 9 TT 9 

单 击 【主要 】 工具 栏 中 的 【 刀 上 “点 ee 外 部 接近 余 量 
路 径 策 略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 | , 当 寺 于。 i > 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【平行 平坦 面 精 sa J 

J -A 限界 (mm [2.0 | 

加 工 】 一 国 久 |。 打开 【平行 平坦 面 由 和 yn ee 
精 加 工 】 对话 框 如 图 5-14 所 示 。 - 








平行 平坦 面 精 加 工 与 偏 置 平坦 面 
精 加 工 的 参数 含义 大 部 分 部 相同 ， 只 
是 在 【平行 平坦 面糊 加 工 】 对 话 框 中 Re 
增加 了 【固定 方向 】 选 项 。 勾 选 【 回 
定 方向】 选项 可 以 在 【角度 】 中 输入 
角度 数值 定义 整个 模型 的 平行 刀具 路 
径 角度 。 

















图 5-14 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 


例 5.2 
Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 





Step 6 


Step 7 


Step 8 
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操作 步骤 
在 PowerMILL 【图形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 -一 【是 】， 清 空 





PowerMILL 内 所 有 元 孙 。 单 击 【工具 】 下 拉 亲 单 中 的 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系 
统 恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 染 单 中 的 【文件 】 【 打开 项 目 ]】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 偏 置 平坦 面 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】)， 打 开 项 目 文 件 “ 偏 置 平 坦 面 精 加 
Ee 

选择 【查看 工具 栏 】 一 * 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 息 按钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-15 所 示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【平行 平坦 面 精 加 工 】 一 上 缀 _j。 打开 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【 平 行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 如 图 
5-16 的 表格 一 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 

















“模型 ”一 单 击 [i 妆 ea 按钮 ; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 
毛坯 。 













































































加 | 加 
四 因 葬 
回国 因 因 


Js 扩展 类 型 

[01 seo | 重型 ” 罗 

口 包括 参考 曲面 a 

口 显示 透明 度 0 一 一 一 
图 5-15 ”模型 阴影 着 色 图 5-16 [【 毛 未】 表格 








单 击 【 平 行 平 坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 如 图 
5-17 所 示 的 表格 一 单 击 【下 拉 箭头 】 四 图 一 点 选 【 端 铣 刀 】| 划 按钮 一 输入 名 称 
“D20”， 直 径 “20”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 平 行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 在 对 话 框 的 右 侧 将 出 现 
如 图 5-18 所 示 的 表格 一 选择 安全 区 域 “ 平 面 ",， 输入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 
始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “2”,， 下 切 间 际 为 “1”， 确 定安 全 高 度 的 参数 
设置 。 

双击 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 切 和 人 切 出 和 连接 】]， 出 现 【 切 入 ]】、 
【 切 出 】、 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 
选择 【 冬 问 】 一 点 选 【和 斜 回 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “ 直 











线 ”， 高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】、【 长 】、【 缺 省 】 均 选择 
【 护 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

















几何 形体 













































































安全 区 域 [平面 四 
用 户 坐 标 系 回 
扶 

0.0 | [0.0 [1.0 团 

安全 z 高 度 [0.0 

开始 z 高 度 [0.0 

计算 尺寸 

、 快 进 间隙 [oal 
江 生 [5 下 切 间隙 [0.0 | 
计算 夹 持 轮 廓 口 

图 5-17 【刀具 ]】 图 5$-18 【人 快 进 高 度 】 





Step 9 ” 单 击 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【开始 点 】， 在 对 话 框 的 右 侧 【使 用 】 
中 选择 【毛坯 中 心安 全 高 度 】。 

Step 10 单 击 【 平 行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【结束 点 】 ， 在 对 话 框 右 侧 的 【使 用 】 
中 选择 【最 后 一 点 安全 高 度 】。 

Step 11 单 击 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 
给 和 转速 】 表 格 中 设置 参数 ， 如 图 5-18 所 示 ， 确 定 进 给 率 参数 ， 

Step 12 ”双击 【平行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 平坦 面 精 加 工 】， 出 现 【 高 速 】、 
【 目 动 碰撞 】 两 个 选项 一 单 击 【 高 速 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 勾 选 【轮廓 光 顺 】 一 
设置 轮廓 光 顺 半径 为 “0.05” 一 勾 选 【 光 顺 余 量 】 一 设置 光 顺 余 量 为 
“5% ”一 在 【连接 】 中 选择 【 光 顺 】， 设 置 好 【高 速 】 选 项 。 

Step 13 单 击 【 平 行 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 平坦 面 精 加 工 】 ， 在 对 话 框 右 侧 
的 【平行 平坦 面 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 5-19 所 示 一 单 击 [ 计 惫 和 按 
钮 一 单 击 [ 苯 受 ]， 生 成 【平行 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-20 所 示 。 





























注意 ， 平 坦 面 精 加 工 策略 ， 是 对 平面 进行 加 工 的 主要 方式 ， 在 模型 加 工 中 应 用 非常 广泛 ， 而 
目 使 用 方便 。 它 可 以 将 模型 所 有 的 平面 一 次 加 工 出 来 ， 从 而 大 大 提高 了 加 工 的 效率 。 
同时 在 使 用 平坦 面 精 加 工 策略 时 ， 应 注意 以 下 儿 点 ， 





(1) 径 问 余 量 径 向 余 量 也 就 是 指 模型 侧面 的 余 量 。 因 为 通常 的 加 工 习惯 是 完 加 工 好 
所 有 平面 ， 再 加 工 模型 的 侧面 或 曲面 ， 如 此 可 以 减少 刀具 的 磨损 ， 使 加 工 完 的 矿 才 更 精确 。 
因此 在 精 加 工 平 面 中 所 留 的 径 向 余 量 一 定 要 大 于 开 粗 时 所 留 的 模型 侧面 余 量 。 同 时 ， 刀 具 也 
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平行 平坦 面 精 吉 工 





TREEA | 

v7 一 M7 Ee WE ~ 

平行 平坦 面 精 加 工 
S 于 坦 面 公关 
平行 平面 精 加 工 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 
-下放 残留 加 工 口 

回 增加 从 外 出 按 近 

外 部 接近 余 县 


固定 方向 


可 
由 事 切入 切 出 和 连接 角度 
WE 


蟹 略 孔 
限界 Cr 


- 目 注 : 
妃 用 户 定义 设置 切削 方向 
顺手 


ye 加 





IE 
区 














图 5-19 【平行 平坦 面 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-20 【平行 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 
应 大 于 开 粗 时 所 使 用 的 最 小 刀具 ， 这 样 可 以 避 人 免 平 面 精 加 工时 在 模型 的 转角 位 置 产 生 抢 思 
现象 。 

(2) 平面 公差 通常 情况 下 ,平面 公差 设置 为 0.01。 因 为 模型 在 绘制 和 数据 转换 等 过 
程 中 ， 有 可 能 会 产生 一 些 误差 或 变形 。 如 果 平 面 公差 设置 为 索 ， 则 可 能 不 会 对 有 误差 的 平面 
进行 加 工 。 平面 公差 稍 大 一 些 不 会 影响 加 工 后 的 模型 尺寸 精度 。 

(3) 忽略 孔 在 加 工 模型 平面 时 ， 经 稼 会 遇 到 中 间 有 许多 孔 的 情况 ， 黑 认 设 置 下 ， 刀 
具 路 径 会 在 孔 位 处 绕 孔 边缘 线 产生 加 工 轨迹 ， 那 样 的 刀具 路 径 抛 角 太 多 、 不 顺畅 ， 将 会 影 啊 
工件 的 表面 质量 。 通 常 通过 “忽略 筷 ” 这 个 功能 可 以 很 好 地 解决 此 问题 。 勾 选 时 ， 输 入 的 
阅 值 代表 刀具 耳 径 的 倍数 ， 例如， 输入 “2”， 代 表 刀 具 路 径 在 平面 加 工时 小 于 3 倍 刀 有 具 下 
径 的 孔 都 将 会 被 忽略 。 图 5-20 所 示 就 是 已 经 忽略 孔 的 刀具 路 径 效 果 。 

(4) 人 允许 刀具 在 平坦 面 以 外 和 增加 从 外 侧 接近 ”在 加 工 非 型 腔 的 模型 平面 时 ， 通 常 需 
要 将 这 两 项 配合 使 用 ,使 刀具 从 模型 平坦 面 的 外 部 开始 下 切 ， 这 样 就 可 减少 刀具 的 磨损 ， 从 
而 提高 模型 平面 的 尺寸 精度 。 

(5) 切 和 人 切 出 和 连接 的 和 斜 癌 选 项 ”在 加 工 型 腔 的 模型 平面 时 ,切入 刀具 路 径 通 和 常会 选 
择 斜 问 切 入 ， 对 于 和 料 问 切入 来 说 ， 由 于 其 点 的 分 布 不 能 修 圆 ， 在 使 用 “刀具 路 径 ” 和 “ 圆 
”时 ， 对 于 非 高 速 加 工 中 心切 和 人 刀具 路 径 会 比较 “ 卡 ”， 因 此 使 用 “下 线 ” 的 斜 问 切 入 会 
取得 比较 好 的 效果 。 
































5.4 投影 精 加 工 策略 


投影 精 加 工 生 略 主要 包括 平行 精 加 工 、 放 射精 加 工 、 螺 放 精 加 工 、 参 考 线 精 加 工 、 镰 级 
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参考 线 精 加 工 、 点 投影 精 加 工 、 直 线 投影 精 加 工 、 平 面 投影 精 加 工 、 曲 线 投影 精 加 工 、 曲 面 
投影 精 加 工 。 


5.4.1 平行 精 加 工 


平行 精 加 工 是 将 一 组 等 中 的 平行 轨迹 沿 Z 轴 癌 下 投影 到 模型 上 ， 从 而 生成 刀具 路 径 的 精 
加 工 策 略 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策 上 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 | 名 
下 一 人 【 精 加 工 】 一 人 > 【平行 精 加 -也 用 户 坐 标 系 
工 】 一 到。 打开 【平行 精 加 工 】 || 人 天 
对 话 框 如 图 5-21 所 示 。 J 

PowerMILL 2012 为 了 使 用 户 更 加 加 
方便 、 快 捷 的 设置 参数 将 毛 坏 、 刀 具 、 Ee 
勇 裁 、 快 进 高 度 等 参数 都 集成 到 了 对 | | 时 呈 和 
话 框 中 ， 因 此 平行 精 加 工 的 许多 参数 || 3 和 fo 
与 平坦 面 精 加 工 的 参数 含义 大 臻 相同 ， 用 记 才 多 
此 处 不 再 作 介 绍 。 下 面 将 一 一 介绍 平 
行 精 加 工 中 其 余 不 同 的 各 个 参数 . 

(1) 残留 模型 加工” 指 可 以 选择 
残留 模型 对 其 进行 平行 精 加 工 。 单 击 
对 话 框 中 的 【残留 模型 加 工 ]， 如 网 






































5-22 所 示 ， 可 以 进入 【残留 模型 加 We 
工 】 表 格 。 匀 选 【切削 深度 】 可 以 设 

置 确 保 切 和 人 残留 模型 的 深度 不 超过 指 图 5-21 【平行 精 加 工 】 对 话 框 

定 的 深度 。 单 击 围 图标 ， 则 可 以 分 别 

定义 刀具 切入 残留 模型 的 径 向 深度 和 ee pp a 
轴 辐 深度， 两 者 数值 可 以 不 一 致 。 多 Rr 残留 模型 加 工 

选 【 仅 加 工 残 留 模 型 】 可 产生 一 仅 加 2 

工 残留 材料 的 刀具 路 径 ， 在 【检测 材 | :和 和 Ra 认 

料 厚 于 】 中 可 指定 数值 加 工 厚 于 此 值 sa 一 


移 去 的 最 大 长 度 BERFOR | 


的 残留 材料 ; 在 【 移 去 的 最 大 长 度 ]】 
中 可 设 定 移 去 段 的 最 大 长 度 。 

(2) 角度 单 击 对 话 框 中 的 【 平 
行 精 加 工 】， 如 图 5-23 所 示 ， 在 【 平 
行 精 加 工 】 表 格 内 【和 角度】 中 可 以 输 
入 平行 精 加 工 刀 有 具 路 径 投影 到 模型 
时 ， 相 对 于 X 轴 所 需 偏 转 的 角度 。 ws 

(3) 开始 角 指 刀 有 具 路 径 开 始 下 NS 





残 名 模型 [| 六 











切 时 下 切 点 相对 于 模型 的 位 置 。 可 分 图 5-22 【残留 模型 加 工 】 表 格 
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为 左上 、 左 下 、 右 上 、 右 下 四 个 类 型 。 单 击 【 预 览 】 一 【显示 】 时 ， 日 色 箭 头 所 指 的 位 置 
即 为 开始 下 切 位 置 。 当 选择 左下 开始 位 置 时 ， 如 图 5-24 所 示 。 
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图 5-23 【平行 精 加 工 】 表 格 图 5-24 ”开始 角 位 置 





(4) 垂直 路 径 ”产生 两 条 垂直 的 平行 路 径 ， 且 可 以 通过 选项 优化 刀具 路 径 。 

1) 垂直 路 径 : 勾 选 此 项 可 以 定义 第 二 条 平行 刀具 路 径 垂 直 于 开始 刀具 路 径 。 

2) 浅滩 角 : 通过 仅 加 工 角度 大 于 此 角 的 区 域 来 优化 垂直 刀具 路 径 ， 设 置 角 度 为 0.0 时 ， 
则 代表 加 工 全 部 区 域 。 

3) 优化 平行 路 径 : 勾 选 代表 裁 前 未 被 垂直 刀具 路 径 加 工 的 平行 刀具 路 径 区 域 。 

(5) 加 工 顺序 ”定义 平行 参考 线 的 连接 方式 ， 共 包括 六 个 选项 。 

1) 单身 : 产生 单 癌 平行 刀具 路 径 。 

2) 单 癌 组 : 按 组 分 类 产生 单 癌 平行 刀具 路 径 。 

3) 双 癌 : 产生 无 连接 移动 的 双 回 平行 刀具 路 径 。 

4) 双向 连接 : 产生 有 连接 移动 的 双 回 平行 刀具 路 径 。 点 选 此 选项 后 ， 下 面 的 【 圆 弧 半 
径 】 选 项 激活 ， 可 以 输入 相应 的 连接 半径 值 ， 实 际 使 用 的 值 限 制 在 行距 值 的 一 半 以 内 ， 如 
果 输 入 的 值 为 “0”， 单 击 【 计 算 】 时 ， 则 刀具 路 径 不 能 生成 ， 并 弹出 报警 信息 。 

5) 向 上 : 产生 加 工 方 向 总 是 向 上 的 的 平行 刀具 路 径 。 

6) 向 下 : 产生 加 工 方向 总 是 向 下 插 的 平行 刀具 路 径 。 

(6) 修 圆 拐角 ” 单 击 对 话 框 中 的 【高 速 ]， 义 选 【 修 圆 抛 角 】 选项， 可 以 使 刀具 路 径 
在 模型 拐角 人 处 增加 圆 弧 过 渡 。 移 动 滑 块 可 以 调节 过 渡 圆 弧 角 度 的 大 小 ， 数 值 代表 刀具 直径 的 
倍数 ,倍数 范围 为 0.005 ~0.2。 数 值 越 小 ， 代 表 圆 弧 越 小 。 

例 5.3 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 

PowerMILL 内 所 有 元 又 。 单 击 【工具 】 下 拉 麻 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 









































Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


Step 12 


Step 13 


选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 【 打开 项 目 ]】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05 \ 平行 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文 件 “ 平 行 精 加 工 ”。 
选择 【查看 工具 栏 ] 一 单 击 
【ISO1】 国 查 看 按钮 一 单 击 【 普 
通 阴 影 】 国 按钮 ， 将 模型 阴影 
着 色 ， 如 图 5-25 所 示 。 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 
选取 硕 】 一 【 精 加 工 】 一 【和 平行 
精 加 工 】 一 LL 才 |。 打开 【 平 
行 精 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【毛坯 ]】， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 图 5-25 模型 阴影 春色 
【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 寺 各 os 按 钮 ; 勾 选 
【 显示】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 钾 一 点 选 【 球 
头 刀 】 恩 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直径“12”, 长 度 “100”， 醒 数 “2”， 设 置 
好 刀具 参数 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 目 录 
下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ",， 输入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 和 人 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 垂 
让 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 距 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 御 圆 弧 半径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 垂 直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 缴 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 牌 耻 圆 孤 半径 为 “2” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 x 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “5” 一 选择 【 短 】 连接 为 “直线 ”一 
【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 
单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【开始 点 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【使 用 】 中 选择 
【毛坯 中 心安 全 高 度 】。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【结束 点 】， 在 对 话 框 的 右 侧 的 【使 用 】 中选 
择 【 最 后 一 点 安全 高 度 】。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”, 设置 【切削 进 给 率 】) 、[【 下 切 进 给 
率 】、【 擦 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确定 进 给 率 参数 。 
双击 【平行 精 加 工 】 对 话 杠 中 的 【平行 精 加 工 】， 出 现 【 高 速 】 、【 自 动 碰 撞 】 
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两 个 选项 一 单 击 【 高 速 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 勾 选 【 修 圆 扔 朋 】 一 设置 修 圆 半 
径 为 刀具 直径 的 “0.05” 信 ,设置 好 【高速 】 选 项。 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5-26 所 示 一 单 击 基于 得 按钮 一 单 击 [对 受 |]， 生 成 
【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 ， 如 图 5-27 所 示 。 





Step 14 


机 转 DR 


[Re 平行 精 加 工 


和 角 区 [0.0  ] 
党 残 久 模 型 加 了 了 RN 有 


日 昌 平行 精 加 工 
“ 帮 训 


2 快 进 高 度 
日 .名 切入 切 出 和 连接 加 工 顺序 
入 





公关 
余 量 


口 曙 示 


天 和 注 : 
一 总 用 户 定义 设置 





人 jb.000417 





图 5-26 【平行 精 加 工 】 参 数 设置 表格 
5. 4.2 参考 线 精 加 工 


参考 线 精 加 工 是 指 根据 用 户 已 定义 好 


图 5-27 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


i 和 参考 线 精 加 工 





刀具 路 径 名 称 1 





参考 线 精 加 工 





的 参考 线 对 模型 的 某 一 区 域 做 投影 加 工 的 || 提 班 3 此 

护 | 全 多 目 中 改 口 使 用 刀具 路 径 

精 加 工 策略 。 依 视 此 路 径 策 略 ， 刀 具 中 局 癌 。  J 加 加 
始终 会 落 在 参考 线 上 下 限 


底部 位 置 


单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 ee 


策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 融 】 一 
【 精 加 工 】 一 【参考 线 精 加 工 】 一 上 接 关 |, 
打开 【参考 线 精 加 工 】 对话 框 ， 如 图 5-28 
所 示 。 

【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 特有 的 参 
数 含义 : 
(1) 驱动 曲线 ”选择 描述 即将 加 工 形 
状 的 驱动 曲线 ， 可 选择 刀具 路 径 或 参考 线 
作为 驱动 曲线 。 

1) 使 用 刀具 路 径 : 勾 选 此 项 时 ， 表 


. 266 . 


过 切 检 查 


加 工 顺 序 


a 注 : 
… 访 用 户 定义 设置 








图 5-28 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 


示 使 用 指定 的 刀具 路 径 作 为 驱动 曲线 对 模型 进行 加 工 。 它 既 可 以 在 下 拉 某 单 中 选择 要 使 
用 的 刀具 路 径 名 ， 也 可 以 直接 单 击 图 按钮 选择 在 模型 中 显示 的 需要 作为 驱动 曲线 的 刀具 
路 径 。 

2) 参考 线 : 表示 使 用 指定 的 参考 线 作为 驱动 曲线 对 模型 进行 加 工 。 选 择 参 考 线 有 四 种 
方式 : 第 一 种 直接 单 击 轿 按钮 产生 一 条 新 的 参考 线 作为 驱动 曲线 ; 第 二 种 在 下 拉 菜 单 中 选 
择 要 使 用 的 参考 线 名 ; 第 三 种 单 击 加 按钮 选择 在 模型 中 显示 的 需要 作为 驱动 曲线 的 参考 线 ， 
第 四 种 单 击 辆 按钮 直接 在 模型 内 选取 曲面 的 轮廓 边界 、 线 框 或 线段 产生 新 的 参考 线 作 为 驱 
动 曲线 。 

(2) 下 限 ”指定 刀具 路 径 的 最 低位 置 ， 也 就 是 底部 位 置 ,分 为 目 动 、 投 影 、 驱 动 曲 
线 。 

1) 目 动 : 通过 回 下 投影 刀 轴 放置 参考 线 。 

2) 投影 : 通过 沿 Z 轴 间 下 投影 放置 参考 线 。 

3) 驱动 曲线 ， 根据 避免 过 切 和 多 重 切削 段 的 不 同 选项 放置 参考 线 。 

4) 轴 癌 偏 置 : 设置 刀具 路 径 相对 于 驱动 曲线 轴 疝 偏 置 的 距离 。 当 【底部 位 置 】 选 择 为 
“驱动 曲线 ”时 ， 此 选项 被 激活 。 

5) 当 【 底 部 位 置 】 选 择 为 “驱动 曲线 ”时 ， 在 对 话 框 内 【参考 线 精 加 工 】 下 将 出 现 
【避免 过 切 】 选 项 ， 可 用 于 指定 避免 过 切 的 方法 ， 表格 内 【过 切 检 查 】 选项 也 同时 被 激活 。 

J 过 切 检查 : 勾 选 局 用 过 切 检查 。 

(2 上限 : 勾 选 此 项 可 设置 刀具 路 径 可 提 到 驱动 曲线 之 上 的 最 大 用 离 。 

G@) 提起 策略 : 在 【 案 略 】 中 选择 “提起 ”， 指 剪裁 刀具 路 人 笃 ， 避 人 免 过 切 。 

(9 跟 躁 策略 : 在 【策略 】 中 选择 “ 跟 踊 ”， 指 问 上 将 刀具 路 径 移 动 到 最 低 的 无 过 切 
位 置 。 

(3) 加 工 顺 序 ” 指 刀具 路 径 的 加 工 顺 序 ， 分 为 目 由 方向 、 固 定 方向 、 参 考 线 方向 。 

(4) 多 重 切 一 ” 指 沿 着 驱动 曲线 向 上 或 向 下 仿 置 产生 多 重 刀 具 路 径 。 

1) 方式 : 关 、 仿 置 铝 下 、 偏 置 向 上 、 合 并 。 

(DD 关 : 指 关 闭 多 重 切 前 方式 。 

@) 俩 置 回 下 : 通过 自 下 限 驱 动 曲线 偏 置 ， 产 生 多 重 切 前。 

(3) 偏 置 回 上 : 通过 自 上 限 驱 动 曲线 偏 置 ， 产 生 多 重 切 前 。 

(合并; 通过 合并 驱动 曲线 的 下 限 和 上 限 ， 产 生 多 重 切 前 。 

2) 排序 方式 : 确定 多 重 切 削 的 加 工区 域 是 按 区 域 加 工 还 是 按 层 加 工 。 

3) 最 大 切削 次 数 : 勾 选 可 以 设置 指定 下 限 和 上 限 间 的 最 大 切削 次 数 。 

4) 上 限 : 义 选 可 以 设置 刀具 路 径 可 提 到 驱动 曲线 之 上 的 最 大 中 离 。 

5) 最 大 下 切 步 跑 : 定义 相 邻 刀具 路 径 间 的 最 大 下 切 距 离 。 

例 5.4 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 

PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 茶 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 

EC-05、\ 参考 线 精 加 工 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “参考 线 精 加 工 ”。 


. 967 . 









































Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 
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选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 
【ISO1 】 图 查看 按钮 一 单 击 【 普 
通 阴影 】 屿 按钮 ， 将 模型 阴影 
色 ， 如 图 5-29 所 示 。 
单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 
径 策略 】 含 图标 ， 弹 出 【策略 选取 
从】 一 【 精 加 工 】 一 【参考 线 精 加 
工 】 一 上 又 _j, 打开 【参考 线 精 加 
工 】 对 话 框 。 
单 击 【 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 图 5-29 模型 阴影 看 色 
【毛坯 】， 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 
【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 医 晕 按钮 一 在 
【限界 】 中 最 小 2 输入“-2.0”; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 清 块 来 查看 
毛 坏 。 
单 击 【 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【下 拉 箭 头 】 四 让 一 【 端 铣 
刀 】| 妇 按钮 一 输入 名 称 “D2. 5”， 直 径 “2.5”， 长 度 “50”， 酸 数 “2”， 设 置 
好 刀具 参数 。 
单 击 【 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 
人 安全 7Z 高 度 为 “$0”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”, 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、[【 切 
出 】 、【 连 接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【 和 斜 向 】 一 点 选 【和 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “刀具 路 
径 ”， 高 度 为 “0.5” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】、【 长 】、【 缺 省 】 均 选择 
【 拆 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 
单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000”, 设置 【切削 进 给 率 】) 、[ 下 切 进 
给 率 】] 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “1500”， 确 定 进 给 率 参数 。 

















Step 10 单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 【 驱动 曲 


线 】 中 选择 参考 线 “1” 一 【底部 位 置 】 选 择 “ 驱 动 曲 线 ” 一 勾 选 【过 切 检 
查 】 一 【加 工 顺序 】 选 择 “ 参 考 线 ”一 、【 公差】 输入 “0.01” 一 【 余 量 】 输 
人 和信 “一 0.01”。 

单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【避免 过 切 】 ， 在 对 话 框 右 侧 勾 选 【上 限 】 
输入 “2” 一 【策略 】 和 选择“ 跟 踩 ”。 

单 击 【参考 线 精 加 工 】 对话 框 中 的 【多 重 切 前 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【方式 】 选 
择 “ 偏 置 铝 上 ”一 【排序 方式 】 选 择 “ 邢 团 ” 一 【最 大 下 切 步 距 】 输 入 
“0. 1” 一 单 击 呈 计生 on 按钮 一 单 击 [L 经 _」， 牛 成 【参考 线 精 加 工 】 刀 具 路 
径 ， 如 图 5-30 所 示 。 








图 5-30 【参考 线 精 加 工 】 刀 具 路 径 


注意 : 参考 线 精 加 工 策略 ， 名 锅 会 用 其 加 工 各 种 槽 位 ， 使 用 同 槽 形状 一 致 的 各 种 仿 形 刀 有 具 ， 按 照 楼 
的 中 心 线 产 生 加 工 刀具 路 径 ， 可 以 大 大 提高 槽 的 加 工效 率 ， 同 时 也 可 以 利用 此 策略 使 用 工 形 
刀具 加 工 各 种 了 T 形 槽 和 精 铣 各 种 蔡 线 槽 。 在 使 用 参考 线 精 加 工 策略 时 ， 应 注意 以 下 两 点 : 


(1) 余 量 的 控制 ”由 于 使 用 同 槽 形状 一 致 的 刀具 沿 中心 线 产生 刀具 路 径 ， 而 加 工 用 的 
模型 总 会 有 误差 ， 放 大 模型 可 以 发 现 模型 的 边缘 处 并 不 光滑 ， 有 许多 碎 面 伸 入 到 了 槽 内 ， 如 
果 径 向 余 量 输入 “0” 的 话 ， 产 生 的 刀具 路 径 会 由 许多 小 段 组 成 不 是 连续 的 刀具 路 径 。 要 
想得到 连续 的 刀具 路 径 ， 就 必须 让 刀具 能 够 切入 到 那些 碎 面 中 ， 因 此 将 径 向 余 量 输入 为 
“ -0.01”， 就 可 以 得 到 理想 的 刀具 路 径 了 。 

(2) 避免 过 切 的 运用 ” 当 加 工 工 形 模 或 精 铣 各 种 肯 线 槽 时 ， 生 成 驱动 曲线 让 工 形 刀 有 具 
中 心 沿 着 曲线 运动 切削 倒 扣 。 参 考 线 精 加 工 策略 是 一 个 投影 精 加 工 策略 ， 如 果 不 将 避免 过 切 
的 过 切 检查 色 除 ， 产 生 的 刀具 路 径 为 了 避免 过 切 就 会 投影 到 驱动 曲线 之 上 的 模型 表面 。 因 此 
成 形 刀 加 工 倒 扣 时 ， 一 定 要 记得 色 除 避 Pe 时 








、 、 刀具 路 径 名 称 | | 
倪 过 切 的 过 切 检 查 。 ee 
RP 馈 嵌 参考 线 精 加 工 
5 4. 3 训 宝 参 和 > 山 主 TT : 0 驱动 曲线 
色 敬 参考 线 精 加 
人 ~ 1 | | YI 2 
馈 航 参考 线 精 加 工 指 根据 用 户 已 定 | 和 铀 向 纺 轩 [0.0 | 
义 灸 嵌 于 模型 果 面 的 参考 线 对 模型 进行 | 、 昌 可 ， 
投影 加 工 的 精 加 工 策略 。 i 无 过 切 公差 [53 


此 策略 刀具 和 工件 接触 的 位 置 点 连 线 | 号 惠 
即 为 镶嵌 参考 线 ， 故 而 在 某 些 情况 下 刀具 | “3 
中 心 不 一 定 会 落 在 参考 线 上 ， 但 能 保证 刀 
具 接 触 位 准确 地 加 工 到 镶 舱 参考 线 位 置 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 
径 策 略 】 仿 图 标 ,， 弹出 【策略 选取 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【 镰 拒 参考 线 精 加 


:加 注 : 
忆 用 户 定义 设置 








工 】 一 LL 经 _」, 打开 【 馈 般 参考 线 精 加 
工 】 对 话 框 如 图 5-31 所 示 。 图 5-31 【镶嵌 参考 线 精 加 工 】 对 话 框 


【 镶 航 人 参 
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考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 参数 含义 与 参考 线 精 加 工 的 参数 基本 相同 ， 其 余 相 同 


参数 本 下 不 再 作 介绍 。 镶 上 伦 参考 线 精 加 工具 是 增加 了 【无 过 切 】 选 项 ， 用 于 设置 将 刀具 置 
于 无 过 切 位 置 或 二 搁置 于 曲面 上 的 无 过 切 公 差 。 
例 5.5 操作 步 怠 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 








在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 

PowerMILL 内 所 有 元 又 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 麻 单 内 【 重 设 表格 】 选 项， i 

恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “、 Examples \ 

EG-05\ 馈 舱 参考 线 精 加 工 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “ 馈 舱 参考 线 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 * 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 息 按钮 ， 

将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-32 所 示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 

【 精 加 工 】 一 【 锐 髓 参考 线 精 加 工 】 一 LL 反 _j」。 打开 【 锐 艇 参考 线 精 加 工 】 对 

话 框 。 

单 击 【 镶 般 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 【 方 

框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 荐 每 按钮 一 勾 选 【 显 

示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 馈 般 参 we  】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 加 一 

【 球 头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B1”， 直 径 “1”, 长 度 “5”， 槽 数 “2”， 设 置 

好 刀具 参数 。 

单 击 【 馈 般 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 

输入 安全 Z 高 度 为 “80”， 开 始 Z 高 度 为 “35”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 

为 “5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

单 击 【 馈 舱 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 

【 进 给 和 转速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【 切 前 进 给 率 】 

【下 切 进 给 率 】 均 为 “500”， 设 置 【 拓 过 进 给 率 】 为 “1500”， 确 定 进 给 率 

参数 。 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 币 】 内 【参考 线 】 元 素 目录 下 参考 线 “17”。 碳 

be 弹出 右键 下 拉 末 单 ， 单 击 【 编辑 】 一 【 馈 舱 】 选 项 ， 弹 
出 【 馈 航 参考 线 】 表 格 , 设置 【方法 】 为 “ :最 近 点 "， 【路 离 】 为 0.01，[【 公 

差 】 为 0.01， 单 击 【 应 用 】 产 生 镰 级 参考 线 “1 17”。 





























Step 10” 单 击 【 镰 藤 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 灸 藤 参 考 线 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 


的 【 灸 内参 考 线 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 网 5-33 所 示 一 单 击 攻 过 算 。。 按 
钮 一 单 击 L_ 并 _」， 生 成 【 镶 和 车 参考 线 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-34 所 示 。 








5. 4. 4 ”放射 精 加 工 
放射 精 加 工 是 将 由 一 中 心 点 回 四 周 发 散 的 轨迹 投影 到 模型 曲面 而 生成 刀具 路 径 的 


策略 。 
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过 切 检查 


无 过 切 公关 | 




















下 








a] Cm] CR ] Ca 





图 5-32 ”模型 阴影 着 色 图 5-33 【 镖 肯 参考 线 精 加 工 】 人 参数 设置 表格 





图 5-34 【 灸 肯 参 考 线 精 加 工 】 刀具 路 径 


单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 念 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【放射 精 加 工 】 一 又 J。 打开 【放射 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-35 所 示 。 

【放射 精 加 工 】 对 话 框 中 特有 的 参数 含义 : 

(1) 中 心 点 ”定义 放射 参考 线 原点 ， 默 认 的 中 心 点 即 为 世界 坐标 系 的 原点 。 中 心 点 可 
以 单 击 转 按 钮 打开 如 图 5-36 所 示 的 对 话 框 ， 直 接 输入 数值 定义 ， 也 可 以 单 击 图 按钮 将 中 心 
点 定义 在 毛坯 中 心 。 在 【位 置 】 设 置 对 话 框 可 以 用 四 种 方式 定义 中 心 点 ， 选择 用 户 坐 标 
系 直接 输入 坐标 值 定义 中 心 点 ;，@ 选 择 用 户 坐 标 系 直 接 输 入 极 坐标 值 定义 中 心 点 ，@ 选 择 用 
户 坐 标 系 输入 圆 孤 上 三 个 点 的 坐标 值 确定 一 个 圆心 作为 中 心 点 ，@ 选 择 用 户 坐 标 系 定义 一 段 
直线 在 直线 两 点 间 取 一 个 坐标 点 作为 中 心 点 。 

(2) 半径 分 为 开始 半径 和 结束 半径 ， 两 个 半径 的 大 小 可 以 确定 刀具 路 径 的 加 工 顺序 。 
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图 5-35 【放射 精 加 工 】 对 话 框 图 5-36 





【位 置 】 设 置 对 话 框 
当 开 始 半 径 输 入 的 数值 小 于 结束 半径 时 ， 刀具 路 径 由 内 疝 外 方向 加 工 ; 反之， 开始 半径 大 于 
结束 半径 时 ， 刀 具 路 径 则 由 外 向 内 方向 加 工 。 开 始 半径 和 结束 半径 如 图 5-37 所 示 。 


第 一 条 路 径 向 外 











第 一 条 路 径 向 内 









/ \ 


~、 
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WS > 
开始 半径 ， 





1/ 
7 / 
/ 
结束 半 径 / 
/ 


图 5-37 ”开始 半径 和 结束 半径 
(3) 角度 ”用 于 控制 刀具 路 径 的 整 圆 部 分 ， 分 为 开始 角度 和 结束 角度 。 两 个 角度 之 间 
的 差 值 即 为 刀具 路 径 的 加 工 范围 。 开 始 角度 小 于 结束 角度 时 ， 刀 有 具 沿 逆 时 针 方向 运动 开始 
角度 大 于 结束 角度 时 ， 刀 有 具 沿 顺 时 针 方 辐 运动。 开始 角度 和 结束 角度 如 图 5-38 所 示 。 
逆 时 针 进 刀 顺 时 针 进 刀 








开始 角度 婴 经 
= 120° | 


开始 角度 = 0 
图 5-38 ”开始 角度 和 结束 角度 


眠 ; 





(4) 行距 用 于 设置 相 邻 刀具 路 径 之 间 的 角度 ， 刀 有 具 路 径 离 中 心 点 越 远 ， 行 距 就 越 黎 
刀具 路 径 离 中 心 点 越 近 ， 行距 就 越 密 。 行距 的 随 离 中 心 点 的 距离 变化 而 变化 。 
(5) 加 工 顺序 ”分 为 两 个 选项 ， 每 项 含义 对 应 于 平行 精 加 工 的 加 工 顺序 是 相同 的 。 

例 5.6 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 





在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 三 【十 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 又 。 单 击 【 工具】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 
目 】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 放射 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 
开 项 目 文件 “放射 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【IS01】 国 碍 
看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@ 按 钮 ， 将 模 
型 阴影 着 色 ， 如 图 5-39 所 示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 
略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 【 精 
加 工 】 一 【放射 精 加 工 】 一 上 LL 痉 _j, 打 
开 【 放 射精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 放 射精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 
在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 公 图 5-39 模型 阴影 帮 色 

差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 si 过 得 按钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑 
动 透 明度 滑 块 来 查看 毛 坏 。 

单 击 【 放 射精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 训 一 【 球 头 刀 】 
圈 按 钮 一 输入 名 称 “B2”， 直 径 “2”， 长 度 “4.5”， 槽 数 “2”， 设 置 刀具 
参数 。 

单 击 【 放 射精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 目 录 
下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【放射 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间隙 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【放射 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 人 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 曲 
面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “0.5” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 孤 器 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 癌 圆 弧 半 径 为 “0.5” 一 单 击 【连接 】 一 
在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “2” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 ] ， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 
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Step 10 单 击 【 放 刺 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 
率 ] 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “1500”, 确定 进 给 率 参 数 。 

Step 11 单 击 【放射 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【放射 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【放射 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 $- 40 所 示 一 单 击 医 量 玖 按钮 一 单 击 LL 雷 _ | ， 生 
成 【放射 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-41 所 示 。 


志 放 射 猜 加 工 

久 呈 刀具 路 径 名 称 
也 用 户 华 标 系 
司 毛 还 
目 万 具 


喇 前 裁 
六 残留 模型 加 工 
3 RE 
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加 工 顺序 


到 同 办 国 














加 证 : 
本 用 户 定义 设置 




















图 $-40 【放射 精 加 工 】 参 数 设 置 表格 图 5-41 【放射 精 加 工 】 刀 具 路 径 


5.4.5 螺旋 精 加 工 
螺旋 精 加 工 是 将 围绕 一 个 中 心 点 螺旋 的 轨迹 投影 到 模型 曲面 而 产生 螺旋 形式 刀具 路 径 的 






































精 加 工 宋 略 。 or a 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 | 多 刀具 路 径 名 称 
策略 】 转 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 | 呈 于 本 天 
【 精 加 工 】 一 【螺旋 精 加 工 】 一 L 反 | mm ao | 履 
打开 【螺旋 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-42 所 示 。 | ”ww ass 
曲 旋 精 加 工 对 话 框 中 特有 的 参数 含义 | 汪 芝 we 和 、 
如 下 : [并 全 


(1) 中 心 点 ” 指 螺 旋 精 加 工 刀 具 路 径 运 | “人 站 
动 轨迹 的 螺旋 中 心 点 。 默 认 的 螺旋 中 心 点 即 
为 世界 坐标 系 的 原点 。 中 心 点 可 以 单 击 转 按 
钮 打开 【位 置 设 置 】 对 话 框 直接 输入 数值 定 
义 ， 也 可 以 单 击 轿 按钮 将 中 心 点 定义 在 毛坯 (E> 





和 广 : 
… 息 用 户 定义 设置 











中 心 。 在 位 置 设置 对 话 框 可 以 用 四 种 方式 定 
义 中 心 点 : 也 选择 用 户 坐 标 系 直接 输入 坐标 
值 定义 中 心 点 ; @ 选 择 用 户 坐 标 系 直接 输入 图 5-42 【螺旋 精 加 工 】 对 话 杠 
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极 坐标 值 定义 中 心 点 ; 包 选择 用 户 坐 标 系 输入 圆 踊 上 三 个 点 的 坐标 值 确定 一 个 圆心 作为 中 心 
点 ; (9 选择 用 户 坐 标 系 定义 一 段 直 线 在 直线 两 点 间 取 一 个 坐标 点 作为 中 心 点 

(2) 半径 分 为 开始 半径 和 # 束 半径 。 两 个 半径 的 大 小 可 以 确定 刀具 路 径 的 加 工 顺序 。 
当 开 始 半 径 输 入 的 数值 小 于 结束 半径 时 ， 刀 具 路 径 由 螺旋 中 心 往外 加 工 ;， 反之 ， 开 始 半径 大 
于 结束 半径 时 ， 刀 有 具 路 径 则 由 外 往 内 辐 螺 旋 中 心 加 工 。 

(3) 方向 “分 为 顺 时 针 方向 和 逆 时 针 方 向 。 

例 5.7 操作 和 步骤 





Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 








在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， fe 
恢复 到 默认 状态 。 
选择 下 拉 某 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 -选择 附 光 盘 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 螺旋 精 加 工 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “螺旋 精 加 工 ”。 
选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1S01】 
前 查看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@/ 按 
钮 ,将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5- 43 
所 示 。 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 
策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【螺旋 精 加 
工 】 一 L_ 失 _  ]， 打 开 【 螺 旋 精 加 工 ]】 
对 访 答 。 图 5-43 ”模型 阴影 着 色 
ee ed 

在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 
单 击 瑟 并 算 二 按钮 一 色 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 单 击 【 下 拉 箭 头 】 世 训 一 【 球 头 刀 ]】 

















图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直径 “12”,， 长 度 “100”,， 村 数 “2”， 设 置 好 刀具 
参数 。 


单 击 【 螺 旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”, 下 切 间 际 为 
5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 垂 
直 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 踊 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 算 】 一 设 
置 垂 直 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【垂直 加 弧 】 一 点 交 【和 角度】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 垂直 圆 踊 半 径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 
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Step 9 ” 单 击 【 蝶 施 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”, 设置 【切削 进 给 率 ]、[【 下 切 进 给 
率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确定 进 给 率 参 数 。 

Step 10 单 击 【 螺 旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【螺旋 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【螺旋 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5- 44 所 示 一 单 击 计 宫 os 按钮 一 单 击 |L 掺 _」, 后 
成 【螺旋 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-45 所 示 。 





中 心 点 
xloo | I 
半径 
开始 23.0 | 结束 [5 | 
公差 方向 
顺 时 针 
余 县 





行距 


-加 注 : 
-可 用 户 定义 设置 S 


口 显示 


RE 
ee CononpIA Telr 











图 $-44 【螺旋 精 加 工 】 参数 设置 表格 图 5-45 【螺旋 精 加 工 】 刀 具 路 径 


5.4.6 点 投影 精 加 工 























点 投影 精 加 工 是 按 设 定 的 投影 原点 ， 投 影 指定 样式 轨迹 到 模型 某 一 区 域 而 生成 刀具 路 径 
的 精 加 工 策略 。 Tre 2 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 | gw an 
略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】->【 精 加 Ee 
工 】 一 【点 投影 精 加 工 】 一 CC 又 J。 打开 [点 | 和 om om 
投影 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-46 所 示 。 六 ， ee 


【点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 特有 的 参数 含义 “| 2 

如 下 : en | 
(1) 参考 线 ”定义 投影 参考 线 外 形 样式 的 

方法 有 三 种 ， 分 别 为 圆 形 、 螺 旋 和 径 向 。 
(2) 位 置 、 定 义 投影 参考 线 原点 位 置 ， 系 


统 默认 值 为 世界 坐标 系 原点 ， 也 可 以 单 击 装 按 SOx 
钮 打开 【位置 】 设 置 对 话 框 下 接 输 入 数值 定义 。 


(3) 方向 ”定义 原点 投影 的 方向 ， 原 点 投 图 5-46 【点 投影 精 加 工 】 对 话 杠 
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影 方 回 分 为 加 内 及 回 外 两 种 形式 。 回 内 适用 于 症状 工件 加 工 ， 回 外 使 用 于 四 型 用 加 工 。 
(4) 角度 增 量 ”用 于 说 置 相 邻 路 径 间 的 角度 ， 实 际 间接 得 出 了 刀具 的 行距 。 
A RL At er A Ge a 
(1) 加 工 顺序 “分 为 三 个 选项 ， 每 项 含义 对 应 于 平行 精 加 工 的 加 工 顺序 是 相同 的 。 
(2) 顺序 ”定义 刀具 路 径 的 顺序 。 
(3) 方位 角 限制 加 工 的 范围 ， 设 置 方位 角 的 开始 角度 和 绪 束 角度 。 即 一 圆周 内 的 


汇 围 。 











(4) 仰角 限制 加 工 的 范围 ， 设 置 仰 角 的 开始 角度 和 结束 角度 。 即 和 水 平平 面 的 夹 角 。 
例 5.8 操作 和 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 和 
恢复 到 默认 状态 。 
选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 
目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 
EG-05\ 点 投影 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 
定 】， 打 开 项 目 文件 “点 投影 精 加 工 ”。 
ee 
查看 按钮 一 单 击 【 普 I@| 按 钮 ， 
将 模型 阴影 春色 ， ie 
单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 
略 】 念 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【点 投影 精 加 工 】 一 
L_ 反 有 | 打开 【点 投影 精 加 工 】 对 
话 框 。 
单 击 【 点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 
坏 ] ,在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “ 模 
型 ”一 单 击 医 于 得 -按钮 一 勾 选 【显示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 I es ei 











图 5-47 【点 投影 精 加 工 】 模 型 








刀 】 蜀 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直径“12”， 长度“100”, 槽 数 “2”， 设置 
好 刀具 参数 。 


单 击 【 点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 
入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间隙 为 “5$”， 下 切 间 陈 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入】、[【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 孤 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 孤 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
WR ee te Ms 【 角度】 一 设置 加 孤 跨 的 角度 为 “90” 一 点 
选 【 半 径 】 一 设置 生 直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
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【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 扰 过 ] ， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

Step 9 单 击 【 点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 
率 ] 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”,， 确定 进 给 率 参 数 。 

Step 10 ” 单 击 【点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 】) ， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 表 
格 中 设置 【样式 】 为 “螺旋 ”一 【 方 回 】 为 “ 逆 时 针 ” 一 【仰角 】 中 的 【 开 
始 】 为 “0” 【结束 】 为 “90”， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 

Step 11 单 击 【点 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 投影 】]， 在 对 话 框 右 侧 的 【点 投影 】 表 
格 中 设置 参数 如 图 5-48 所 示 一 单 击 基 过 算 按钮 一 单 击 L_ 才 _  ， 生 成 点 投影 
精 加 工 刀 有 具 路 径 如 图 5-49 所 示 。 











日 刀具 路 径 名 称 
记 用户 至 标 系 
局 毛 二 
日 刀具 


是 剪裁 

影 残留 模型 加 工 
日 - 物 点 投影 

参考 线 
寅 自动 检查 

心 点 分 布 

上 刀 轴 

3 进 高 度 
田 刁 | 切入 切 出 和 连接 

食 开始 点 


ss 
结束 点 

















上 而 给 和 转 这 
中 入: 
避 用 户 定义 设置 





角度 增 量 


[RE 口 呈 元 

















图 5-48 【点 投影 精 加 工 】 参 数 设置 表格 图 5-49 【点 投影 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5.4.7 直线 投影 精 加 工 


直线 投影 精 加 工 是 以 设 定 的 直线 作为 投影 源 ， 投 影 指定 样式 轨迹 到 模型 某 一 区 域 而 生成 
刀具 路 径 的 精 加 工 策略 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【直线 投影 精 加 工 】 一 上 盘 _ jj， 打开 【直线 投影 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-50 所 示 。 

【 直线 投影 精 加 工 】 对话 框 中 参数 含义 与 点 投影 精 加 工 的 参数 基本 相同 ， 本 节 不 再 详细 
介绍 ， 下 面 以 范例 说 明 此 精 加 工 策略 的 操作 方法 与 使 用 技巧 。 

例 5.9 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 





时 





PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 
EG-05\ 阴线 投影 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打开 项 目 文件 “下 线 投影 精 加 
3 

Step 3 选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO1 j】 时 查看 按 和 钮 一 单 击 【 普通 I@| 近 钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 网 5-51 所 示 。 





好 直线 投影 精 加 工 





参考 线 





HH [ 志 让 国 
位 置 


上 lu lu | 力 

















-= 往 : 
如 用 户 定义 设置 
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图 5-50” 【直线 投影 精 加 工 】 对 话 框 图 5-51 【直线 投影 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 

Step 4 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 需 】 一 
【 精 加 工 】 一 【直线 投影 精 加 工 】 一 上 又 _j」, 打开 【直线 投影 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 5 ” 单 击 【直线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】, 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 寺 务 soos 按 钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 6 单 击 【下 线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 ee 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 当 一 【 球 

















头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 
Step 7 单 击 【 直线 投影 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 
ya 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 


Step 8 【 百 线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 挤 】 中 选 
择 【 竺 二 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 刚 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
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径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【 垂 埋 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 览 的 角度 为 “90” 一 点 
选 【 半 径 】 一 设置 垂直 圆 狐 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
【 长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 捧 过 ] ， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

Step 9 ” 单 击 二线 投影 精 加 工 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】 【下 切 进 给 率 】 
【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

Step 10 单 击 【 直线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 】) ， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 
表格 中 设置 【样式 】 为 “线性 ”一 【加 工 顺 序 】 为 “ 双 回 连接 ”一 【方位 
角 】 中 的 【开始 】 为 “-90”【 绪 束 】 为 “90” 一 【高 度 】 中 的 【开始 】 为 
“0”【 结 束 】 为 “200”， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 

Step 11 单 击 【 直 线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【直线 投影 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【直线 投 
影 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5-52 所 示 一 单 击 [ 计 惫 cs 按钮 一 单 击 | 反 _]， 牛 成 
【 直线 投影 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-53 所 示 。 


好 直线 投影 精 加 工 


久 刀具 路 径 名 称 |1 | 


加 ,用户 坐 标 孙 
-刚毛 下 








-日 查 参考 线 
一 吧 部 蔷 样式 [线性 可 
六 残留 模 型 加 工 
y 位 置 
0.0 0.0 0.0 


方位 角 











E [EX 
] [eo 











… 固 注 : 
… 襄 用 户 定义 设置 


> 


图 5-52 【下 线 投影 精 加 工 】 参 数 设置 表格 图 5-53 【下 线 投影 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 








Ci] Ca Ca ] am] 











5. 4. 8 平面 投影 精 加 工 


平面 投影 精 加 工 是 指 通过 调整 方位 朋 和 仰角 位 置 来 确定 一 个 投影 平面 ， 并 以 此 平面 对 模 
型 的 曲面 进行 投影 加 工 的 精 加 工 荣 略 。 用 户 可 以 根据 需要 限制 刀具 路 径 投 影 到 模型 曲面 的 高 
度 和 宽度 ， 从 而 控制 刀具 路 径 在 模型 曲面 上 的 加 工 范围 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 带 】 一 【 精 加 
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工 】 一 【平面 投影 精 加 工 】 一 上 泾 _j,。 打开 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-54 所 示 。 
【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 参数 含义 与 点 投影 精 加 工 的 参数 基本 相同 ， 本 节 不 再 详细 
介绍 ， 下 面 以 范例 说 明 此 精 加 工 策略 的 操作 方法 与 使 用 技巧 。 
例 5.10 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 末 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples\ EG- 
05 \ 平面 投影 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “ 平 面 投影 精 加 工 ”。 
Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO1】 单 查看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@) 按 钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-55 所 示 。 


























位 置 
0.0 0.0 0.0 
方位 角 
| 
元 角 
| 


了 块 进 高 度 
由 .型 | 切入 切 出 和 连接 投影 
开始 点 














加 结束 点 
四 -而 进 给 和 转速 


i 和 往 : 
… 让 用 户 定义 设置 

















图 5-54 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 图 5-55 【平面 投影 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 


Step 4 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 臣 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【平面 投影 精 加 工 】 一 上 汉 _j],。 打开 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 5 ” 单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 
体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 寺 后 按钮 一 更 改 中 心 
X 与 中 心 Y 为 “0” 一 更 改 直 径 为 “200” 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑 动 透明 度 
滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 6 单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 和 箭头 】 电 训 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B10”， 直 径 “10”,， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

Step 7 单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 杠 中 的 【人 快 进 高 度 ] ， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 2Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “$”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
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Step 8 ”双击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 卫 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【 垂直 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 直 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 
设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】 【 缺 
省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 9 ” 单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “5000”, 设置 【 切 前 进 给 率 】 【下 切 进 
给 率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”,， 确定 进 给 率 参数 ， 


Step 10 


Step 11 


Step 12 


Step 13 


单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 刀 轴 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 刀 轴 】 表 
格 中 选择 刀 轴 为 “固定 方向 "， 设 置 【方向 】 三 个 矢量 坐标 分 别 为 “0”、 
“ -0.8”、“ 一 0.6”, 确定 好 刀具 的 刀 轴 方 问 。 

单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 
表格 中 设置 【参考 线 方向 】 为 “U” 一 【加 工 顺序 】 为 “双向 ”一 【顺序 】 
为 “无 ”一 【高 度 】 中 的 【开始 】 为 “-50”【 结 束 】 为 “50” 一 【宽度 】 
中 的 【开始 】 为 “-50”【 结 束 】 为 “50”， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 

单 击 【平面 投影 精 加 工 】 对话 框 中 的 【平面 投影 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【平面 投 
影 精 加 工 】 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-56 所 示 。 

单 击 【部 件 余 量 】 按 钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 获 取 层 “部 件 余 量 ”中 
的 所 有 部 件 曲 面 至 蓝 色 的 部 件 层 ， 并 选择 【加 工 方 式 】 为 “碰撞 ”， 依 次 单 击 
【部 件 余 量 】 对 话 框 内 的 医 放 用 -按钮 一 已 本 ] 按 钮 ， 部 件 余 量 设 定 完毕 ， 
并 且 回 到 【平面 投影 精 加 工 】 表 格 中 单 击 区 下 各 按钮 一 单 击 亡 本 ]， 生 成 
【平面 投影 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-57 所 示 。 


“平面 捞 影 精 加 下 





刀具 路 径 名 称 














-@ 结束 点 
四 而 进 给 和 转速 





… 间 残留 模型 加 工 
.分 平面 投影 


学 侠 进 高 度 
由 对 切入 切 出 和 连接 
_@ 开始 点 


:一 加 1 二 : 
- 态 用 户 定义 设置 








| [-90.0 |[-1554 | 





| 360.0 








-37.0 


向 [下 





























图 5-56 
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ED ED BE 区 加 YL 
【平面 投影 精 加 工 】 参数 设置 表格 图 5-57 【平面 投影 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5.4.9 曲线 投影 精 加 工 





曲线 投影 精 加 工 是 指 根据 用 户 已 定义 好 的 参考 线 ， 然 后 通过 设置 参考 线 的 样式 、 方 位 角 





和 角度 增 量 来 对 重型 曲面 投影 的 区 域 进行 加 工 
的 精 加 工 策 略 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 宁 
略 】 薛 图标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【曲线 投影 精 加 工 】 一 又 J。 打开 
【 曲线 投影 精 加 工 】 对话 框 如 图 5-58 所 示 。 

【 曲线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 参数 含义 与 下 
线 投影 精 加 工 的 参数 基本 相同 ， 主 要 不 同 之 处 是 
投影 参照 对 象 不 同 ， 前 者 是 曲线 ， 而 后 者 是 直线 。 

1) 曲线 定义 : 选取 用 来 作为 投影 参照 的 
参考 线 元 系 。 





3 曲线 投影 精 加 工 











刀具 由 径 名 称 





.学 快 进 高 度 
电导 切入 切 出 和 连接 
加 开始 点 





他 结束 点 
向 进 给 和 转 这 
加 ?十 : 
怒 用 户 定义 设置 





















































2) 参数 参考 线 限界 : 勾 选 此 选项 开局 使 
用 参考 线 参数 限界 。 “开始 ”选项 控制 参考 线 
的 开始 参数 ， 此 参数 输入 为 0 ~1 范围 内 的 数 
值 有 效 。“ 结 束 ” 选 项 控制 参考 线 的 结束 参 
数 ， 此 参数 输入 为 0 ~1 范围 内 数值 有 效 。 例 
如 , “开始 ” 框 内 输入 数值 0.5, “结束 ” 框 








图 5-58 


内 输入 数值 1， 则 生成 参考 线 长 度 后 一 半 的 刀具 路 径 。 
下 面 以 范例 说 明 此 精 加 工 的 操作 方法 与 使 用 技巧 。 


例 5.11 操作 步骤 


【 曲线 投影 精 加 工 】 对 话 框 


step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 -、[ 全 部 删除 】-、[【 是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 有 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 





恢复 到 移 认 状态 。 


Step 2 ”选择 下 拉 座 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ EG- 
05、\ 曲线 投影 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “曲线 投影 精 加 工 ”。 
Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 峡 按钮 ， 





将 模型 阴影 者 色 ， 如 图 5-59 所 示 。 
Step 4 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策 略 】 信 图标， 弹出 【策略 
选取 六】 一 【 精 加 工 】 一 【曲线 
投影 精 加 工 】 一 上 痉 _j。 打开 
【 曲线 投影 精 加 工 】 对话 框 。 
Step 5 ” 单 击 【曲线 投影 精 加 工 】 对话 框 
中 的 [ 毛 剑 ]， 逢 【 轩 到 是 义 j 
中 选择 【 方 杠 】 一 设置 公差 为 
“0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 








图 5-59 【曲线 投影 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
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[本 按钮 _ 义 选 【 显 示 】 选项 _ 滑 动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯。 





Step 6 单 击 【 曲 线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 1 ]】 ， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 四 一 【 球 头 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


Step 12 





刀 ]】 图 按钮 一 输入 名 称 “B8”， 直 径 “8”， 长度 “40”， 醒 数 “2”， 设 置 刀具 参数 。 
单 击 【 曲线 投影 精 加 工 】 [ 快 进 高 度 】 选择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”，,， 下 切 间 际 为 
5”， 确 定 安全 高 度 的 参数 设置 

双击 【曲线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 ee 
置 垂 卫 圆 弧 半 径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 

【 垂直 圆 狐 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 特 圆 跌 半径 为 “2” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 住 】 
设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “$” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、【 缺 
省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 曲 线 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “12000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 切 
进 给 率 】 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “3000”, 确定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 曲线 投 景 ee 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 
目录 下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【 曲线 投 景 人 对 话 框 中 的 【参考 线 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 
表格 中 设置 【样式 】 为 “线性 ”一 ee 顺序 】 为 “ 双 回 ”一 【方位 角 】 中 
的 【开始 】 为 “-180”[【 结 束 】 为 ”， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 

单 击 【 曲线 投影 精 加 工 】 i Rs 在 对 话 框 右 侧 的 【曲线 
投影 糊 加 工 】 表 格 中 选择 【 曲线 定义 】 为 “1”, 设置 加 工 参 数 如 图 5-60a 所 
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Et 
也 用 户 坐 标 系 户 理 
晤 毛坯 毛坯 
线 定 》 和 多才 es 
是 前 | 墅 前 
六 残留 模型 加 工 1 加 六 残 轩 模型 加 工 | [1 加 
Ee 样式 | 有 人。 国 1? 样式 | 夯 户 。 加 
、 申 自动 检查 投影 、 耻 自动 检查 投影 
本 方向 [页 外 四 上 方 商 [有 四 
当 快 进 高 度 2 涩 快 进 高 度 > 
亲切 入 切 出 和 连接 会 由 团 切入 切 出 和 连接 全 
呵 开始 点 0.01 开始 点 0.01 
余 量 车 结束 点 余 量 
由 而 ee 四 0.0 由 而 人 合 和 转速 00 
如 用 户 定义 设置 骨 度 增 量 & 局 沪 定义 设 和 行距 
1.5 | |o.s 
| 门 显示 口 显 示 
a) 【样式 】 为 “线性 b) 【样式 ] 为 “ 圆 形 ” 


图 5$-60 【曲线 投影 精 加 工 】 人 参数 设置 表格 


示 。 一 单 击 [ 计 惫 cs 按钮 一 单 击 |L 撤 _， 牛 成 曲线 投影 精 加 工 刀 具 路 径 如 图 
5-61a 所 示 。 

Step 13 ”在 对 话 框 右 侧 的 【曲线 投影 精 加 工 】 表 格 中 更 改 【 样 式 】 为 “ 圆 形 ”, 设置 加 
工 参 数 如 图 5-60b 所 示 。 一 单 击 攻 s 过 每 按钮 一 单 击 LL 到 _ | ]， 生 成 轴线 投影 
精 加 工 刀 具 路 径 如 图 5-61b 所 示 。 


RU 
ppp 


I 





a) 【样式 ] 为 “线性 ” b) 【样式 】 为 “ 贺 形 ” 





图 5-61 【曲线 投影 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5. 4. 10 ”曲面 投影 精 加 工 


曲面 投影 精 加 工 是 以 所 选单 一 曲面 作为 投影 源 ， 对 投影 范围 内 的 模型 曲面 按 UV 方向 进 
行 轨 迹 投影 的 精 加 工 策略 。 用 户 可 以 根据 需要 使 用 限界 值 来 控制 刀具 路 径 的 加 工 范 于。 

单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【曲线 投影 精 加 工 】 一 上 又 _j, 打开 【曲面 投影 精 加 工 】 对话 框 如 图 5-62 所 示 。 

【 曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 特有 参数 


2 曲面 投影 精 加 工 








(1) 曲面 单位 ”描述 如 何 定 义 曲 面 投影 i 
行距 的 单位 。 曲 面 单 位 有 三 种 选择 : 参数 、 人 由 而 单位 [让 司 
正常 及 距离 i | WA 差 区] 


(2) 光 顺 公差 ”投影 前 曲面 法 向 光 顺 公 


差 。 如 果 为 零 则 使 用 自动 公差 。 

(3) 角度 光 顺 公差 ” 样 条 曲线 的 曲面 法 |.% 
线 的 角度 公差 必须 匹配 曲面 参考 线 的 曲面 法 “| we 
线 ， 如 果 为 零 则 使 用 自动 值 。 

(4) 投影 方向 定义 刀具 路 径 在 曲面 上 
的 投射 方向 ， 其 包括 向 内 和 向 外 两 种 方式 。 

在 【曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 内 单 击 
[参考 线 ] ， 会 出 现 【 参 考 线 】 表 格 ， 其 中 参 Ca] CJ CJ] CW] 
数 的 含义 是 ; 

(1) 参考 线 方向 定义 投影 参考 线 是 以 





方向 向 内 Y 











图 $-62 【曲面 投影 精 加 工 】 对话 框 
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曲面 的 UU 线 方 回 投 影 还 是 以 曲面 的 V 线 方 回 投影 。 

(2) 螺旋 色 选 后 可 和 后 成 螺旋 刀具 路 径 。 

(3) 开始 角 ”指定 义 刀 具 路 径 的 开始 加 工 位置 。 分 为 四 个 选项 最 小 U 最 小 V、 最 小 
U 最 大 V、 最 大 U 和 最 小 V， 以 及 最 大 U 和 最 大 V。 

(4) 顺序 指 刀 具 路 径 的 加 工 顺 序 。 分 为 无 、 由 外 加 内 、 由 内 回 外 。 

(5) 限界 包括 U 和 YV 两 个 方向 。 色 选 后 可 以 定义 参考 线 方向 的 开始 和 结束 限界 。 

下 面 以 范例 说 明 此 精 加 工 的 操作 方法 与 使 用 技巧 。 

例 5. 12 操作 步 又 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 








在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 【全 部 删 际 】 一 【是 】， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples\ EG- 
05\ 曲面 投影 精 加 工 ”一 单 击 【 确 定 】 ， 打 开 项 目 文件 “曲面 投影 精 加 工 ”。 
选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 
【ISOI1】 国 查看 按钮 一 单 击 
普通 阴影 】 国 按钮 ， 将 参考 面 
隐藏 后 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5- 
63 所 示 。 
在 【PowerMILL 资源 管理 融 】 中 
用 鼠标 右键 单 击 【 安 ]， 单 击 
【运行 】 弹 出 【选取 运行 宏 】 对 
话 框 ， 在 对 话 框 内 选择 光盘 文件 
“\ Examples \ EG-05\ 曲面 投影 
精 加 工 \ 投影 .mac”, 单 击 
下 王 @ 按 钮 运行 此 宏 命 令 。 此 
宏 命 令 是 用 来 限定 投影 范围 的 。 
单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【曲面 投影 精 加 工 】 一 [又 ,打开 【曲面 投影 精 加 工 】 对 
话 框 。 
单 击 【 曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【和 毛坯], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 计 得 sos 按钮 一 勾 选 【 吕 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【 曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 篆 头 】 电 一 【 球 
头 刀 】 转 按钮 一 输入 名 称 “B8”， 直 径 “8”， 长 度 “80”， 权 数 “2”, 设置 刀 
具 参 数 。 
单 击 【 曲 面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 
输入 安全 2Z 高 度 为 “5$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5$”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“57”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 














图 $-63 【曲面 投影 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 











Step 10 


Step 11 


Step 12 


Step 13 


好 曲面 投影 精 加 工 


-也 用 户 业 标 系 
- 在 


加 结束 点 
由 -而 进 给 和 转速 
态 


-于 : 
二 用 户 定义 设置 


出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 狐 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 垂 百 圆 跌 半径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 垂 百 圆 中 半径 为 “2” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 住 】 
设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “$” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 ]】、【 缺 
省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【曲面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “12000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 【下 切 
进 给 率 】 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “3000”，,， 确定 进 给 率 参数 。 

单 击 【 曲面 投影 精 加 工 】 对话 框 中 的 【参考 线 】 ， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 
表格 中 设置 【参考 线 方 回 】 为 “U” 一 【加 工 顺序 】 为 “ 双 咎 ”一 【开始 
角 】 为 “最 小 U 最 小 V” 一 【顺序 】 为 “无 ”， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 
右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 需 】 内 【模型 】 元 素 目 录 下 模型 “参考 曲 
面 ”， 弹 出 右键 下 拉 染 单 ， 单 击 【 选 取 全 部 】 选 取 投 影 的 曲面 。 

单 击 【 曲 面 投影 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【曲面 投影 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【曲面 投 
影 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-64 所 示 一 单 击 攻 aii 答 按钮 一 单 击 LL_ 反 | 
生成 【曲面 投影 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-65 所 示 。 
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图 5$-64 【曲面 投影 】 表 格 参 数 设 置 图 5-65 【曲面 投影 精 加 工 】 刀具 路 径 


5.5 清 角 精 加 工 策略 


清 角 精 加 工 主 要 是 指针 对 模型 的 转角 和 大 直径 刀具 加 工 不 到 的 位 置 做 局 部 加 工 的 加 工 策 


. 287 . 
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略 。 其 策略 主要 包括 清 角 精 加 工 、 多 笔 清 角 精 加 工 、 笔 式 清 角 精 加 工 。 日 凋 工 作 中 应 用 最 广 


泛 的 是 清 角 精 加 工 。 
5. 5. 1 清 角 精 加 工 


清 角 精 加 工 策 略 是 指 根据 分 界 角 的 角度 同时 在 陡峭 区 匡 产 生 缝 合 刀 有 具 路 径 ， 在 浅滩 区 域 
产生 党 着 清 角 刀具 路 径 的 一 种 精 加 工 生 略 。 如 朱 浅 滩 角 设 定 过 小 ， 刀 有 具 路 径 以 缝合 刀具 路 径 








为 主 ; 浅滩 角 设 定 过 大 ， 刀 有 具 路 径 以 沿 痢 
思 具 路 径 为 主 。 它 将 老 版 的 上 自动 清 角 精 加 
工 策略 、 沿 着 清 角 精 加 工 策略 和 缝合 清和 角 
精 加 工 策略 合并 为 一 个 策略 ， 可 以 通过 选 
取 不 同 选项 达到 和 后 成 相应 刀具 路 径 的 目的 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 
策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 右 】 一 
【 精 加 工 】 一 【 清 角 精 加 工 】 一 上 L 色 |。 
打开 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 如 网 5- 66 
所 示 。 

【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 内 参数 含义 
如 下 : 

1) 输出 : 指定 生成 的 刀具 路 径 类 型 ， 
可 分 为 浅滩 、 陡 峭 和 两 者 。 浅 滩 输 出 比分 
界 角 浅 的 区 域 段 ， 陡 峭 输出 比分 界 角 深 的 
区 域 段 ， 两 者 既 输 出 浅滩 区 域 段 ， 也 输出 
陡峭 区 域 段 。 
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图 5-66 【 清 角 精 加 工 】 对话 框 
2) 末 略 : 选取 一 束 略 来 产生 清 角 刀具 路 人 答 ， 可 选择 沿 着 、 缝 合 和 目 动 三 种 方式 。 








3) 分 界 角 : 确定 区 分 浅滩 和 陡 出 的 角度 。 分 界 角 示意 图 如 图 5-67 所 未 。 如 条 选取 了 浅 
滩 选 项 ， 将 仅 产 生 斜 角 小 于 分 界 角 的 和 模型 部 分 的 清 角 刀具 路 径 ; 反之 ， 如 采 选 取 了 陡峭 选 
项 ， 将 仅 产 生 笠 角 大 于 分 界 角 的 模型 部 分 的 清 角 刀 具 路 径 。 选 取 两 者 选项 后 将 同时 产生 浅滩 


和 陡峭 区 域 的 清 角 刀具 路 径 。 








4) 残留 高 度 : 用 残 留 高 度 决 定 缝合 间 的 行距 ， 如 图 5-68 所 示 。 





图 5-67 分 界 角 示意 图 


图 5-68 ”残留 高 度 


5) 切削 方向 : 指 刀 具 路 径 的 加 工 方向 ， 包 括 顺 铣 、 逆 铣 和 任意 。 

在 【清和 角 精 加 工 】 对话 框 内 单 击 【 拐 角 探测 】， 会 出 现 【 拐 角 探测 】 表 格 ， 其 中 参数 

1) 参考 刀具 : 选择 设置 参考 刀具 。 

2) 勾 选 使 用 刀具 路 径 参 考 ， 可 以 选择 一 条 笔 式 清 角 刀具 路 径 来 定位 拐角 。 

3) 重 有 合 : 思 具 路径 延伸 到 未 加 工区 域 边缘 外 的 延伸 量 。 

4) 探测 限界 : 探测 需 进 行 清 角 的 抛 角 人 位置。 如果 两 曲面 夹 角 小 于 所 设置 的 值 ， 则 在 此 
拐角 位 产生 清 角 刀具 路 径 ， 否 则 不 生成 刀具 路 径 。 

5) 移 去 深切 前 : 勾 选 移 去 深切 削 可 删除 抛 角 有 深切 前 的 刀具 路 径 段 。 
5. 5. 2 ”多 笔 清 角 精 加 工 

多 笔 清 角 精 加 工 是 沿 着 模型 内 转角 交叉 线 实际 相交 处 由 内 向 外 偏 置 产生 刀具 路 径 的 精 加 
工 策略 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 > 【 精 加 
工 】 一 【多 笔 清 角 精 加 工 】 一 上 既 _j,。 打开 【多 笔 清 角 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-69 所 示 。 











多 笔 清 角 精 加 工 








如 具 路 径 名 称 1 











… 影 残留 模型 加 工 
可 姑 多 笔 清 角 精 加 工 


本 注 : 
… 奶 用 户 定义 设置 





Ci ] rm] CR] Lim] 





图 5-69 【多 笔 清 角 精 加 工 】 对 话 框 
【多 笔 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 参数 含义 与 清 角 精 加 工 的 参数 基本 相同 ,不同 之 处 前 者 多 
了 【最 大 路 径 】 选 项 和 【独立 区 域 】 选 项 。 男 外 ， 多 笔 清 角 适 用 于 前 一 工序 刀具 较 大 ， 工 
件 又 有 疾 槽 区 域 的 清 角 要 求 。 
1) 最 大 路 径 : 限制 刀具 路 径 所 需 的 路 径 数 。 
2) 独立 区 域 : 控制 清 角 转角 位 偏 置 方式 ， 开 则 保持 偏 置 独立 ， 关 则 合并 偏 置 ， 如 图 5- 
70 所 示 。 
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a ) 未 勾 选 独立 区 域 b ) 勾 选 独立 区 域 





图 5-70 独立 区 域 控制 效 采 


5.5.3 笔 式 清 角 精 加 工 

笔 式 清 角 精 加 工 是 在 模型 的 内 转角 位 置 沿 转角 交叉 线 产 生 一 条 单一 的 清 角 刀 有 具 路 径 的 精 
加 工 策略 。 这 种 加 工 方式 不 会 根据 余 
量 的 不 同 而 扩大 加 工 范围 ， 只 会 根据 
当前 加 工 思 具 无 法 加 工 到 的 模型 内 转 


光 笔 式 清 角 精 吉 工 








角 位 置 产生 刀具 路 径 。 | 
单 击 1 主要 】 工具 栏 中 的 J / et 


日 七 笔 形 清 角 精 加 工 


路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 | 、 旭 et 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【 笔 式 清 角 精 加 || 苦 z 
工 】 一 L 和 _ |。 打开 【 笔 式 清 角 精 加 
工 】 对 话 框 如 图 5-71 所 示 。 

【 笔 式 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 参数 
含义 与 清 角 精 加 工 的 参数 基本 一 致 ， 
在 此 不 再 作 介绍 。 

下 面 将 通过 实例 来 介绍 以 上 三 种 
清 角 精 加 工 的 使 用 技巧 。 

例 5.13 操作 步 又 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 

内 空 日 处 单 击 右键 一 
Sr de 图 5.71 【 笔 式 清 角 精 加 工 】 对 话 杠 
清空 PowerMILL 内 所 有 元 
系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选 项， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 有 亲 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光 稚 文件 “\、 Examples \ 
EG-05\ 清 角 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “ 清 角 精 加 工 ”。 
Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1SO1】 蔚 查 看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@j 按 钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-72 所 示 。 











Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


Step 12 


Step 13 


单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 
中 的 【 毛 坏 ], 在 【由 … 害 
义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 
公差 为 “0.01”， 类 型 为 
“模型 ”一 单 击 计 各 ss 按 
钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑 图 5-72 【 清 角 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 

动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 加 一 【 球 头 刀 】 
图 按钮 一 输入 名 称 “B3”， 直 径 “3”， 长 度 “1$”， 槽 数 “2”， 设置 好 刀具 
参数 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 】)， 勾 选 对 话 框 右 侧 的 【接触 点 法 
线 】 选 项 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 目录 
下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 "， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 隙 为 “5”， 下 切 间 隙 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 


单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 
【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 
弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 糊 加 工 】 一 【 清 角 精 加 
工 】 一 L 反 |]， 打开 【 清 
角 精 加 工 】 对话 框 。 

















双击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 ]、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 曲 面 法 回 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 
角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 曲面 法 回 圆 跌 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 
接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “4” 一 > 
选择 【 短 】 连 接 为 “ 志 线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 扰 过 】， 确 定好 
刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 
率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【拐角 探测 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 抛 角 探 测 】 
表格 中 选择 【参考 线 刀 具 】 为 “B6” 一 设置 【 重 琶 】 为 “0.3” 一 设置 【 探 
测 限界 】 为 “165” 一 勾 选 【 移 去 深切 削 】， 设 置 加 工 的 范围 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【清和 角 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 
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工 】 表 格 中 设置 加 工 参数 如 图 5-73 所 示 一 单 击 攻 过 各 按钮 一 单 击 志 全 角 ， 
生成 【 清 角 精 加 工 】 刀 具 路 径 局 部 放大 如 图 5-74a 所 示 。 


固 清 角 精 加 工 
一 命 操 和 探测 
。“ 则 自 动 检查 
点 分机 
-拉克 

“3 块 进 高 度 

中 团 切入 切 出 和 连接 
于 
加 
结束 点 

由 -向 进 给 和 转速 

… 上 加 注 : 

及 用 户 定义 设置 














图 5-73 【 清 角 精 加 工 】 人 参数 设置 表格 




















a) 【策略 】 为 “日 动 ” b ) 【策略 】 为 “ 沿 着 ” c) 【策略 】 为 “缝合 ” 


图 5-74 【 清 角 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 
其 余 两 种 清 角 精 加 工人 参数 设置 与 清 角 精 加 工 参 数 设 置 类 似 ， 这 里 不 再 作 介绍 。 下 面 通 过 
对 相同 模型 的 同一 个 转角 位 置 所 做 刀具 路 径 的 图 例 来 说 明 此 三 种 加 工 方式 的 区 别 和 特点 。 
图 $-75 所 示 为 【多 笔 清 角 精 加 工 】 刀具 路 径 ; 图 5-76 所 示 为 【 笔 式 清 角 精 加 工 】 刀具 











图 5-76 【 笔 式 清 角 精 加 工 】 刀 具 路 径 


注意 : 以 上 三 种 清 角 精 加 工 方式 ， 除 “ 笔 式 清 角 精 加 工 ” 是 对 模型 内 转角 产生 单一 的 刀具 
路 径 以 外 ， 其 余 两 种 方式 都 是 用 来 对 大 直径 刀具 不 能 加 工 到 的 区 域 进 行 局 部 区 域 加 
工 ， 每 一 种 清 角 加 工 方式 都 可 以 指定 分 界 角 的 角度 。PowerMILL 按照 分 界 角 的 角度 将 
刀具 路 径 分 布 于 角度 的 两 人 出， 用 户 可 以 根据 需要 在 上 陡峭 区 域 使 用 颖 合 加 工 策略 ， 在 浅 
滩 区 域 使 用 治 着 加 工 策略 ， 这 样 的 加 工 方式 可 以 避免 刀具 在 陡峭 区 域 加 工时 出 现 插 铣 
加 工 的 现象 。 播 铣 加 工 方式 不 适合 用 于 清 角 精 加 工 中 ， 此 加 工 方式 对 刀具 的 磨损 很 
大 ， 余 量 太 大 时 还 会 出 现 断 刀 现 象 ， 大 大 缩短 了 刀具 的 使 用 寿命 。 此 外 ， 插 铣 时 不 能 
走 得 太 快 ， 这 样 会 延长 加 工时 间 ， 降 低 了 加 工效 率 。 同 时 ， 设 定 分 界 角 的 角度 大 小 也 
很 重要 。 角 度 太 大 ， 刀 具 路 径 以 沿 着 加 工 为 主 ; 角度 太 小 ， 刀 具 路 径 以 颖 合 加 工 为 
主 。 一 般 情况 下 设 定 为 45° ~65° 左 右 的 分 界 角 较为 合适 ,这样 可 有 效 地 提高 加 工效 
率 和 延长 刀 上 其 的 使 用 寿命 。 对 十 毛 角 角度 太 小 描 角 处 余 量 较 大 的 位 置 ， 才 使 用 直径 较 
小 的 刀具 清 角 ,为 了 防止 断 刀 可 以 在 清 角 刀具 路 径 前 插入 一 些 局 部 的 毛 角 区 域 清除 刀 
具 路 径 ， 将 角落 的 余 量 清 一 清 ， 然 后 再 用 清 角 刀具 路 径 加 工 至 要 求 位置 。 


5.6 其 他 方式 精 加 工 策略 


5. 6. 1 三 维 偏 置 精 加 工 
三 维 偏 置 精 加 工 ， 其 加 工 方式 是 根据 模型 的 形状 来 定义 刀具 路 径 的 加 工 顺序 及 方向 ,无 
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论 是 平坦 区 域 还 是 陡峭 区 域 ， 它 都 能 提 
供 刀 间距 相等 的 稳定 的 刀具 路 径 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 
径 策 略 】 仿 图标, 弹出 【策略 选取 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【三 维 偏 置 精 加 
工 】 一 L 到 _ j 打开 【三 维 偏 置 精 加 
工 】 对 话 框 如 图 5-77 所 示 。 

三 维 偏 置 精 加 工 特 有 的 参数 含义 
如 下 : 

(1) 参考 线 可 以 在 下 拉 菜 单 中 选 
择 一 条 参考 线 ， 所 有 的 刀具 路 径 轨 迹 会 
按 所 选择 的 参考 线 轨迹 偏 置 产生 ， 硅 不 
选择 参考 线 刀 有 具 路 径 的 轨迹 会 根据 模型 
或 边界 的 形状 来 偏 置 定义 。 

(2) 由 参考 线 开始 ” 勾 选 此 项 表示 
刀具 路 径 从 参考 线 和 目 身 开始 而 不 是 从 自 
其 偏 置 一 半 人 处 开始 。 

(3) 螺旋 ”选择 此 选项 ， 刀 具 路 径 








2 三 维 偏 置 精 吉 工 


三 维 仿 置 精 加 工 
参考 线 
由 参考 厂 开 始 口 
口 螺旋 
口 光 硕 


口 最 大 偏 置 
指定 最大 偏 置 涩 


切削 | 方向 


图 5-77 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 





将 会 以 螺旋 状 加 工 ， 可 以 减少 进退 刀 ， 而 且 刀 具 路 径 负 和 葵 变 化 较为 稳定 ， 加 工 后 模型 表面 粗 
糖度 值 小 。 如 来 不 选择 ， 则 刀具 人 负 和 三 的 变化 较 大 ， 而 且 容 易 遗 留 有 进退 刀 的 粮 迹 ， 影 响 栋 型 


的 表面 粗糙 度 。 


(4) 光 顺 ” 指 模型 上 刀具 路 径 段 的 光 顺 俩 置 ， 效 采 如 图 5-78 所 示 。 义 选 此 项 后 ,刀具 
路 径 偏 置 时 ， 在 转折 处 形成 的 尖 角 部 将 被 光 顺 的 圆 弧 蔡 代 ， 工 件 上 由 于 刀 上 其 路径 尖 角 而 形成 


的 刀 猴 也 将 被 清除 。 





a ) 未 勾 选 光 顺 


b ) 勾 选 光 顺 


图 5-78 ” 光 顺 控制 效果 


(5) 最 大 偏 置 ”此 选项 会 限定 刀具 路 径 的 仿 置 数量 ,后 面 设置 的 数值 为 最 多 的 刀具 路 
径 数 。 如 条 不 选择 ， 则 刀具 路 径 便 不 受 此 限制 。 
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例 5.14 操作 步 又 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 2 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 【 打 
开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Ex- 
amples\ EG-05 ,三维 偏 置 精 加 工 ” 
一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “三 
维 偏 置 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO1 】 
六 查 看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@, 
按钮 ， 将 模型 阴影 着 色 ， 如 网 5-79 
所 示 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 
径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 
器 】 一 【 精 加 工 】 一 【三维 偏 置 精 
加 工 】 一 [上 泾 _j, 打开 【三维 偏 置 
精 加 工 】 对 话 框 。 

蛙 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【和 毛 坏 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 
体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 计 得 so 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 Po el 














图 5-79 【三 维 偏 置 精 加 工 】 模 型 阴影 者 色 








头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”, 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 


单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 垂 直 圆 弧 】 一 点 先 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 . 
径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 
和] 下 【和 一 上 【角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 本 
选 【 半 径 】 一 设置 生 直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
| 
线 ” 一 【长 ]、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 擦 过 】， 确定 好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 
单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、【 下 切 进 
给 率 】] 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”,， 确定 进 给 率 参 数 。 
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Step 10 单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 
目录 下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

Step 11 单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【三 维 偏 置 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【三 维 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5-80 所 示 一 单 击 E 半 得 二 按钮 一 单 
击 LL 手 _ |， 生成 【三 维 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 $-81 所 示 。 


2 三 维 篇 置 精 加 工 


-也 用户 坐标 系 

“ 屠 二 

一 吴 剖 雯 

… 时 残留 模型 加 工 
日 -个 三 维 偏 置 精 加 工 由 参考 线 开始 





光 顺 


口 最 大 篇 轩 
We 指定 最 大 偏 置 数 


-全 结束 点 
由 -向 进 给 和 转速 切削 方 向 
… 罩 注 顺 蛙 v 


i 和 
访 用 户 定义 设置 
加 


入 所 001067 








[Ht ][ Mal ][ 执 雪 | [ a 
图 5-80 ” 【三维 偏 置 精 加 工 】 参数 设置 表格 图 5-81 【三 维 偏 置 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5. 6. 2 等 高 精 加 工 

































































刀具 路 径 名 称 
等 高 精 加 工 是 按 一 定 的 Z 轴 下 切 步 距 沿 rh 
草 型 vy 行 十 尖 | 和 \ PS 区 7 上 排序 方式 
着 模型 外 形 进行 切削 的 种 精 加 工 策略 ， 它 路 
比较 适用 于 陡峭 面 或 垂直 面 的 加 工 。 ne DE 
单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 | 名 0 
= > N po \ 共 刀 轴 _ 人 
略 】 瑟 图 标 ， 阐 出 【策略 选取 器 】-【 精 加 | 避 如 # 人 
-开始 点 Ee 
工 】- 【等 高 精 加 工 】 一 马 又 耳 , 打开 【等 ”| 3 各 3， - 
a , 加 - 目 注 ， 
高 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-82 所 示 。 避风 证 名 2 
等 高 精 加 工 的 参数 与 三 维 偏 置 精 加 工 的 es 




















参数 大 人 致 一 样 ， 下 面 只 解释 不 同 参数 的 含义 : 下 四 高 度 [1 
(1) 排序 方式 “分 为 范围 和 层 两 种 方式 ， 
当 零 件 有 多 个 凸 台 或 凹 腔 时 ， 选 择 范 围 刀 有 具 





路 径 会 先 加 工 好 一 个 区 域 ， 再 加 工 下 一 个 区 g Fag pen Feo [RH 
域 ， 选 择 层 刀 具 路 径 则 会 每 一 层 都 加 工 所 有 
区 域 图 5-82 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 
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(2) 额外 毛坯 ”估算 材料 的 移 去 量 ， 它 仅 用 来 决定 安全 顺序 。 

(3) 倒 勾 形 面 ”人 义 选 后 可 允许 加 工 有 倒 勾 的 曲面 。 

(4) 加 工 到 平坦 区 域 ” 勾 选 后 在 模型 陡峭 特征 底部 的 平坦 表面 增加 一 层 加 工 刀 有 具 路 径 。 

(5) 下 切 步 距 

1) 最 小 下 切 步 距 : 相 邻 加 工 层 间 的 恒定 下 切 步 距 值 ， 即 设 定 Z 轴 每 层 切 前 量 的 步 距 。 
数值 越 大 则 越 快 ， 刀 具 的 负 葵 也 越 大 ， 且 表面 粗 燃 度 及 精度 就 越 差 ， 数 值 越 小 则 加 工 后 的 效 
果 越 好 ， 但 加 工时 间 则 相应 增长 。 

2) 用 残留 高 度 计算 由 最 大 步 距 和 残留 高 度 确定 下 切 步 距 。 如 果 激 活 此 选项 ， 则 要 设 

最 大 下 切 步 距 及 残留 高 度 的 参数 ， 并 且 要 和 最 小 下 切 步 距 配 合 使 用 。 此 功能 主要 用 在 切削 
ep 而 陡峭 面 则 放大 步 距 。 最 小 下 切 步 距 就 是 平坦 面 加 密 的 最 小 步 
踢 ， 最 大 下 切 步 距 就 是 陡峭 面 的 最 大 下 切 步 距 ， 而 残留 高 度 就 是 相 邻 刀具 路 径 之 间 所 残留 的 
未 加 工区 域 的 高 度 ， 如 图 5-83 所 示 。 

















下 切 步 中 
量 小 下 切 步 距 | 哪 | [0.05 | 
用 残留 高 度 计 算 
最 大 下 切 步 中 [0.16 | 
焉 留言 度 |0.008 | 





图 5-83 使 用 残留 高 度 计算 效 采 

例 5.15 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]】， 
PowerMILL 内 所 有 元 率 。 单 击 【工具 |] 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 ; 选项 ， ee 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 采 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\、 Examples \ 
EG-05\ 等 高 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文 件 “ 等 高 精 加 工 ”。 

Step 3 选择 【查看 工具 柱 ]】 一 单 击 
【ISO1】 里 查看 按钮 一 单 击 【 普 

@ 按 钮 ， 将 模型 阴影 
着 色 ， 如 图 5-84 所 示 。 

Step 4 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策 略 】 信 图标， 弹出 【策略 
先 取 器 】 一 【 精 加 工 】 一 【等 高 
精 加 工 】 一 上 经 _jj。 打开 【等 高 
精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 5 ” 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【毛坯 】], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “ 模 
型 ”一 单 击 上 过 算 。 按钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 


. 297 . 











图 5-84 【等 高 精 加 工 】 模 型 阴影 看 色 
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Step 6 单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 唐 一 【 端 铣 刀 ]】 
条 胺 钮 一 输入 名 称 “D12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 置 好 刀具 

Step 7 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 ]， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 *"， 输入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”, 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 8 ”双击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 
平 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 加 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 水 平 圆 踊 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 跌 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 跌 半 径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 }】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 兵 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

Step 9 ” 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”, 设置 【切削 进 给 率 ]、[【 下 切 进 给 
率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”,， 确定 进 给 率 参 数 。 

Step 10 ” 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【到 裁 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 日 录 
下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

Step 11 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 $-85 所 示 一 单 击 [ 计 徊 oo 按钮 一 单 击 | 搓 _」， 牛 成 
【 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 如 图 5-86 所 示 。 














毛 二 
日 如 有 具 














是 部 裁 
影 残留 模型 加 工 
日 - 合 等 高 精 加 工 
高 速 



























































图 5-85 【等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-86 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 


注意 : 等 高 精 加 工 策略 中 的 额外 毛坯 竹 项 ， 对 于 保护 刃具 是 一 个 非 经 党 使 用 的 选项 。 对 比 图 
5-87 不 难 发 现 ， 图 5-87a 时 由 于 刀具 在 模型 底部 是 采用 加 工 完 一 边 再 加 工 另 一 边 的 方 
式 ， 如 果 另 一 边 的 模型 有 祭 量 存在 的 话 ， 在 模型 与 模型 之 间 较 窄 处 将 发 生 挤 刀 的 情 
况 ; 而 图 5-87b 在 模型 底部 采用 的 是 逐 层 加 工 的 方式 ， 在 模型 与 模型 之 间 较 窄 处 两 这 
的 余 量 将 逐 层 清除 ， 因 此 不 会 发 生 挤 刀 。 





a ) 额外 毛 坏 设置 为 “0” b ) 额外 毛坯 设置 为 “10” 


图 5-87 额外 毛坯 控制 效果 


5. 6. 3 最 佳 等 高 精 加 工 


最 佳 等 高 精 加 工 是 指 在 陡峭 的 模型 区 域 使 用 等 高 精 加 工 ， 在 平缓 区 域 使 用 三 维 偏 置 精 加 
工 的 一 种 加 工 策略 。 它 综合 了 等 高 精 加 工 和 三 维 偏 置 精 加工 的 特点 ， 应 用 非常 广泛 ， 对 加 工 
一 些 复杂 的 模型 曲面 非常 方便 ， 而 且 刀 有 具 路 径 的 加 工 步 距 始终 保持 稳定 。 

单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 经, 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-88 所 示 。 

















好 最 佳 等 高 精 加 工 








六 残留 模型 加 工 口 封闭 式 偏 轩 
日 鲁 最 佳 等 高 精 加 工 口交 硕 
公差 切削 方 向 
磊 针 
余 且 
行距 
人 


:和 注 : 
-可 用 户 定 义 设置 


疡 ] 使 用 单独 的 浅滩 行距 
ME EO | 











L 齐 ]L 叶 ]jL 坚 ] La 
图 5-88 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 
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最 佳 等 高 精 加 工 特有 参数 的 含义 如 下 : 

1) 螺旋 : 勾 选 此 选项 将 产生 螺旋 最 佳 等 高 刀具 路 径 ， 在 封闭 的 刀具 路 径 区 域 使 用 。 

2) 封闭 式 偏 置 : 控制 其 中 三 维 偏 置 刀具 路 径 的 仿 置 方式 。 勾 选 此 项 ， 代 表 三 维 偏 置 加 
工 的 方式 将 为 封闭 的 ; 反之 ， 则 为 开放 的 。 如 图 5-89 所 示 。 








a ) 示人 义 选 封闭 式 偏 置 b ) 勾 选 封闭 式 俩 置 


图 5-89 ”封闭 式 偏 置 控制 效果 


例 5.16 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 0 


在 PowerMILL 【 图形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 【十 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表 格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 【 打 
开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Exam- 
ples\ FEG-05\ 最 佳 等 高 精 加 工 ” 一 
单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “最 佳 
等 高 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1ISO1 】 
轩 查 看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|®@ 
按钮 ， 将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-90 
所 示 。 

年 让 二 要】 工具 和 下 的 人 八 且 路 图 590 【最 人 等 高 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 

器 】 一 【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 一 _ j]。 打开 【最 佳 等 高 精 加 
工 】 对 话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【毛坯 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 
体 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 医 aii 得 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【下 拉 和 肖 尖 】 电 一 【 球 
头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B4”， 直 径 “4”， 长 度 “20”， 模 数 “2”， 设 置 好 
刀具 参数 。 






































Step 7 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 8 ”双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、[【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 和 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 垂 卫 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【 垂直 圆 狐 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 特 圆 中 半径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 住 】 
设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】 【 缺 
省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切 人 切 出 和 连接 。 

Step 9 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”,， 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 
进 给 率 】 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2500”, 确定 进 给 率 参数 。 

Step 10 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】]， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 
目录 下 选择 边界 “1”， 定 义 加 工 范围 。 

Step 11 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 5-91 所 示 一 单 击 攻 过 得 按钮 一 单 
击 LL 手 | ， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 如 图 5-92 所 示 。 























区 最 佳 等 高 精 加 工 
四 日 


me ~ 
人 最 佳 等 高 精 加 工 
昌 硼 回 螺旋 
… 咽 前 壤 
区 殊 留 模型 加 工 加 封闭 式 坊 置 
日 - 便 最 佳 等 高 精 加工 
~ 二 自动 检查 











.了 快 进 高 度 
由 . 吏 切入 切 出 和 连接 
了 开始 点 


… 人 8 结束 点 
由 -所 进 给 和 转速 
9 注 : 人 
人 用 户 定 尺 设 置 
品 使 用 单独 的 浅 潍 行 距 
洲 潍 行距 

















图 5-91 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 5-92 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 
5. 6.4 ”陡峭 和 浅滩 精 加 工 
了 娃 峭 和 浅滩 精 加 工 是 根据 用 户 定 义 的 分 界 角 角度 来 采用 等 高 精 加 工 和 三 维 偏 置 精 加 工 或 
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平行 精 加 工 的 一 种 综合 加 工 策略 。 小 于 
分 界 角 角度 的 模型 区 域 使 用 三 维 偏 置 精 
加 工 或 平行 精 加 工 ; 大 于 分 界 角 角度 的 
模型 区 域 使 用 等 高 精 加 工 。 这 种 精 加 工 
策略 与 前 面 介 绍 的 最 佳 等 高 精 加 工 方式 
类 似 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 








攻 陡峭 和 浅滩 精 加 工 


是 前 裁 
暑 残留 模型 加 工 
日 -多 陡峭 和 浅 潍 精 加 工 
斧 自动 检查 








刀具 路 径 名 称 | 
陡峭 和 浅滩 精 加 工 


螺旋 

类 型 

三 维 偏 置 v| 光 硕 
顺序 额 下 所 地 


顶部 在 先 v 


分 界 角 
30.0 











公差 




















需 】 一 【 精 加 工 】 一 【陡峭 和 浅滩 精 oo | 
加 工 】 一 LL 疤 |， 打开 【陡峭 和 浅滩 
精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-93 所 示 。 

陡峭 和 浅滩 精 加 工 特有 参数 的 人 [aasaie 
人 XX 2 口 使 用 单独 的 浅 潍 选项 

(1) 类 型 ”分 为 三 维 偏 置 和 平行 


两 个 选项 ， 用 于 选择 小 于 分 界 角 角度 的 
模型 区 域 ， 是 使 用 三 维 俩 置 精 加 工 寅 


Ci ] [两 ] aa ] Caw 





略 ， 还 是 使 用 平行 精 加 工 宁 略 。 


(2) 顺序 


分 为 顶部 在 先 和 陡峭 图 5-93 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 


在 先 两 个 选项 ， 用 于 选择 是 从 顶部 到 廊 
部 加 工区 域 或 是 和 完 加 工 陡 虹 区域 再 加 工 浅 滩 区 域 。 

(3) 分 界 角 指 所 设 定 的 角度 可 以 区 分 三 种 不 同 的 加 工 方式 。 小 于 此 角度 的 浅滩 区 域 
将 使 用 三 维 偏 置 加 工 或 平行 加 工 ， 其 他 区 域 将 全 使 用 等 高 加 工 。 

(4) 陡 岂 浅滩 重合” 所 设 定 的 数值 代表 三 维 偏 置 加 工 或 平行 加 工 与 等 蜗 加 工 之 间 窗 瘟 


延伸 的 距离 。 











(5) 使 用 单独 的 浅滩 选项 _ 色 选 后 ， 可 在 新 出 现 的 浅滩 表格 内 设置 在 浅滩 区 域 的 螺 旗 
方式 、 切 前 方 回 及 单独 行距 ， 从 而 可 使 等 高 部 分 的 刀具 路 径 和 浅滩 部 分 的 刀具 路 径 不 一 样 。 
例 5.17 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


在 PowerMILL 【图形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 某 单 中 的 【文件 】 站 【 打开 项 目 ]】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 
EG-05\ 陡 晴 和 浅滩 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “陡峭 和 浅滩 精 加 
< 

选择 【查看 工具 栏 】-* 单 击 【ISO1】 国 查 看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴影 】 尽 按钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-94 所 示 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 含 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 一 上 缀 _j。 打开 【陡峭 和 浅滩 精 】 加 工 对 
话 框 。 

单 击 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】, 在 【由 … 和 定义】 中 选择 【 方 








Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 








图 5-94 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 


框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 i 过 得 sa 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选 项 一 滑动 透明 度 清 块 来 查看 毛坯。 

单 击 【 陡 晴 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【下 拉 箭 头 】 站 加 一 
【 球 头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2?， 
设置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 陡 晴 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 和 平面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “5$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 隙 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 杠 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和 人】、 
【 切 出 】、 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 
选择 【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角度】 一 设置 加 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 
选 【 半 径 】 一 设置 垂直 圆 跌 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 】【 缺 省 】 连接 均 选择 【 撤 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

单 击 【 陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 
给 和 转速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”, 设置 【切削 进 给 率 】) 、【 下 人 切 
进 给 率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”，, 确定 进 给 率 参 数 。 

勾 选 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 表 格 中 的 【使 用 单独 的 浅滩 选项 ] ， 单 击 出 现 的 
【浅滩 】,， 在 对 话 框 右 侧 的 【浅滩 】 表 格 中 设置 【行距 】 为 “0.1$”， 匀 选 
【 暴 旋 】 和 选项， 选择 【切削 方 回 】 为 “ 顺 铣 ”， 确 定 浅 滩 刀 有 具 路 径 的 加 工 
单 击 【 陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 
的 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 5-95 所 示 一 单 击 [ 呈 计生 cs 按 
钮 一 单 击 |L 轰 _j」，， 生 成 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-96 所 示 。 
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a 陡峭 和 浅滩 精 加 工 


一 影 残留 模型 加 工 
日 维 陡峭 和 浅滩 精 加 工 


额外 毛 坏 





由 .可 切入 切 出 和 连接 

点 

切削 方向 
硕 钳 





信人 002605 


使 用 单独 的 浅滩 选项 





图 5-95 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 参 数 设置 表格 图 5-96 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 

Step 12 ”在 陡峭 和 浅滩 精 加 工 表格 内 更 改 【 类 型 】 为 “平行 *"， 单 击 出 现 的 【平行 】， 
在 对 话 框 右 侧 的 【平行 】 表 格 中 勾 选 【固定 角度 】 设 置 为 “45 度 ” 确 定 平行 
刀具 路 径 的 加 工人 参数 。 

Step 13” 单 击 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】) ， 在 对 话 框 右 侧 
的 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 表格 中 单 击 吕 计生 按钮 一 单 击 |L 二 _]， 生成 【 陡 
峭 和 浅滩 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-97 所 示 。 


山 
由 人 到 le 
oll 
JI 


| 
| 


Nod 
| 

| 

| 








图 $-97 【陡峭 和 浅滩 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5.6.5 曲面 精 加 工 


遇 面 精 加 工 是 在 UV 方向 上 对 单一 所 选 模型 曲面 进行 加 工 的 加 工 策略 。 用 户 可 以 根据 需 
要 使 用 限界 值 来 控制 刀具 路 径 的 加 工 范围 。 


它 与 曲面 投影 精 加 工 是 两 种 不 同 的 精 加 工 策略 。 曲 面 投影 精 加 工 可 以 使 用 参考 曲面 来 产 
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生 刀 有 具 路 径 ， 而 曲面 精 加 工 则 只 能 使 用 所 选 曲 面 产生 刀具 路 径 ; 曲面 精 加 工 不 受 投 影 方 回 的 
限制 ， 而 曲面 投影 精 加 工 必须 是 可 以 投影 到 模型 的 曲面 (或 者 通过 命令 改变 投影 距离 ) 才 
能 产生 刀具 路 径 。 曲 面 精 加 工具 加 工 单一 的 模型 曲面 ， 而 投影 曲面 精 加 工 通过 选择 参考 曲面 
的 方式 可 加 工 多 个 模型 曲面 。 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【曲面 精 加 工 】 一 L 色 _ |]。 打 开 【 曲 面 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-98 所 示 。 
曲面 精 加工 表 格 和 曲面 投影 精 加 工 表 格 内 容 基 本 一 致 ， 在 此 不 再 作 介绍 。 
例 5.18 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 [是 】 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 曲面 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “曲面 精 加 工 ”。 
Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1SO1】 备查 看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@j 按 钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-99 所 示 。 











9 | 咀 刀具 略 径 名 称 [2 


一 曲面 精 加 工 
目 1 曲面 











是 前 坊 
时 残 鲁 模 型 加 工 
日 - 基 曲面 精 加 工 








无 过 切 公差 
E 





当 快 进 高 度 公差 
由 .地 | 切入 切 出 和 这 接 0.01 
@ 开始 点 


结束 点 


作用 
田 - 疝 进 给 和 转速 昌 
习 注 : 
咏 用 户 定义 设置 行距 (他 E 离 ) 
FR 


口 示 


2 


图 5-98 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 图 $-99 【曲面 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
Step 4 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 含 图标， 弹出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【曲面 精 加 工 】 一 上 痉 _j, 打开 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 5 ” 单 击 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 

设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 * 单 击 攻 ii 息 按钮 一 勾 选 【显示 】 选 
项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
Step 6 单 击 【 曲面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【 下 拉 箭 头 】 所 剖 一 【 球 头 刀 】 
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Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


Step 12 
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圈 按 钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 置 好 刀具 
参数 。 

单 击 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 "， 输 入 
安全 Z 高度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 隙 为 “5”， 下 切 间 隙 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、[【 切 出 】、 
【 连接 】 三 个 选项 _ 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 重 
直 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 生 直 同 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 直 
线 ”-*【 长 }、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

单 击 【曲面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”， 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 
率 ] 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”, 确定 进 给 率 参数 

单 击 【 曲 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 线 】 表 格 
中 设置 【参考 线 方向 】 为 “V” 一 【加 工 顺序 】 为 “双向 ”一 【开始 角 】 为 
“最 大 U 最 大 V” 一 【顺序 】 为 “无 "， 设 置 投影 的 范围 及 样式 。 

选取 如 图 5-100 曲面 ， 选 取 加 工 的 曲面 。 








选取 此 面 攻 


图 $-100 曲面 选取 示意 图 
单 击 【 曲 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【曲面 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【曲面 精 加 
工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-101 所 示 一 单 击 世 过 得 .按钮 一 单 击 L_# 有 | 
生成 【曲面 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-102 所 示 。 


5. 6. 6 参数 偏 置 精 加 工 


参数 偏 置 精 加 工 是 指 在 开始 曲线 与 结束 曲线 的 模型 曲面 区 域 之 间 ， 以 沿 着 或 交 又 的 方式 
偏 置 产生 刀具 路 径 的 一 种 精 加 工 宁 上 略 。 
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- 影 残留 模型 加 工 


日 炒 曲面 精 加 工 曲面 单位 
”一 只 参考 线 


-日 注 : 
… 囊 用 户 定义 设置 
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图 5-101 【曲面 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-102 【曲面 精 加 工 】 刀 具 路 径 


单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【万 具 路 径 策略 】 全 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【参数 偏 置 精 加 工 】 一 已 概 耳 。 打 开 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 ， 如 图 5-103 
所 示 。 

参数 偏 置 精 加 工 特有 参数 的 含义 如 下 

1) 开始 曲线 ， 在 下 拉 菜 单 中 选取 ”ET 











参考 线 将 它 用 做 开始 参考 线 框 。 国 必 mem | 
S 二 S 芭 用 户 坐 标 系 和 人鱼 勒 仿 轩 灶 j 扣 本 
2) 结束 曲线 : 在 下 拉 菜 单 中 选取 ”| 蝇 训 人 
参考 线 将 它 用 做 末端 参考 线 框 。 MN 
a 六 到 同 记 
3) 偏 置 方向 ; 分 为 沿 着 和 交叉 两 “| se SS 
种 方式 ， 指 的 是 沿 着 或 交 又 于 曲线 的 方 Ee 名 方 法 
- 边 综 公差 [C0 |] 
癌 偏 置 刀具 路 径 ， Wr Ee 团 最 大 偏 置 
4) 剪裁 方法 : 参考 线 剪裁 范围 。 |。 号 sm 





分 为 刀 尖 位 置 和 接触 点 位 置 。 B Ri 
5) 最 大 偏 置 : 勾 选 此 选项 会 限定 
刀具 路 径 的 数量 ， 在 指定 最 大 偏 置 数 中 
设置 数值 可 限定 刀具 路 径 最 大 的 数量 。 
如 果 不 匀 选 ， 则 刀具 路 径 不 受 此 限制 。 
6) 最 小 步 距 ， 控制 参数 偏 置 刀具 








路 径 中 每 个 偏 置 允许 的 最 小 行距 值 。 
7) 最 大 步 距 : 控制 参数 偏 置 刀具 
路 径 中 每 个 偏 置 允许 的 最 大 行距 值 。 图 5-103 【参数 偏 置 精 加 工 】 对话 杠 
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例 5.19 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 





在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 某 单 内 【 重 设 表格 】 选项 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 某 单 中 的 【文件 】 2 【 打开 项 目 】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 参数 偏 置 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “参数 偏 置 精 加 
Ee 

选择 【查看 工具 栏 】 一 * 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 国 按钮 ， 
将 模型 阴影 厦 色 ， 如 图 5-104 所 示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【参数 偏 置 面 精 加 工 】 一 到 _ j]， 打开 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 每。 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电站- 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B0.6”， 直 径 “0.6”, 长 度 “3”， 槽 数 “2”， 设 
置 刀具 参数 。 

单 击 【参数 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 快 进 高 度 】 ， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 ZZ 高度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “15”; 快 进 间 际 为 “5”,， 下 切 间 际 
为 “5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【参数 债 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 曲 面 法 回 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 踊 器 的 朋 度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “0.2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 
的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 踊 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角 
度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 跌 半径 为 “0.2” 一 单 击 【 连 
接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “1” 一 > 
选择 【 短 】 连 接 为 “和 直线 ”一 【长 ]、【 忽 省 】 连 接 均 选择 【 扩 过 】， 确 定好 刀 
具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 参 数 俩 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “20000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 切 
进 给 率 】 为 “200”【 掠 过 进 给 率 】 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 参 数 俩 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参数 债 置 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【参数 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 【开始 曲线 】 选择“KS1” 人 参考 线 一 【结束 曲线 】 
选择 “JS2” 参 考 线 ,， 设置 其 余 加 工 参数 如 图 5-105 所 示 一 单 击 计 各 s 按 
钮 一 单 击 [ 经 _」， 后 成 【参数 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 局 部 放大 如 图 5-106 
所 示 。 
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图 5-104 【参数 偏 置 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 图 5-105 ” 【参数 偏 置 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 


各 刀具 路 径 名 称 
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图 5-106 【参数 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 局 部 放大 


5. 6.7 轮廓 精 加 工 
轮廓 精 加 工 是 以 所 选 曲面 边缘 轮廓 作为 驱动 曲线 产生 刀具 路 径 的 精 加 工 策略 。 经 常用 来 


加 工 模型 外 形 和 五 轴 模 位 加 工 。 
单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 


工 】 一 【 轮 序 精 加 工 】 一 LL 痉 _j」 ,打开 【 轮 廊 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-107 所 示 。 
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图 5-107 【轮廓 精 加 工 】 对 话 框 


轮廓 精 加 工 表格 和 参考 线 精 加 工 表 格 内 容 基 本 相同 ， 区 别 之 处 在 驱动 曲线 内 容 差 异 . 
(1) 驱动 曲线 ”描述 如 何 通 过 曲面 边 绿 构成 刀具 路 径 形 状 。 
1) 侧 : 选择 加 工 已 选 曲 面 的 “外 侧 边缘 ”还 是 “内 侧 边 缘 ”。 
2) 径 回 偶 置 : 定义 刀具 和 曲面 周边 的 间 际 。 
(2) 下 限 ”用 于 指定 刀具 路 径 的 最 低位 置 ， 其 底部 位 置 可 分 为 目 动 和 驱动 曲线 两 个 
选项 。 
1) 自动 : 通过 加 下 投影 刀 轴 放置 参考 线 从 而 获得 刀具 路 径 的 最 低位 置 。 
2) 驱动 ee 根据 避免 过 切 和 多 重 切 削 段 的 不 同 选 项 放置 参考 线 获 得 刀具 路 径 的 最 低 
位 置 。 选 择 后 将 激活 轴 辐 偏 置 选项 ， 可 输入 数值 设置 驱动 曲线 之 上 刀具 路 径 的 高 度 。 
(3) 曲面 连接 公差 ” 控制 曲面 边缘 间 的 公差 ， 数 值 零 表示 月 动 公 差 。 
(4) 无 过 切 公 差 ”控制 避免 过 切 的 最 大 侧 向 移动 。 在 【轮廓 精 加 工 】 对 话 框 内 单 击 
【高 速 】 会 出 现 【高速 】 表 格 ， 其 中 参数 的 含义 如 下 : 
1) 上 /下 轴 : 控制 刀具 路 径 沿 刀 轴 的 光 顺 距离 ， 其 数值 与 所 用 刀具 下 径 有 关 。 
2) 角度 : 控制 俩 置 光 顺和 刀 轴 方向 之 间 的 角度 。 低 数值 意味 着 高 精度 但 不 太 光 顺 ， 高 
数值 意味 看 非常 光 顺 但 精度 不 太 高 。 
例 5.20 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 几 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【工具 】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表格 】 选 项， a 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 采 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\、 Examples \ 
EG-05\ 轮廓 精 加 工 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “轮廓 精 加 工 ”。 




















.810 ， 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 
Step 12 


选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1SO1 】 选取 此 面 加 工 
六 查看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@) 
按钮 ， 将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-108 
所 示 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 
径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 
本 】 一 【 精 加 工 】 一 【轮廓 精 加 
工 】 一 L 色 | 打开 【轮廓 精 加 
工 】 对 话 框 。 

单 击 【 轮 廊 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【毛坯 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 
“模型 ”一 单 击 [ms 寺 务 coos 按钮 一 勾 选 【显示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 
毛坯 。 

单 击 【 轮 廊 精 加 工 】 对话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 加 一 点 选 【 端 
铣 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “D6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 槽 数 “4”， 设 置 好 
刀具 参数 。 

单 击 【轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间隙 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 
平 圆 孤 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 水 平 圆 踊 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 跌 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 跌 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 
【长 】、【 缺 省 】 连接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 
单 击 【 轮 廊 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “6000” ,设置 【切削 进 给 率 】[【 下 切 进 给 率 】 
【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 轮 廊 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【多 重 切 前 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【多 重 切削 】 
表格 中 设置 【方式 】 为 “ 偏 置 铝 下 ”一 勾 选 【上 上限】 设置 为 “0”, 确定 多 重 
切削 参数 。 

选取 如 图 5-108 所 示 曲 面 ， 选 取 好 加 工 曲 面 。 

单 击 【 轮 廊 精 加 工 】 对话 框 中 的 【轮廓 精 加 工 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【轮廓 精 加 
工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-109 所 示 一 单 击 基 s 往 按钮 一 单 击 L_ | 
生成 【轮廓 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-110 所 示 。 











图 5-108 【轮廓 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 





注意 .轮廓 精 加 工 策略 在 选择 驱动 曲线 加 工 侧 时 ， 一 定 要 留意 是 加 工 曲面 廊 界 的 哪 一 侧 。 以 
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图 5-108 为 例 ， 如 果 选 择 内 侧 边 绿 的 话 ， 因 为 过 切 检 查 被 义 选 ， 加 工 曲 面 的 内 侧 边 绎 
将 使 模型 过 切 ， 所 以 不 能 生成 刀具 路 径 





£9 刀具 路 径 名 称 [1 











记 , 用 户 坐标 系 
避 万 二 
日 如 有 具 
划 款 外 侧 边 毕 
残留 模型 加 工 
日: 加 轮廓 精 加 工 0.0 














底部 位 置 | 驱动 曲线 v 





过 切 检 查 
ott 人 2 关 


切削 方向 





-| 注 : 
可 用 户 定 久 设置 








最 大 下 切 步 距 








图 5-109 【轮廓 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-110 【轮廓 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


5. 6.8 旋转 精 加 工 


此 精 加 工 策略 适合 于 加 工 各 种 圆柱 体形 状 模型 。 在 旋转 铣削 过 程 中 ,工件 绕 X 轴 旋 转 
而 刀具 沿 Y 轴 和 ZZ 轴 做 直线 移动 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 带 】 一 【 精 加 
工 】 一 【旋转 精 加 工 】 一 蕊 二 ,打开 旋 。 Eee 于 






































转 精 加 工 对 话 框 如 图 5-111 所 未 。 例 陪 
旋转 精 加 工 特有 参数 的 含义 如 下 i ’ 
De _ 洲 开 久 模型 加 工 

沿 X 轴 的 加 工 范围 ， 分 为 开始 和 结束 三 个 “| ~ 

Be Ee 
1) 开始 : 定义 精 加 工 刀 具 路 径 的 开始 | “g 吏 & 








路 径 的 开始 处 的 X 坐标 。 和 、 A 
2) 结束 : 定义 精 加 工 思 具 路 径 的 路 径 ‘ 
末端 的 结束 点 的 X 坐标 。 
3) 单 击 隧 按钮， 系统 自 动 将 X 轴 极 限 
































定义 为 毛坯 限界 。 
(2) 参考 线 ”用 于 指定 刀具 路 径 切削 wa 
方式 ， 有 样式 和 YY 轴 偏 置 两 个 选项 。 





1) 样式 : 指定 切削 方式 ， 包 括 直 线 、 图 5-111 【旋转 精 加 工 】 对 话 框 
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圆 形 和 螺旋 三 种 方法 。 
2) Y 轴 偏 置 ， 避免 使 用 刀具 中 心切 削 的 偏 置 距离 。 
(3) 角度 限界 当 【 样 式 】 选 择 为 “直线 ”或 “ 圆 形 ” 时 ， 此 选项 激活 可 控制 。 定 义 


路 径 中 开始 





和 结束 的 角度 位 置 。 其 中 【开始 】、 【结束 】 框 内 可 以 以 手动 的 形式 输入 开始 路 





径 的 开始 角 和 路 径 末端 的 结束 角 。 单 击 图 按钮 ， 将 确保 360° 整 圆 加 工 。 


例 5.21 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


操作 步骤 
在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 月 处 单 击 右键 一 【 全 部 删除 】 【是 】， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 
EG-05\ 旗 转 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文 件 “ 旋 转 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【IS02 】 


国 查 看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴影 】 国 按 
钮 , 将 模型 阴影 着 色 , 如 图 5-112 本 
所 示 。 SA 


单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 

策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 »。 
一 【 精 加 工 】 一 【旋转 精 加 工 】 一 
LS 打开 【旋转 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【 旋 转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 
坏 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 扩 展 为 “2”， 类 型 为 “模型 ”-; 单 击 E 于 委 二 按 
钮 一 勾 选 【 显示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 旋 转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【 下 拉 箭 头 】 轧 加 -点 选 【 刀 
尖 圆 角 端 铣 刀 】 圈 按钮 一 和 输入 名 称 “D6R1”， 直 径 “6”， 刀 尖 半 径 “1”， 长 
度 “80”， 槽 数 “4”， 设 置 好 刀具 参数 。 

单 击 【旋转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 "， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 隙 为 “5”， 下 切 间隙 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【旋转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和 人】、[【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 -> 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 曲 
面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 
一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “5” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、[【 缺 省 】 连接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 








图 5-112 【旋转 精 加 工 】 模 型 
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Step 9 单 击 【旋转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “6000”, 设置 【切削 进 给 率 】[【 下 切 进 给 率 】 
【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确定 进 给 率 参数 。 

Step 10 单 击 【旋转 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【旋转 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【旋转 精 加 
工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-113 所 示 一 单 击 医 过 算 按钮 一 单 击 L_ 瓜 | 
生成 【旋转 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 $-114 所 示 。 

Ci 

EE 刀具 路 径 名 称 [1 

也 用 户 坐 标 系 PE 
… 忆 毛坯 


-日 oe Xx 轴 极限 尺寸 
“并 另 -40.5 结 
-六 a ss NS 


5 副 旋转 精 加 参考 线 
人 昌 自 动 检查 














_ 河 快 进 高 度 

由 鞠 切入 切 出 和 连接 角度 限界 
开始 点 始 |0.0 结束 |90.0 

- 二 结识 。 

疝 进 给 和 转 这 公关 切 前 廊 同 
加 证 : 0.01 

“她 用 户 定 义 设置 余 量 
<“ 里 

| bo 


行距 
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图 5-113 【旋转 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 5-114 【旋转 精 加 工 】 刀 具 路 径 





5. 6.9 SWARF 精 加 工 





SWARF 精 加 工 策 略 即 通常 所 说 的 


SWARF 精 加 工 
“ 靠 面 加 工 "， 利 用 刀具 侧 刃 对 已 选 直 纹 





是 前 寺 曲面 侧 | 外 > 











曲面 进行 加 工 ， 在 PowerMILL 较 早 的 版 | me 
本 中 ， 此 策略 刀 轴 只 适用 于 五 轴 加 工 ， || 千 ws ie 
刀 轴 只 能 选择 自动 。 现 在 的 版 本 还 可 以 | 下 要 1 
选择 垂直 和 前 倾 / 侧 倾 刀 轴 ， 适 用 范围 更 “| 艺 台 。 ess 
加 广泛 。 ee i 0 
单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 ”| em ju 
径 策略 】 仿 图 标 ， 弹出 【策略 选取 | me 
器 一 【 精 加 工 】 一 【SWARF 精 加 





工 】 一 上 泾 _j, 打开 【SWARF 精 加 工 】 
对 话 框 如 图 5-115 所 示 。 

SWARF 精 加 工 表 格 和 轮廓 精 加 工 表 
格 内 容 基 本 相同 ， 主 要 区 别 在 于 对 驱动 
曲线 的 控制 和 下 限 的 定义 不 同 . 图 5-115 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 


口 吕 示 
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(1) 曲面 人 出 选择 加 工 曲面 的 内 侧 或 外 侧 。 

(2) 径 向 偏 置 ”控制 刀具 和 曲面 间 的 间 际 。 

(3) 最 小 展开 距离 ”控制 展开 的 最 小 距离 ， 一 般 用 来 光 顺 刀 轴 。 

(4) 在 平面 末端 展开 “用 于 欣 制 刀 轴 是 在 平面 末 闪 区 域 展开 还 是 在 平面 任意 位 置 展开 。 
(5) 反 转 轴 可 将 刀 轴 方 同 旋转 180°。 

(6) 沿 曲 面 纬 线 ”确认 将 刀 轴 和 模型 的 曲面 纬 线 对 齐 。 


(7) 瓜 











部 位 置 ” 用 于 限制 刀 上 其 路径 的 下 限 ， 分 为 目 动 、 顶 部 、 确 部 和 用 户 坐 标 系 。 


(8) 偏 置 ” 设 置 底部 位 置 之 上 刀具 路 径 下 限 高 度 的 参数 ， 
例 5.22 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 





在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】)， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 采 单 中 的 【文件 】 一 
【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 
“\ Examples \ EG-05 \ SWARF 
精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 
项 目 文件 “SWARF 精 加 工 ”。 
选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 
【ISO2】 国 查 看 按钮 一 单 击 【 普 
通 阴 影 】|@| 按 钮 ， 将 模型 阴影 
着 色 ， 如 图 5-116 所 示 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 图 5-116 【SWARF 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
选取 需 】 一 【 精 加 工 】 一 

【SWARF 精 加 工 】 一 LL 盖 _ 」， 打 开 【SWARF 精 加 工 】 对话 框 。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 
体 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 计 魏 oos 按 钮 一 色 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【SWAREF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 让 一 点 选 
【 端 儿 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “D10”， 直 径 “10”， 长度 “100”， 槽 数 “4”， 
设置 好 刀具 参数 。 

单 击 【SWAREF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 刀 轴 】， 在 【 刀 轴 】 下 拉 沫 单 内 选择 
“年 直 ”。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 "， 输 
入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “10”; 快 进 间 隙 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 
出 】 【和 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 跌 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 距 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 














. 815 ， 


Step 10 


Step 11 


Step 12 


Step 13 


Step 14 


Step 15 
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径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半 径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【水 平 圆 踊 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 
选 【 半 径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “2” 一 单 击 【连接 】 一 ;在 对 话 框 的 右 侧 的 
【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “5” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 】 【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 瓜 过 ] ， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “9500”, 设置 【切削 进 给 率 】【 下 切 进 
给 率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “3000”, 确定 进 给 率 参数 ， 

单 击 【SWAREF 精 加 工 】 对话 框 中 的 【位 置 ]}, 在 【下 限 】 【底部 位 置 】 下拉 
菜单 内 选择 “底部 ”， 确定 加 工 的 下 限 位 置 在 已 选 曲面 底部 。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对话 框 中 的 【避免 过 切 】] ， 在 【和 策略】 下拉 沫 单 内 选 
择 “ 跟 踊 ”,， 在 【上 限 】 下 拉 菜 单 内 选择 “顶部 ”， 确定 避免 过 切 的 方式 及 加 
工 上 限 。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【多 重 切 前 ] ,在 【方式 】 下 拉 采 单 内 选 
择 “ 偏 置 铅 上 ”， 在 【排序 方式 】 下 拉 菜 单 内 选择 “范围 ”", 设置 【最 大 下 切 
步 距 】 为 “0.2” 确 定 多 重 切 前 的 方式 及 步 距 。 

双击 【PowerMILL 资源 管理 絮 】 对 话 框 内 【 层 和 组 合 ] ， 在 【 层 和 组 合 】 元素 
日 录 右 键 单 击 “曲面 *"， 弹 出 右键 下 拉 菜 单 ， 单 击 【 选 取 全 部 】 选 取 SWARF 
加 工 曲面 。 

单 击 【SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【SWARF 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【SWARF 精 加 工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-117 所 示 一 单 击 [ 寺 各 ss 按 
钮 一 单 击 [L 掺 _」]， 生 成 【SWARF 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-118 所 示 。 





SWARF 铬 加 工 

















村 快 进 高 度 
田 - 夺 切入 切 出 和 连接 
-全 开始 点 


结束 点 


a 而 进 给 和 转速 
“ 因 入 : 
已 用 户 定义 设置 切削 方向 





曲面 侧 
径 














在 半 徊 来 端 展 并 
到 毯 猩 口 
治 蛙 徊 绩 续 口 





0.01 


过 切 检 桔 
无 过 切 公差 |0.0 























任意 











= I0.0 








图 5-117 


3160. 
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【SWARF 精 加 工 】 人 参数 设置 表格 图 5-118 【SWARF 精 加 工 】 刀 具 路 径 


5. 6. 10” 线 框 SWARF 精 加 工 


线 框 SWARF 精 加 工 是 一 靠 线 精 加 工 策略 ， 


“ 直 纹 ”有 曲面 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 
策略 】 辣 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 需 】 一 
【 精 加 工 】 一 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 一 
L_ 手 gj 打开 【 线 杠 SWARF 精 加 工 】 对 
话 框 如 图 5-119 所 示 。 

线 框 SWARF 精 加 工 表格 和 SWAREF 精 
加 工 表 格 内 容 基 本 相同 ， 主 要 区 别 之 处 在 
于 驱动 曲线 选择 的 对 象 不 同 ， 下 面 是 其 几 
个 特殊 参数 的 含义 。 

1) 顶部 参考 线 : 选取 参考 线 元 厅 为 顶 
部 线 框 参 考 。 

2) 底部 参考 线 : 选取 参考 线 元 厅 为 底 
部 线 框 参考 。 

3) 线 框 侧 : 控制 加 工 曲 线 右 侧 或 
左 侧 。 

4) 角度 母线 公差 . 计算 线 框 参考 间 的 
母线 的 角度 公差 。 

例 5.23 操作 步骤 











Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 








它 可 以 利用 刀具 侧 刃 加 工 由 两 条 曲线 形成 的 


名 线 框 SWARF 铺 加 工 


Ei 刀具 路 径 名 称 





用 户 坐 标 系 

毛坯 

| 刀 且 

前 栽 

残留 模型 加 工 

日 .SI\ 线 框 sSwARF 精 加 工 
位 置 


奋 避免 过 切 
一 多 重 切削 


了 快 进 高 度 
由 鞠 | 切入 切 出 和 连接 
呵 开始 点 


呵 结束 点 
由 -向 进 给 和 转 这 
角 户 定义 设置 

















驱动 曲线 
顶部 参考 线 
底部 参考 线 


四 受 稚 SWARF 精 加 工 

















线 框 侧 








4 0.0 
最 小 \ 展 开 距 离 ， 
在 平面 末端 展开 


过 切 检 查 回 
无 过 切 公差 3 ”| 
切 创 方 阿 





了] [以 列 | [接受 _] [开放 
图 5-119 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对 话 框 





【全 部 删除 】 一 【十 】， 


PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 人 


恢复 到 默认 状态 。 





Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “ 
EG-05\ 线 框 SWARF 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 定 】， 


精 加 工 ”。 


\ Examples \ 


打开 项 目 文 件 “ 线 框 SWARF 


Step 3 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 带 】 一 


【 精 加 工 】 一 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 一 又。 


对 话 框 。 


Step 4 单 击 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对话 杠 中 的 【毛坯 】， 
【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0. 01” 


改过 每 = 按钮 一 勾 选 【显示 】 





0 1)， 


选 【 端 铣 刀 】| 芭 | 按钮 一 输入 名 称 “D12”， 直 径 “12 


4”， 设 置 好 刀具 参数 。 


Step 6 单 击 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 


面 ” ， 输 入 安全 Z 局 上 度 为 “50”， 


开始 Z 高 度 为 “3$”; 快 进 


打开 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 


在 【由 … 定 义 】 中 选择 
一 设置 扩展 为 “10"， 类 型 为 “模型 ”-* 单 击 
选项 ,滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛 未 。 





单 击 【下 拉 箭 头 】 站 刘 一 点 


， 长 度 “100”， 枝 效 


高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 


间 际 为 “5”， 下 切 


“ 317.: 


壮 


Step 7 


Step 8 


Step 9 
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间 际 为 “5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 ]】、 
【 切 出 】、【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 
选择 【水 平 圆 跑 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 距 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半 径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【水 平 圆 孤 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 孤 跨 的 角度 为 “90” 一 点 
选 【 半 径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “2” 一 单 击 【 连接】 一 在 对 话 杠 的 右 侧 的 
【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “5” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 直 
线 ” 一 【长 ]、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 掠 过】， 确定 好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

单 击 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 进 给 和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “2000”, 设置 【 切 前 进 给 这】 【下 
切 进 给 率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “300”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 线 框 SWARF 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 
侧 的 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 表 格 中 【顶部 参考 线 】 选择 “TOP” 参 考 线 一 
【 底部 参考 线 】 选择 “BOTTOM” 参考 线 ， 设 置 其 余 加 工 参 数 如 图 5-120 所 示 一 
单 击 [ 计 犁 cos 按钮 一 单 击 L 一 _  ， 生 成 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 
5-121 所 示 。 











区 线 框 SWARF 精 加 工 
| 





刀具 路 径 名 称 











日 刀具 


9 而 





交换 开 

留 模型 加 工 

日 号 线 框 SWARF 精 加 工 底部 参考 线 |boTTOM 
a S 


& 用 户 定义 设置 人 切 前 广 癌 


也 用 户 坐标 系 rT — 
砍 毛 未 线 框 SWARF 精 加 工 
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顶部 参考 线 

















线 框 侧 
角 厦 芋 线 公 下 [2.0 “| 
径 回 偏 置 |0. 
最 小 撒 半 中 加 |0. 
在 平面 末端 展开 回 | 


























TOP 参 考 线 





过 切 检查 
无 过 切 公差 3 |] 


顺 钳 











图 5-120 








ll BOTTOM 人 参考 线 





【 线 框 SWARF 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 $-121 【 线 框 SWARF 精 加 工 】 刀 具 路径 


意 : 线 框 SWARF 精 加 工 策略 选择 线 框 侧 是 由 上 所 选取 的 参考 线 方 向 来 决定 ， 沿 着 参考 线 的 


前 进 方 向 刀 上 其 中心 位 于 参考 线 左 边 选 择 “ 左 ”; 反之 刀 上 其 中 心 位 于 参考 线 右 边 选 择 
3 


. 318. 


5D. 6. 11 


线 框 轮廓 精 加 工 


线 框 轮廓 精 加 工 与 轮廓 精 加 工 相似 ， 主 要 是 以 所 选 曲线 作为 驱动 曲线 在 曲线 两 侧 产生 刀 


具 路 径 的 精 加 工 策 略 ， 经 常用 来 加 工 模 型 
外 形 和 季 直 槽 框 位 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 
策略 】 含 图标, 弹出 【策略 选取 带 】 一 


























| 所 避 回 国 
【 精 加 工 】 一 【 线 框 轮廓 加 工 】 一 L_ 吉 | 。 | ie 但 | 左 。 [g 
打开 【 线 框 轮 廊 加工】 对 话 框 如 图 5-122 让 高 玉 底部 位 置 | 本 强 ”|u] 
所 示 。 和 y ] 、 畦 回信 置 Ioo | 
线 框 轮廓 加 工 表格 和 轮廓 精 加 工 表格 | se 2 

内 容 基 本 相同 ， 主 要 区 别 之 处 在 于 驱动 曲 “| ,> 各 各 ex 5 方向 


线 选择 的 对 象 不 同 ， 下 面 是 其 几 个 特殊 参 | Rexas 


数 的 含义 。 


1) 驱动 曲线 ;可 通过 下 拉 菜 单 选取 要 





[全 品 





口 显示 











加 工 的 参考 线 元 素 。 
2) 曲线 侧 选择 加 工 曲 线 的 左 侧 或 








右 侧 。 、 E 二 J 区 加 
3) 底部 位 置 : 定义 刀具 路 径 下 限 的 几 图 5-122 ” 【 线 框 轮 廊 加工】 对 话 框 


何 形体 ， 有 曲线 和 模型 两 个 选项 。 
例 $.24 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盟 文 件 “、 Examples \ 
EG-05\ 线 框 轮廓 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 ]， 打 开 项 目 文件 “ 线 框 轮廓 精 加 
二 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【 线 框 轮廓 加 工 】 一 L 反 _ 打开 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 
一 设置 公差 为 “0. 01” 一 设置 扩展 为 “10”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 区 于 香 = 
按钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 线 框 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 让 一 点 选 
[ 端 铣 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “D6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 槽 数 “4”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 "， 输 
入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间隙 为 “5$”， 下 切 间 隙 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 ]、【 切 
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出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 跌 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 距 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 | 
径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 
中 选择 【水 平 圆 弧 】 一 点 选 0 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 

选 【半径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
ie 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “下 
线 ” 一 【长 】 【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 扩 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 
连接 。 

Step 8 单 击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “6000” ,设置 【切削 进 给 率 】 【下 切 进 给 
率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

Step 9 ” 单 击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【多 重 切 前 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【多 重 切 
削 】 表 格 中 设置 【方式 】 为 “ 偏 置 向 下 ”一 【最 大 下 切 步 距 】 设 置 为 “0.3”， 
确定 多 重 切削 参数 。 

Step 10 ” 单 击 【 线 框 轮廓 加 工 】 对 话 框 中 的 【 线 框 轮廓 加 工 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 线 框 
轮 序 加工】 表格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-123 所 示 一 单 击 EE 于 得 二 按钮 一 单 击 
L_ 一 _ j， 生 成 【 线 框 轮 廊 加工】 刀具 路 径 如 图 5-124 所 示 。 




















已 受 答 元 亡 而 工 
ES 和 刀具 路 径 名 秋 




















曲 续 贡 





属于 位 首 | 曲线 





过 切 和 检查 加 
无 过 切 公差 3 |] 
切削 方向 


兆 快 进 高 度 
由 了 切入 切 出 和 连接 
呵 开始 点 
结束 点 
由 看 进 给 和 转 束 


注 : 
用 户 定义 设置 


























驱动 曲线 
图 5-123 ” 【 线 框 轮廓 加 工 】 参数 设置 表格 图 5-124 【 线 框 轮廓 加 工 】 刀具 路 径 


5. 6. 12 ”参数 螺旋 精 加 工 


参数 螺旋 精 加 工 是 沿 一 条 参考 线 并 在 此 参考 线 和 一 组 检查 曲面 间 产生 螺旋 刀具 路 径 的 精 
加 工 策 上 略 。 该 策略 适用 于 曲面 或 三 角形 模型 ， 用 来 加 工 倒 勾 型 面 区 域 。 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 融 】 一 【 精 加 
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工 】 一 【参数 螺旋 精 加 工 】 一 上 又 
开 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-125 | 三 

















所 未 。 | 六 和 和 和 
【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 内 特有 参 | 
数 的 含义 ， | or 加 ”加 图 
1) 中 心 曲线 : 选取 螺纹 发 射 参考 线 ，| Sy 0 | 
参考 线 可 为 单条 曲线 也 可 以 是 单个 点 ， ee 


2) 外 部 限界 ; 选取 层 或 组 内 包含 的 检 | 名 织 
查 曲 面 ， 在 中 心 曲线 和 检查 曲面 间 产 生 螺 | 昌 滞 ,vg 
旋 刀 具 路 径 。 

3) 型 腔 . 
工 是 人 台 ， 人 勾 选 后 加 工 型 腔 。 | 

4) 角度 : 选取 中 心 曲线 后 ,将 出 现 | 
【 倒 勾 形 面 】 在 其 角度 内 可 以 设置 允许 的 
最 大 底 切 角 。 | 

例 5.25 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 0 


| | 由 而 ls 


切削 方向 
顺 铣 























用 于 指定 是 加 工 型 腔 还 是 加 | 











在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 图 5-125 【参数 螺旋 精 加 工 】 对话 框 
白 处 单 击 右键 一 【全 部 删 

除 ] 一 【是 ], 清空 Power- ey 

MILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 a 

具 】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表格 】 
选项 ， 使 系统 恢复 到 默认 
状态 。 

选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 
【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 
件 “\ Examples \ EG-05 \ 参 
数 螺旋 精 加 工 ” 一 单 击 【 确 
定 ]， 打 开 项 目 文件 “参数 螺 
旋 精 加 工 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 图 5-126 【参数 螺旋 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
ee 

【普通 阴影 】 屿 按钮 ， 将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-126 所 示 。 

单 击 和 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【参数 螺旋 精 加 工 】 一 [上 经 _, 打开 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【参数 螺旋 精 加 工 】 对话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ii 吉 sa 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 让 一 【 球 
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Step 7 


Step 8 


Step 9 
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头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B4”， 直 径 “4”， 长 度 “20”， 槽 数 “2”， 设 置 好 
刀具 参数 。 

单 击 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”;， 快 进 间 隙 为 “5”， 下 切 间 隙 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和信】、[【 切 
出 】、【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【 曲 面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 ;在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【 曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 绝 半径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “3” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 ] 、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 人 参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【 主轴 转速 】 为 “12000”， 设 置 【切削 进 给 率 】 【下 切 进 
给 率 】【[【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”, 确定 进 给 率 参数 ， 








Step 10 ” 单 击 【参数 螺旋 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参数 螺旋 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 


邮 雪 数 螺旋 精 加 工 


【参数 虹 旋 精 加 工 】 表 格 中 【中 心 曲 线 】 内 选取 “1” 参 考 线 一 【外 部 限界 】 
内 选取 “检查 曲面 ”组 一 设置 【 倒 勾 形 面 】 和 角度 为 “15”, 设置 其 余 加 工 参 
数 如 图 5-127 所 示 一 单 击 [ 和 于 各 按 钮 一 单 击 | 疤 _ | ， 生 成 【参数 螺旋 精 加 
工 】 刀 具 路 径 如 网 5-128 所 示 。 











图 5-127 
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中 心 曲线 
s 


外 部 限界 











区 ey SS 


SSSSSSSS 
SSSSS 








【参数 螺旋 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-128 【人 参数 螺旋 精 加 工 】 刀具 路 径 


5. 6. 13 ” 流 线 精 加 工 


流 线 精 加 工 是 一 个 新 的 多 面 加 工 策略 ， 它 使 用 最 少 4 个 边缘 曲线 来 定义 曲面 。 通 过 光 顺 
在 此 曲面 上 变形 刀具 路 径 并 将 它 镜像 到 加 工 零件 ， 这 样 无 论 底层 几何 形状 怎样 ， 都 可 得 到 均 
匀 的 刀具 路 径 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【 流 线 精 加 工 】 一 L 一 _ 打开 【 流 线 精 加 工 】 对话 框 如 图 5-129 所 示 。 

流 线 精 加 工 对 话 框 内 特有 参数 的 含义 : 

1) 镶嵌 参考 线 ， 选取 要 加 工 的 参考 线 元 素 ， 单 击 国 按钮 可 进入 如 图 5-130 所 示 的 【 流 
线 曲线 定义 】 对 话 框 。 在 【 流 线 曲线 定义 】 对 话 框 内 ， 单 击 国 按钮 可 在 流 线 曲 线段 中 交换 
选取 驱动 曲线 段 或 裁剪 曲线 段 ， 单 击 国 按钮 可 在 驱动 曲线 段 内 交换 选取 始 端 或 末端 ， 单 击 
国 按 钮 可 交换 选取 切削 的 方向 ; 单 击 图 按钮 可 交换 选取 刀具 加 工 曲 线 的 左 侧 或 右 侧 。 

2) 状态 : 显示 流 线 曲线 定义 的 当前 状态 。 

3) 顺序 : 定义 刀具 路 径 顺 序 。 

4) 加 工 顺序 : 定义 刀具 路 径 是 双向 无 连接 移动 的 平行 路 径 还 是 单 向 的 平行 路 径 。 

5) 曲面 连接 公差 .曲面 边缘 间 的 公差 ， 零 代表 自动 。 















































当 快 进 高 度 

四 加 切入 切 出 和 连接 
ES 3 加 工 吃 太 

+ i J [ 隶 、 ws LL 一 

四 和 转速 曲面 连接 公差 [0. 已 选 始 端 驱 动 曲线 

如 用 户 定义 设置 
































已 选 未 端 驱动 曲线 
2 已 选 剪裁 曲线 


无 中 间 驱 动 曲 线 选 取 
曲 闭 配置 
号 了 同 四 图 出 





























[对 有 | [上 = |] | 精 加 工 |] [取消 | 


图 5-129 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 图 5-130 【 流 线 曲线 定义 】 对 话 框 

例 5.26 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 2 【 打开 项 目 ]】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples \ 
EG-05\ 流 线 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “ 流 线 精 加 工 ”。 

Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1S02】 备查 看 按钮 一 单 击 【普通 阴 影 】|@) 按 钮 ， 
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将 檬 型 阴影 着 色 ， 如 图 5-131 
所 示 。 

Step 4 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 
路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 
选取 问 】 一 【 精 加 工 】 一 【 流 续 
精 加 工 】 一 上 痉 _j」, 打开 【 流 线 
精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 5 单 击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【毛坯 】 ,在 【由 … 定 义 】 中 选择 
【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 
类 型 为 “模型 ”一 单 击 [HE 图 5-131 【 流 线 精 加 工 】 模 型 阴影 着 色 
按钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 
透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 6 单 击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【下 拉 箭 头 】 所 因 一 【 球 头 刀 ]】 
图 按钮 一 输入 名 称 “B16”， 直 径 “16”， 长 度 “120”， 槽 数 “2”， 设 置 好 刀具 
参数 。 

Step 7 单 击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 8 ”双击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 曲 
面 法 向 圆 狐 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 
一 选择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 路 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 由 面 法 向 圆 距 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “8” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 ] ， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 9 ” 单 击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “3000”, 设置 【切削 进 给 率 ]、[【 下 切 进 给 
率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”,， 确定 进 给 率 参数 。 

Step 10” 单 击 【 流 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 流 线 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 流 线 精 加 
工 】 表 格 中 设置 加 工 参数 如 图 5-132 所 示 一 单 击 医 过 息 - 按钮 一 单 击 LL 才 |]， 
生成 【 流 线 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 网 5-133 所 示 。 

通过 上 面 的 例子 不 难 发 现 ， 流 线 精 加 工 的 优点 主要 有 : 可 加 工 多 曲面 和 倒 勾 形 曲 面 ; 刀 

具 路 径 和 表面 参数 无 关 ; 加 工区 域 不 必 是 整个 表面 或 参数 框 ; 以 3D 方式 定义 行距 ， 可 完全 
控制 最 大 值 。 


5. 6. 14 盘 轮 万 精 加 工 
盘 轮 万 精 加 工 是 以 所 选 曲 面 边缘 轮 廊 作为 驱动 曲线 使 用 锯 片 状 圆 盘 刀具 产生 刀具 路 径 的 
. So24 . 

















诉 线 精 加 工 
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曲面 连接 公差 |03 | 
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-日 注 ， 
-可 用 户 定义 设置 
余 量 


行距 
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图 5-132 【 流 线 精 加 工 】 参 数 设 置 表格 图 5-133 【 流 线 精 加 工 】 忆 其 路 和 伍 
精 加 工 策 略 ， 它 经 常用 于 进行 异形 注 板 的 下 料 加 工 。 
单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【 盘 轮 廓 精 加 工 】 一 L 绥 _ |]。 打开 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 如 图 5-134 所 示 。 


得 轮 廊 精 加 工 


口 驱动 曲线 
| 
刀 轴 
向 内 ” 较 
仰角 


里 . 快 进 高 度 总 切削 深度 
0 最 小 曲率 半径 
_ 咬 结束 点 


四 而 进 给 和 转速 切削 方向 


-全 区 于 
“可 用 户 定义 设置 








图 5-134 【 盘 轮 廊 精 加 工 】 对话 框 
盘 轮 万 精 加 工 特有 参数 的 含义 如 下 . 
1) 驱动 曲线 : 勾 选 此 项 后 刀具 将 会 以 下 拉 菜 单 内 选取 的 参考 线 作 为 驱动 曲线 产生 刀具 
路 径 ， 而 不 是 以 曲面 的 边缘 轮廓 作为 驱动 曲线 产生 刀具 路 径 。 
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2) 【 刀 轴 】 方 向 : 可 分 为 外 和 内 两 个 选项 ， 用 于 控制 盘 轴 相对 于 轮廓 的 方向 ， 如 图 5- 
135 所 示 。 


a) 【 思 轴 】 方 向 为 外 b)【 刀 轴 】 方 向 为 内 


图 5-135 【 刀 轴 】 方 向 选取 “外 和 内 ”示意 
3) 仰角 用 于 设 定 盘 轴 相对 水 平方 向 的 仰角 ， 如 图 5-136 所 示 。 








图 5-136” 盘 轮廓 仰角 示意 图 
4) 总 切削 深度 : 用 于 设置 刀具 绕 轮 廊 切 前 的 总 深度 。 
5) 最 小 曲率 半径 : 设置 此 项 后 刀具 将 不 加 工 曲 率 半 径 小 于 此 值 的 轮廓 部 分 。 
6) 策略 : 单 击 盘 轮 廊 精 加 工 对 话 框 内 的 【避免 过 切 】， 在 右 侧 的 【避免 过 切 】 表 格 中 
可 以 看 到 【和 策略】 下拉 沫 单 ， 用 于 选取 刀具 路 径 避 免 过 切 的 方式 ， 可 分 为 提起 和 跟 踩 两 个 
选项 。J【 提 起】 方式 : 剪裁 刀具 路 径 以 避免 过 切 ; 书 【跟踪 】 方 式 : 回 上 将 刀具 路 径 移 
动 到 最 低 的 无 过 切 位 置 。 
例 5.27 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 :; 选项 ， Rn 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 选择 下 拉 亲 单 中 的 【文件 】 二 次 【打开 项 日 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-05\ 盘 轮 廊 精 加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “ 盘 轮 廊 精 加 工 ”。 
Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 ]】 一 单 击 【IS02】 轧 查看 按钮 一 单 击 【普通 阴 影 】|@ 按 钮 ， 
将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-137 所 示 。 
Step 4 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 配 网 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【 盘 轮 廊 精 加 工 】 一 L 抒 _ | 打开 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 。 
Step 5 单 击 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 荆 ]， 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [计算 cs 按钮 一 勾 选 【 显 
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Step 0 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


地 盘 轮廓 精 加 工 





图 5-137 【 盘 轮廓 精 加 工 】 模 型 阴影 者 色 
示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 加 一 【 圆 角 
盘 铣 刀 】 艺 按钮 一 输入 名 称 “TD400”， 直 径 “400”, 长 度 “$”， 刀 尖 圆 角 半 
径 “1”， 设 置 好 刀具 参数 。 
单 击 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 
和 信安 全 Z 高 度 为 “600”， 开 始 Z 高 度 为 “$00”; 快 进 间隙 为 “5”， 下 切 间 际 
为 “$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
在 图 形 域内 选取 如 图 5-138 所 示 曲 面 ， 单 击 【 盘 轮廓 精 加 工 】 对 话 框 内 的 【避免 过 
切 ] ， 在 右 侧 的 【避免 过 切 】 表 格 中 的 【策略 】 下 拉 沫 单 中 选取 “提起 ”; 单 击 
【 盘 轮 廓 精 加 工 】 对 话 框 内 的 【多 重 切 削 】， 在 右 侧 的 【多 重 切 削 】 表 格 中 选取 
【排序 方式 】 为 “ 层 ”， 并 勾 选 【多 重 切 前 】 选 项 设置 【最 大 下 切 步 距 】 为 “3”。 
单 击 【 盘 轮 廊 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 盘 轮 廊 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 盘 轮 
廓 精 加 工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-138 所 示 一 单 击 医 于 各 -按钮 一 单 击 
| 到 _ 」， 生成 【 盘 轮 廊 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-139 所 示 。 
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图 5-138 





【 盘 轮 廓 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-139 【 盘 轮 廓 精 加 工 】 刀 具 路 径 
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5.7 上 机 指导 


通 第 对 于 一 个 普通 和 零 件 进行 精 加 工 ， 第 用 的 加 工 步 又 主要 是 粗 光 、 光 面 、 光 刀 和 浓 角 。 
本 下 将 通过 详细 介绍 钢 制 零件 的 精 加 工 编程 ， 使 谈 肴 能够 初步 营 握 怎样 运用 利用 的 几 个 精 加 


工 生 略 及 精 铣 堆 件 。 
例 5.28 操作 步 又 











Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 ) 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 








PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 


恢复 到 移 认 状态 。 








Step 2 ”选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “\ Examples、 
EG-05\ 精 加 工 策略 上 机 指导 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “ 精 加 工 策略 上 


机 指 寺 ”。 


Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 】- 一 单 击 【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 峡 按钮 ， 





将 模型 阴影 着 色 ， 如 图 5-140 所 示 。 





此 模型 是 一 个 表 有 元 的 注塑 模型 
用 和 零件 ， 中 央 的 圆 形 曲 面 为 模具 的 
封 胶 面 ， 其 余 位 置 为 模具 的 料 位 。 
使 用 测量 融和 最 小 半径 阴影 等 工 
上 县， 对 和 雪 件 的 各 个 关键 太 寸 进行 测 
量 ， 可 以 发 现 零 件 最 大 外 形 矿 才 约 
为 60mm x70mm x 11mm、 最 小 的 
员 弧 R 角 半 径 为 0.9mm， 在 零件 
中 央 有 Z 回 尺 二 为 -8.7mm 的 圆 
形 平 面 。 分析 完 各 个 尺寸 后 ， 可 以 
初步 订 下 零件 的 精 加 工 工艺 。 第 一 
步 用 直径 为 3mm 的 球 头 刀 对 零件 











图 5-140” 钢 制 零 件 模型 阴影 春色 








的 料 位 粗 光 ; 第 二 步 用 直径 10mm 的 刀 尖 圆 角 痪 铣 刀 对 零件 中 央 的 圆 形 平面 光 面 ; 第 三 步 用 
直径 为 3mm 的 球 头 刀 对 零件 的 料 位 沧 刀 ; 第 四 步 用 直径 为 1. 5mm 的 球 头 刀 对 零件 的 料 位 


清 角 。 








零件 的 料 位 是 由 许多 不 规则 的 平缓 曲面 和 陡 肾 曲面 构成 ， 在 “ 精 加 工分 类 表格 ”的 众 
多 精 加 工 宁 略 中 ， 可 以 发 现 最 适合 的 策略 是 最 佳 等 高 精 加 工 集 略 ， 因 此 采用 这 种 策略 来 对 料 


位 粗 光 和 光 刀 。 








Step 4 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 令 图标， 弹出 【策略 选取 带 】 一 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 上 又 _j, 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 


话 框 。 








Step 5 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 


框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”,， 


类 型 为 “模型 ”一 单 击 目 s 过 每 sa 按钮 一 勾 选 【 显 


Step 0 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


此 最 佳 等 高 精 加 工 


2 | 中 


示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛 坏 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 咎 头 】 四 让 一 【 球 
头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B3”， 直径 “3”， 长 度 “15”， 槽 数 “2”， 设 置 好 
刀具 参数 。 

单 击 【 最 佳 等 局 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 2Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “$”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 曲面 法 癌 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 孤 里 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【 曲面 法 癌 圆 孤 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 癌 圆 缴 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “直线 ” 一 【长 】 【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 拓 过 】， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 】、[【 下 切 
进 给 率 】 、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”，, 确定 进 给 率 参数 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 
目录 下 选择 边界 “CG”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 杠 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 5-141 所 示 一 单 击 寺 息 和 按钮 一 单 
击 LL 二 _ 」， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 5-142 所 示 。 
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图 5-141 
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口 使 用 单独 的 浅 潍 行 距 





浅滩 行距 








【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-142 【最 佳 等 高 精 加 工 】 中 光 刀 具 路 径 
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对 于 中 央 的 圆 形 平面 ， 采 用 俩 置 平 坦 面 精 加 工 宋 略 加 工 。 


Step 12 


Step 13 


Step 14 


Step 15 


Step 16 


Step 17 


Step 18 


名 杞 置 平坦 面 精 加 工 


上 


单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 >【 精 
加 工 】 一 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 一 L_ 反 _ |。 打开 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 加 一 点 
选 【 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “D10R1”， 直 径 “10”， 刀 尖 半 径 
“1”,， 长 度 “100”,， 槽 数 “4”， 设置 好 刀具 参数 。 

双击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入】、 
【 切 出 ] 、【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 
中 选择 【和 斜 向 】 一 点 选 【 斜 问 选 项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “ 圆 
形 ”， 高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 丰 侧 的 【 短 】、【 长 】、【 缺 省 】 均 选择 
【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 
给 和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “6000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 
切 进 给 率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “500”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

双击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 仿 置 平坦 面 精 加 工 】] ， 出 现 【高 速 】、 
【 自动 碰撞 】 两 个 选项 一 单 击 【 高 速 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 勾 选 【轮廓 光 顺 】 一 
设置 轮廓 光 顺 半径 为 “0.05” 一 勾 选 【 光 顺 余 量 】 一 设置 光 顺 余 量 为 
“10% ”一 在 【连接 】 中 选择 【 光 顺 】 ,设置 好 【 蜗 速 】 选项。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 
素 目 录 下 选择 边界 “GM”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 
的 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 5-143 一 单 击 [es 计 务 os 按钮 一 单 
击 LL 才 | ， 生 成 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-144 所 示 。 
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图 5-143 
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Ci ] oa] La] im ] 
【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 $-144 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 














接 下 来 采用 最 佳 等 高 精 加 工 寅 略 对 料 位 论 刀 。 


Step 19 


Step 20 


Step 21 


党 景 佳 等 高 精 加 工 = 





双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 的 “1” 刀 具 
路 径 ， 单 击 右 键 在 【刀具 路 径 】 右键 菜单 内 单 击 广 .，， 打开 【刀具 路 径 】 
对 话 框 ， 在 对 话 框 内 单 击 【 基 于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 辆 按钮 复 
制 出 刀具 路 径 “1 _ 1” 将 【刀具 路 径 名 称 】 改 为 “3”。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【边界 】 元 素 
目录 下 选择 边界 “GD”， 定 义 加 工 范围 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 中 更 改 参数 如 图 $-145 一 单 击 区 下 本 按钮 一 单 击 
[到 j， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 5-146 所 示 。 
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图 5-145 











【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 5-146 【了 最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 








对 于 清 角 刀具 路 径 ， 最 稼 用 的 宋 略 是 清 角 精 加 工 ， 因 此 这 里 采用 这 种 蛇 略 计算 清 角 刀具 


Step 22 


Step 23 


Step 24 


单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 
【 精 加 工 】 一 【清和 角 精 加 工 】 一 上 又 _j, 打开 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 第 头 】 站 让 一 【 球 头 
刀 】 轿 按钮 一 输入 名 称 “B1.5”， 直径“1.5”， 长 度 “10”， 模 数 “2”， 设 置 
好 刀具 参数 。 

双击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 ]】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【 曲 面 法 回 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 踊 蜂 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【 半径】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “0.$” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 
的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 辐 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 路 的 角 
度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “0.5” 一 单 击 【 连 
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接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “3” 一 
选择 【 短 】 连 接 为 “ 志 线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 扰 过 】， 确 定好 
刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 25 ” 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 
率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “600”， 确定 进 给 率 参 数 。 

Step 26 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 抛 角 探 测 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 抛 角 探测 】 
表格 中 选择 【参考 线 刀 具 】 为 “B3” 一 设置 【 重 闪 】 为 “0.3” 一 设置 【 探 
测 限界 】 为 “165” 一 勾 选 【 移 去 深切 前 】， 设置 加 工 的 范围 。 

Step 27 单 击 【清和 角 精 加 工 】 对话 框 中 的 【清和 角 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 
工 】 表 格 中 设置 加 工 参 数 如 图 5-147 所 示 一 单 击 基 si 得。 按钮 一 单 击 LL_ 攻 | 
生成 【 清 角 精 加 工 】 刀具 路 径 局 部 放大 如 图 5-148 所 示 。 
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图 $-147 【 清 角 精 加 工 】 表格 参数 设置 图 $-148 【 清 角 精 加 工 】 刀 具 路 径 局 部 放大 
清 完 角 后 此 零件 的 精 加 工程 序 就 已 经 计算 完成 ， 接 下 来 的 工作 就 是 对 刀具 路 径 进 行 编 
辑 、 检 查 、 仿 真 、 出 NC 程序 和 程序 清单 ， 这 些 内 容 将 在 后 面 的 章节 详细 讲解 。 
































5.8 习题 
填空 题 
(1) 在 PowerMILL 中 根据 计算 方式 的 不 同 ， 精 加 工 策略 主要 可 以 分 为 四 大 类 ， 分 别 为 
和 
(2) 参考 线 精 加 工 是 指 根据 用 户 已 定义 好 的 参考 线 对 模型 的 某 一 区 域 做 加 工 
的 精 加 工 策略 。 俯 视 此 路 径 策略 ， 各 终 会 落 在 参考 线 上 。 
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(3) 平面 投影 精 加 工 是 指 通过 调整 和 位 置 来 确定 一 个 投影 平面 ， 并 
以 此 平面 对 模型 的 曲面 进行 投影 加 工 的 精 加 工 策略 。 用 户 可 以 根据 需要 限制 刀具 路 径 投影 到 
模型 曲面 的 和 ， 从 而 控制 刀具 路 径 在 模型 曲面 上 的 

(4) 清 角 精 加 工 策 略 是 指 根据 分 界 角 的 角度 同时 在 陡峭 区 域 产生 刀具 路 径 ， 
在 浅滩 区 域 产生 清 角 刀具 路 径 的 一 种 精 加 工 策 略 。 如 采 浅 滩 角 设 定 过 小 ， 刀 有 具 路 径 
以 刀具 路 径 为 主 ; 浅滩 角 设 定 过 大 ， 刀 具 路 径 以 刀具 路 径 为 主 。 

(5) 等 高 精 加 工 是 按 一 定 的 Z 轴 下 切 步 距 沿 着 模型 外 形 进行 切削 的 一 种 精 加 工 策略 ， 
它 比 较 适 用 于 或 的 加 工 。 

(6) 最 佳 等 高 精 加 工 是 指 在 的 模型 区 域 使 用 等 高 精 加 工 ， 在 区 域 使 
用 三 维 偏 置 精 加 工 的 一 种 加 工 策略 。 它 综合 了 等 高 精 加 工 和 三 维 偏 置 精 加 工 的 特点 ， 应 用 非 
常 广 泛 ， 对 加 工 一 些 复杂 的 模型 曲面 非常 方便 。 而 且 刀 有 具 路 径 的 始终 保持 稳定 。 

(7) 螺旋 精 加 工 中 的 半径 可 分 为 开始 半径 和 结束 半径 。 两 个 半径 的 大 小 可 以 确定 刀具 
路 径 的 加 工 顺 序 。 当 开始 半径 输入 的 数值 小 于 结束 半径 时 ， 刀 具 路 径 由 螺旋 中 心 ; 















































反之 ， 开始 半径 大 于 结束 半径 时 ， 刀 有 具 路 径 则 各 螺旋 中 心 加 工 。 
选择 题 





(1) 精 加 工 策略 中 不 属于 投影 精 加 工 策略 的 是 。( 

A. 螺旋 精 加 工 B. 平行 精 加 工 C. 螺旋 精 加 工 D. 三 维 偏 置 精 加 工 

(2) 精 加 工 余 量 应 尽量 均 义 ， 而 且 不 宜 留 得 太 多 ， 以 济 火 件 为 例 ， 一 般 精 加 工 之 前 的 
余 量 在 之 间 较 为 合适 。( ) 

A. 0.10~0.20mm B. 0.01 ~0.02mm C. 1.0~2.0mm DD. 10~20mm 

(3) 在 精 加 工 平面 中 ， 所 留 的 径 癌 余 量 一 定 要 开 粗 时 所 留 的 模型 侧面 余 量 。 
同时 ， 刀 具 也 应 开 粗 时 所 使 用 的 最 小 刀具 ， 这 样 可 以 避免 平面 精 加 工时 在 模型 的 转 
角 位 置 产 生 抢 刀 现 象 。( ) 

A. 大 于 、 小 于 B. 大 于 、 大 于 GC JT 天 于 D. 小 于 、 小 于 

(4) 平行 精 加 工 中 的 双 癌 连接 选项 能 产生 有 连接 移动 的 双 问 平行 刀具 路 径 。 点 选 此 选 
项 后 ， 下 面 的 【 同 弧 半径 】 选项 激活 ， 可 以 输入 相应 的 连接 半径 值 ， 实 际 使 用 的 值 一 定 

行距 值 ， 如 果 输 入 的 值 位 “0”， 单 击 【 计 算 】 时 ， 则 刀具 路 径 不 能 生成 并 弹出 报 


党 信息 。(  ) 


JU oO 






































A 2 B. 大 于 或 等 于 1/2” C. 小 于 或 等 于 1/2”D. 小 于 1/2 

(5) 曲面 精 加 工 只 加 工 的 模型 曲面 ， 而 投影 曲面 精 加 工 通 过 选择 参考 曲面 的 
方式 可 加 工 模型 曲面 。( ) 

A. 多 个 、 多 个 B. 多 个 、 单 一 的 D. 单一 、 多 个 

(6) 流 线 精 加 工 是 一 个 新 的 多 面 加 工 策 略 ， 它 使 用 最 少 边缘 曲线 来 定义 曲面 ， 


通过 光 顺 在 此 曲面 上 变形 刀具 路 径 并 将 它 镜 像 到 加 工 零 件 ， 这 样 无 论 确 层 几 何 形 状 怎样 ， 都 
可 得 到 均匀 的 刀具 路 径 。( ) 
A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个 


判断 匮 
(1) 等 高 精 加 工 中 的 “用 残留 高 度 计 算 ” 功 能 主要 用 在 切削 加 工时 平坦 面 会 放大 步 距 ， 
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而 陡峭 面 则 加 密 步 距 。 最 小 下 切 步 距 承 是 陡 彤 面 加 密 的 最 小 步 距 。 最 大 下 切 步 距 贺 是 平坦 面 
的 最 大 下 切 步 距 ， 而 残留 高 度 就 是 相 邻 刀具 路 径 之 间 所 残留 的 未 加 工区 域 的 高 度 。 (  ) 
(2) 俩 置 平 坦 面 精 加 工 适 用 于 比较 大 而 且 吓 人 台 很 少 的 模型 平面 。 ( ) 
(3) 精 加 工 余 量 应 尽量 均匀 ， 而 且 不 宜 留 得 太 多 。 余 量 留 得 太 多 ,刀具 容易 磨损 ， 加 
工 出 来 的 模型 信 寸 不 准确 ， 表面 质 量 不 高 ; 余 量 留 得 太 少 ， 精 加 工时 由 于 变形 、 机 床 精 度 等 
原因 有 可 能 会 发 生 零 件 过 切 的 情况 。 ( ) 
(4) 放射 精 加 工 中 的 角度 选项 用 于 控制 刀具 路 径 的 整 圆 部 分 ， 分 为 开始 角度 和 结束 角 
度 。 两 个 角度 之 间 的 差 值 即 为 刀具 路 径 的 加 工 范围 。 开 始 角 度 小 于 结束 角度 时 ， 刀 有 具 泊 顺 时 





















































针 方 器 运动 ; 开始 角度 大 于 结束 角度 时 ,刀具 沿 逆 时 和 针 方 向 运动 。 ( ) 
(5) 轮廓 精 加 工 策略 中 的 角度 选项 主要 用 于 控制 债 置 光 顺和 刀 轴 方 癌 之 间 的 角度 。 高 
效 信和 意味 肴 高 精度 但 不 太 光 顺 ， 低 数 信和 意 味 独 非常 光 顺 但 精度 不 太 高 。 ( ) 
(6) SWARF 精 加 工 条 略 即 通 常 所 说 的 “ 菲 面 加 工 "， 利 用 刀具 侧 为 对 已 选 下 纹 曲 面 进 
行 加 工 ， 此 策略 只 适用 于 五 轴 加 工 ， 且 可 以 选择 任意 刀 轴 进行 加 工 。 ( ) 


(1) 精 加 工 参 数 设置 时 应 该 注意 哪 几 点 ? 
(2) 在 使 用 平坦 面 精 加 工 策略 加 工 平 面 时 ， 应 该 注意 哪些 问题 ? 
(3) 试 述 曲 面 投影 精 加 工 策略 与 曲面 精 加 工 策略 有 什么 不 同 ? 








第 6 章 刀具 路 径 加 工 沁 围 和 轨迹 驱动 控制 


【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包括 : 如 何 定 义 刀 其 路 径 的 边界 ， 并 通过 边界 限制 刀具 路 
径 的 加 工 范围 ; 如 何 生成 参考 线 ， 并 通过 参考 线 来 控制 及 驱动 刀具 路 径 。 本 章 以 实例 为 基础 
详细 介绍 了 各 边界 和 参考 线 的 应 用 及 边界 和 参考 线 的 编辑 和 修正 。 

【 目标 】 了 解 PowerMILL 怎样 通过 边界 来 限制 加 工 的 范围 ,怎样 生 成 参考 线 来 驱动 和 控 
制 刀 有 具 路 径 ， 令 读者 能 够 熟练 地 运用 边界 、 精 确 地 控制 加 工区 围 ， 使 刀具 路 径 更 合理 ， 能 够 
轻松 地 配合 各 参考 线 精 加 工 策略 ， 生 成 合适 的 参考 线 。 


6.1 边界 的 定义 与 编辑 


边界 是 由 一 条 或 多 条 封闭 的 曲线 组 成 的 曲线 组 ， 它 主要 是 用 来 控制 刀具 在 工件 中 精确 的 
加 工 范围 。PowerMILL 中 共有 11 种 生成 边界 的 方法 ， 下 面 的 小 节 中 ， 会 对 边界 的 定义 和 编 
辑 作 详细 介绍 。 
6. 1.1 产生 边界 


在 PowerMILL 系统 中 ， 可 以 在 边界 工具 栏 、 边 界 右键 菜单 、 各 策略 表格 对 话 框 内 三 个 对 
话 界面 中 来 产生 边界 ， 如 图 6-1 所 示 。 
































人 有 
边界 工具 栏 0 前 裁 
区 本 让 
总 地 用 工具 栏 
过 9 FESTEEEED 皇 世 
劝 交 粘贴 洛 新 的 过 异 | 残留 笛 兄 
ED 交 列 ”过 界 名 称 /| 。 已 选 曲面 
J 罗 组 文件 来 名 称 浅滩 
让 PE 肖 站 外 理 | 辊 廊 
个 | 无 碰撞 边界 前 款 | 车 
过 全 部 有 让 残留 模型 殖 留 
描 销 “接触 点 
> 妆 部 国 未 | “接触 点 转换 口 最 大 
过 全 不 显示 布尔 操作 BR 
地 余 量 ，， 本 
ey em- | EEN 
已 和 
“删除 全 部 
a ) 边界 工具 栏 b ) 边界 右键 菜单 c ) 各 策略 表格 对 话 框 


图 6-1 产生 边界 的 各 对 话 界 面 


单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 记 呈 下 拉 稍 头 ， 将 弹出 各 种 类 型 边界 的 定义 按钮 ， 
包括 毛 坏 、 残 留 、 已 选 曲 面 、 浅 滩 、 轮 廊 、 无 碰撞 、 残 留 模型 残留 、 接 触 点 、 接 触 点 转换 、 
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布尔 操作 及 用 户 定义 11 种 边界 类 型 。 如 图 6-2 所 示 。 

下 面 将 详细 介绍 各 种 边界 的 产生 方法 与 应 用 。 

1. 毛坯 边界 

毛坯 边界 是 按 毛 坏 最 大 外 形 轮 廓 在 XY 平面 内 投影 产生 的 边界 。 

单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 晤 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 一 毛 坏 边 界 】 总 按 
钮 ， 弹 出 【毛坯 边界 】 对 话 框 。 如 图 6-3 所 示 。 


一 产生 毛坯 边界 

一 产生 残留 边界 

本 | 一 产生 已 选 曲面 边界 

二 | 一 产生 浅滩 边界 

区 | 一 产生 轮廓 边界 

| 一 产生 无 碰撞 边界 

一 产生 残留 模型 残留 边界 
一 产生 接触 点 边界 

一 产生 由 接触 点 转换 的 边界 
一 产生 布尔 操作 边界 

一 产生 用 户 定义 边界 






S| 





图 6-2 ”各 种 类 型 边界 的 定义 按钮 图 6-3 【毛坯 边界 】 对 话 框 








编辑 和 删除 。 对 于 重要 的 边界 或 用 于 作 参 考 的 边界 可 以 加 锁 保 护 。 所 有 边界 类 型 中 都 有 此 按 
钮 ， 后 续 不 再 介绍 。 
(2) 名 称 当前 产生 边界 的 名 称 ， 在 名 称 框 内 键入 名 字 。 
(3) 毛坯 
1) 类 型 : 显示 当前 毛坯 类 型 。 
2) 毛坯 加 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 【 毛 坏 表格 ] ， 可 重新 定义 编辑 当前 毛坯 。 
例 6.1 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 选择 下 拉 亲 单 中 的 【文件 】 2 【打开 项 日 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 毛坯 边界 ”一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “毛坯 边 界 ”。 
Step 3 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 对 话 框 中 ， 双 击 激 活 【 刀具 路 径 】 元 系 目 录 下 
“Block Boundary” 刀具 路 径 ， 并 且 单 击 右键 进入 右键 环 单 ， 在 右键 某 单 内 单 击 
【设置 】 打 开 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 内 【毛坯 ]】 ， 并 清 动 毛 坏 透 
明度 按钮 查看 毛 坏 ， 如 图 6-4 所 示 。 
Step 4 单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 四 下 拉 和 箭头， 点 选 【 产 生 一 毛坯 边 
界 】 给 按钮 ， 弹 出 【 毛 坏 边界】 对话 杠 ,依次 单 击 对 话 框 内 [和 点 用 ai 按钮 和 




















图 6-4 “Block Boundary” 刀 具 路 径 毛 坯 图 6-5 生成 的 毛坯 边界 

Step 5 ”选取 模型 曲面 如 图 6-6 所 示 ， 单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 是 下 拉 侧 
头 ， 点 选 【 产 生 一 毛 坏 边界 】 疯 按钮 ， 弹 出 【边界 表格 】 对 话 框 ， 单 击 【 毛 
坏 】 回 按钮 ， 弹 出 【毛坯 表格 】 对 话 框 , 在 【由 … 定 义 】 下 拉 选 项 中 选取 
“圆柱 体 ”， 单 击 对 话 框 内 【计算 】 世间 营 按 钮 ， 再 单 击 【 接受】 已 又 瑟 控 
钮 ， 完 成 毛 坏 设置， 退出 【毛坯 表格 】。 

Step 6 依次 单 击 对 话 框 内 国旗 用 aa 按钮 筷 琶 _j 按 钮 ， 产 生 如 图 6-7 所 示 的 边界 。 

毛坯 边 宕 





图 6-6 选取 模型 曲面 图 6-7 生成 的 毛 坏 边 界 


注意 : 设置 毛坯 时 ,在 【由 … 定 义 】 下 拉 选 项 中 选取 “三 角形 ”， 按 【打开 】 国 按钮 
从 外 部 输入 三 角形 模型 作为 毛 坏 时， 毛坯 边界 将 不 会 按照 毛坯 的 轮廓 投影 产 成 边界 ， 它 产生 
的 边界 将 是 按 毛 坯 的 最 大 外 形 投 影 的 方 框 边 界 。 在 实际 运用 中 ， 和 常常 使 用 毛坯 廊 界 来 产生 一 
些 固定 坐标 和 直径 的 圆 形 边 看 。 


2. 残留 边界 

残留 边界 是 参考 前 一 刀具 无 法 加 工 的 残留 区 域 ， 使 用 当前 刀具 对 残留 的 区 域 进行 加 工 范 
围 限制 所 定义 的 边界 。 

单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产后 边界 】 这 员 下 拉 和 箭头， 点 选 【 产 生 残 留 边 界 】 葬 按钮 ， 
弹出 【残留 边界 】 对 话 框 ， 如 图 6-8 所 示 。 

(1) 检测 材料 厚 于 ”此 选项 用 来 过 滤 残 留 材料 小 余 量 区 域 ， 如 果 残 留 材 料 区 域 的 余 量 
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小 余 输 入 的 数值 ， 则 这 部 分 残留 材料 区 域 将 不 产生 
边界 。 




















(2) 扩展 区 域 将 残留 材料 区 域 均匀 的 扩展 到 四 
指定 的 数值 。 mm 





口 自动 起 撞 检 查 -一 


(3) 公差 ”此 选项 和 刀具 路 径 策略 表格 中 的 公 
差 选 项 一 致 。 

(4) 刀具 定义 或 选择 当前 边界 计算 生成 时 所 
用 的 刀具 。 生 成 边界 刀具 直径 需 小 于 参考 刀具 直径 。 

(5) 参考 刀具 ”定义 或 选择 一 把 用 于 计算 残留 
区 域 的 参考 刀具 。 

(6) 剪裁 边界 ”用 已 定义 好 的 边界 剪裁 控制 当 图 6-8 【残留 边界 】 对 话 框 
前 边界 的 范围 。 勾 选 此 项 后 ， 可 在 剪裁 边界 下 拉 羔 
单 中 选取 已 定义 好 的 用 于 剪裁 的 边界 。 内 表示 生成 当前 边界 时 ， 保 留 剪裁 边界 的 内 部 的 边 
界 ; 外 表示 生成 当前 边界 时 ,保留 前 裁 边 界 的 外 部 的 边界 。 

(7) 自动 碰撞 检查 ”边界 计算 过 程 中 进行 碰撞 检查 。 在 刀具 定义 了 刀 柄 和 夹 持 时 ， 勾 选 此 
选项 可 按 刀 有 具 伸 出 长 度 过 滤 残 留 边界 ， 大 于 刀具 定义 的 长 度 时 ， 即 使 有 残留 区 域 也 不 生成 边界 。 

(8) 毛坯 在 毛 坏 下 拉 沫 单 内 选取 灸 选项 ， 边 界 将 按 毛 坏 边 缘 剪 裁 刀 具 中 心 ; 在 毛坯 












































例 6.2 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】]， 清空 





PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 亲 单 中 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 一 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 残留 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “残留 边界 ”。 

Step 3 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 L_ 才 _ |， 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 4 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 坏 ]】， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【圆柱 
体 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 世 aii 壹 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 5 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 罚 一 【 球 头 
刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 槽 数 “2”， 设 置 刀具 参数 。 

Step 6 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 7 ”双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】)， 出现 【切入 】、[【 切 
出 ]、【 连 接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 百 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【 垂直 圆 弧 】 一 点 选 【和 角度】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 





























Step 8 


Step 9 


Step 10 


Step 11 





置 垂 百 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 
设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 ]、[【 缺 
省 】 连 接 均 选择 【 拯 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】 单 击 【 产 生 边 界 】 这 旧 下拉 箭 
头 ， 点 选 【 产 生 残 留 边 界 】 驶 按钮， 弹出 【残留 边界 】 对 话 框 。 在 【残留 边 
界 】 对 话 框 内 定义 【参考 刀具 】 名 称 为 “B12”、 下 径 为 12MM 的 球 头 刀 ， 其 
他 参数 设置 如 图 6-9 所 示 。 

依次 单 击 对 话 框 内 [各 应 用 a 按钮 和 [| 疤 _j 按 钮 ， 产 生 如 图 6-10 所 示 残 留 边界 。 
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图 6-9 【残留 边界 】 人 参数 设置 图 6-10 生成 的 残留 边界 

选取 所 有 刚 生成 的 残留 边界 ， 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 一 【边界 】 
元 素 目录 边界 “1”， 弹 出 右键 菜单 ， 单 击 【 编 辑 】 一 【 样 条 已 选 】 下 拉 选 
项 ， 弹 出 【 样 条 拟 合 公 差 】 对话 框 ,输入 数值 0.06， 单 击 回 车 键 确定 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 6-11 所 示 一 单 击 呈 计算 ss 按钮 一 单 
击 LL 一 _ 」， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 如 图 6-12 所 示 。 
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图 6-11 





“ | 
is 


Rn we 疾 
【 最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 6-12 ”生成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 
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3. 已 选 曲 面 边界 

已 选 曲 面 边界 是 对 已 选 曲 面 的 加 工 范围 进行 限定 的 边界 ， 它 会 按 当 前 刀具 、 公 差 、 余 
及 相 邻 曲面 进行 补偿 计算 ， 确 保 已 选 曲 面 边缘 得 以 加 工 准 确 。 

单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 昌 下 拉 箭 头 ， 点 选 【产生 已 选 曲 面 边界 】 息 按 
钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 。 如 图 6-13 所 示 。 

(1) 项 部” 义 选 此 选项 ， 边 界 会 沿 王 直面 的 项 部 补偿 产生 。 如 图 6-14 所 示 。 

(2) 浮动 勾 选 此 选项 ， 边 界 会 直接 沙 在 垂直 面 的 顶部 。 如 图 6-14 所 示 。 
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图 6-13 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 图 6-14 ”顶部 和 浮动 选项 效果 示意 图 

例 6.3 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右 键 -> 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【工具 】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表 格 】 选项 ， ee. 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EC-06\ 已 选 曲 面 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “已 选 曲面 边界 ”。 

Step 3 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 en 弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 L 冯 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 4 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ), 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 扩 展 为 “4”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 区 这 各 近 
钮 一 勾 选 【显示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 5 sd ed 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 久 一 【 球 
头 刀 】 圈 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长 度 “80”， 槽 数 “2”， 设 置 刀 
具 参 数 。 

Step 6 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 ] ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “100”， 开 始 Z 高 度 为 “50”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 


























为 “$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 7 双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 人】、【 切 
出 】 【和 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【 曲 面 法 回 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 踊 器 的 朋 度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 驱 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 踊 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 路 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 ] ， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 








Step 8 单 击 【 最 佳 等 遍 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 图 形 区 域 模型 上 选取 如 几 
6-15$ 所 示 曲 面 ， 单 击 【 产 生 边 界 】 这 员 下 拉 和 箭头， 点 选 【 产 生 已 选 曲 面 边 界 】 
加 按钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对话 杠 。 在 【已 选 曲 面 边 界 】 对 话 框 内 设置 
参数 如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-15 ”选取 模型 曲面 图 6-16 【已 选 曲面 边界 】 人 参数 设置 
Step 9 ”依次 单 击 对 话 框 内 医 放 下] 按 钮 和 [至 jj 按 钮 ， 产生 如 岁 6-17 所 示 的 曲面 
边界 。 








Step 10 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 6-18 所 示 一 单 击 呈 计算 二 按钮 一 单 
击 L_ 才 | ， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 6-19 所 示 。 
4. 浅滩 边界 
浅滩 边界 是 根据 自由 模型 上 的 上 限 角 和 下 限 角 所 定义 的 模型 区 域 计 算出 的 边界 。 区 分 模 
型 上 的 陡峭 和 浅滩 区 域 后 ， 可 使 用 不 同 的 策略 对 相应 的 区 域 进行 加 工 。 
单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 是 下拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 浅滩 边界 】 总 按钮 ， 
弹出 【浅滩 边界 】 对 话 框 。 如 图 6-20 所 示 。 
(1) 上 限 角 确定 模型 浅滩 区 域 时 ， 角 度 的 最 大 值 。 
(2) 下 限 角 确定 模型 浅滩 区 域 时 ， 角 度 的 最 小 值 。 
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图 6-17 生成 的 已 选 曲 面 边界 图 6-18 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 



































图 6-19 ”生成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 图 6-20 【浅滩 边界 】 对话 框 
例 6.4 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 


Step 2 


Step 3 


Step 4 





PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 染 单 中 的 【文件 】 > 【 打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “、\ Examples \ 
EG-06\ 浅滩 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “浅滩 边界 ”。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 信 图标， 弹出 【策略 选取 右 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【等 高 精 加 工 】 一 上 凤 _j。 打开 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 
设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [计生 o 按 钮 一 勾 选 【显示 】 选 
项 一 滑动 透明 度 清 块 来 查看 毛坯 。 





第 6 章 刀具 路 径 加 工 范围 和 轨迹 驱动 控制 


Step 5 设置 刀具 、 安 全 高 度 、 切 入、 切 出 和 连接 参数 同 例 6. 3 各 步骤 。 

Step 6 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 勇 裁 】 在 【 裁 勇 】 下 拉 沫 单 内 选取 【你 留 
外 部 】， 单 击 【产生 边界 】 这 图 下 拉 箭 头 ， 点 选 【产生 浅滩 边界 】 苯 按钮 ， 弹 
出 【浅滩 边界 】 对 话 框 。 在 【浅滩 边界 】 对 话 框 内 设置 参数 如 网 6-21 所 示 。 

Step7 依次 单 击 对 话 框 内 医 应 用 sa 按钮 和 [到 | 按钮 ， 产 生 如 图 6-22 所 示 的 浅滩 
边 寞 。 
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图 6-21 【浅滩 边界 】 参 数 设置 图 6-22 ”生成 的 浅滩 边界 
Step 8 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-23 所 示 一 单 击 [ 呈 计算 和 按钮 一 单 击 |L 经 _]， 生 成 
【 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 如 图 6-24 所 示 。 
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图 6-23 【等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 6-24 生成 的 【等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 
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Step 9 ” 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【平行 精 加 工 】 一 L 拓 _ | 站 开 【 平 行 精 加 工 】 对 话 杠 。 

Step 10” 单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 筋 裁 】， 在 【 裁 航 】 下 拉 沫 单 内 选取 【保留 
内 部 】, 单 击 【产生 边界 】 这 四 下 拉 箭 头 ， i 【产生 浅滩 边界 】 台 按钮 ， 弹 
出 【浅滩 边界 】 对话 框 。 在 【浅滩 边界 】 对 话 框 内 设置 参数 如 图 6-25 所 示 。 

Step 11 ”依次 单 击 对 话 框 内 世 应 用 证 按钮 和 [多 按钮 ， 产 生 如 图 6-26 所 示 的 浅滩 
边界 。 





加 6 S 称 mo | 
上 限 角 浅滩 边界 
下 限 角 lo J 小 |- 








公差 [001 | 
余 量 |00 | 


和 全 量 66 
合用 轴 向 作 量 吕 





图 6-25 【浅滩 边界 】 参 数 设置 图 6-26 生成 的 浅滩 边界 


Step 12 单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 精 加 工 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-27 所 示 一 单 击 攻 id 得 按钮 一 单 击 LL 到 _ 」， 生 成 
【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 6-28 所 示 。 


和 
了 
土 直 路 径 癌 ] 


it 负 EC |] 


其 化 平行 路 径 L_| 


样式 | 站 图 
BE 半径 oo |] 


加 工 顺序 


-日 注 : 
… 忠 用 户 定义 设置 


图 


A |b.001876 


口 旺 示 


图 6227 【平和 wy er 图 6-28 ”生成 的 【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 





第 6 章 刀具 路 径 加 工 范围 和 轨迹 驱动 控制 








Step 13 ” 单 击 点 亮 【 刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 “1” 路 径 前 的 灯泡 深 按 钮 。 得 到 【图 形 
域 】 中 刀具 路 径 革 加 显示 效果 ， 如 图 6-29 所 示 。 


注意 : 此 种 工艺 是 先 等 高 加 工 陡 峭 区 域 ， 后 青 平 行 加 工 浅滩 区 域 。 在 实际 加 工 中 ,经 党 使 用 
此 工艺 做 加 工 ， 主 要 特点 是 安 人 全、 编程 计 算 速 度 快 、 机 床 实际 加 工效 率 高 ( 较 老 的 
机 床 效 果 更 明显 ) 。 


5. 轮廓 边界 

轮廓 边界 是 通过 沿 Z 轴 问 下 投影 模型 轮廓 ， 同 时 考虑 刀具 参数 补偿 而 产生 的 边界 ， 所 得 
到 的 边界 可 用 作对 可 见 模 型 直接 进行 二 维 轮 廓 加 工 的 刀具 路 径 。 

单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 必 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 轮 廓 边界 】 区 按钮 ， 
弹出 【 轮 廊 边界】 对话 框 。 如 图 6-30 所 示 。 





在 模型 上 


处 
公差 口 自动 碰 挤 检查 
得 直 公差 到 持 旧 队 
作 量 00 | 
是 | 


使 用 轴 向 余 量 [|] 








图 6-29 ”浅滩 刀具 路 径 王 加 显示 歼 采 图 6-30 【轮廓 边界 】 对话 框 
(1) 在 模型 上 义 选 此 选项 ， 产 生 的 边界 位 于 模型 上 ， 否 则 产生 的 边界 将 在 模型 的 底 
部 。 如 图 6-31 所 示 。 

(2) 垂直 公差 ”用 来 决定 模型 边 绿 的 陡峭 曲面 是 否 为 垂直 面 的 公差 。 

例 6.5 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL [图形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【 全 部 删除 】 一 【是 】， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples 、 
EG-06\ 轮廓 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “轮廓 边界 ”。 

Step 3 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ,， 弹出 【策略 选取 
器】 一 【 精 加 工 】 一 【平行 精 加 工 】 一 [又 _j。 打开 【平行 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 4 单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 
设置 公差 为 “0.01”， 扩展 为 “6”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [mm 计 委 ss 按钮 一 勾 
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Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 


a ) 勾 选 在 模型 上 b ) 未 勺 选 在 模型 上 





图 6-31 “在 模型 上 ”选项 色 选 与 否 效 果 图 
选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刃具 】， 单 击 【下 拉 箭 头 】 电 让 一 【 球 头 刀 ]】 
图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直径“12”， 长度“100”， 槽 数 “2”， 设 置 刀 有 具 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 入 
安全 Z 高 度 为 “100”， 开 始 Z 高 度 为 “5$0”; 快 进 间 际 为 “5”,， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 
双击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 人 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和 人】 【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 曲 
面 法 向 圆 缴 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 激 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 
一 选择 】 中 选择 【曲面 法 癌 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 问 圆 孤 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “8” 一 选择 【 短 】 
连接 为 “直线 ”一 【长 】【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切 
入 切 出 和 连接 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 单 击 【 产 生 边界 】 吕 名 下 拉 季 尖 ， 
点 选 【 产 生 轮 廓 边界 】 苹 按 钮 ， 弹 出 【轮廓 边界 】 对 话 框 。 在 【轮廓 边界 】 
对 话 框 内 设置 参数 如 图 6-32 所 示 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “4000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 切 进 给 
率 】【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 





Step 10 ”依次 单 击 对 话 框 内 医 并 于 j 按 钮 和 亡 琶 按钮， 产生 如 图 6-33 所 示 的 轮廓 


Step 11 


5 

单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-34 所 示 一 单 击 计算 cs 按钮 一 单 击 L_ 掺 _」， 牛 成 
【平行 精 加 工 】 刀具 路 径 如 图 6-35 所 示 。 


在 模型 上 2 


外 
公差 
pa ee 


使 用 轴 向 余 量 


mz 国 


图 6-32 


是 


【 轮廓 边界 】 参数 设置 


上 自动 碰撞 检查 








,也 用 户 坐 标 系 


六 残 久 模型 加 工 
日- 遇 平行 精 加 工 


日 - ,了 切入 切 出 和 连接 
i :| 切入 
加 切 册 
”于 连接 
| @ 开始 点 
全 结束 点 
由 9 0 


有 下 


平行 精 加 工 
刍 度 
开始 角 | 左下 be 


垂直 路 径 [] 
5 


忧 化 平行 路 径 





加 工 顺序 





图 6-34 
6. 无 碰撞 边界 





【平行 精 加 工 】 表格 参数 设置 





无 碰撞 边界 是 在 设 定 的 刀具 、 刀 柄 和 夹 持 参数 范围 内 ， 为 保证 刀具 各 部 位 与 模型 不 发 生 





碰撞 而 形成 的 边界 。 
单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边 


界 】 记 昌 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 无 碰撞 边界 】 葛 按 


钮 ， 弹 出 【无 磁 撞 边 


(1) 夹 持 间 际 
(2) 刀 栖 间 际 


力 界 】 对 话 杠 。 如 图 6-36 所 示 。 
计算 边界 时 考虑 夹 持 与 模型 不 发 生 碰 撞 的 最 小 距离 。 
计算 边界 时 考虑 刀 柄 与 模型 不 发 生 碰 撞 的 最 小 距离 
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名 无 碰撞 边界 


TT 
使 用 轴 向 余 量 记 ] 








图 6-35 ”生成 的 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 6-36 【无 碰撞 边界 】 对话 框 

例 6.6 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 又 。 单 击 【 工具】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 亲 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光 极 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 无 碰撞 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “ 无 碰撞 边界 ”。 

Step 3 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [上 冯 _j」, 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 4 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 si 得 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 上 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 5 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 所 让 一 【 球 
头 刀 】 败 按钮 一 输入 名 称 “B4”， 直 径 “4”， 长 度 “15”， 模 数 “2”， 设 置 刀 
有 具 刀 柄 与 夹 持 伸 出 长 度 等 参数 ， 如 网 6-37 
所 示 。 

Step 6 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【 快 进 高 度 ]， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “200”， 开 始 Z 高 度 
为 “150”; 快 进 间 陀 为 “3$”， 下 切 间 陀 
为 “$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 7 双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 
的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、 
【 切 出 】、【 连 接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 
入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 























图 6-37 4MM 球 头 刀 夹 持 及 刀 柄 参数 


选择 【曲面 法 癌 圆 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 器 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 癌 病 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 癌 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 加 缴 跨 的 角度 
为 “90” 一 点 选 【 半 人 径 】 一 设置 曲面 法 癌 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 
接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 "3” 一 
选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、 【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 扩 过 】， 确 定好 
刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 8 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “16000”, 设置 【切削 进 给 率 】)、[【 下 切 
进 给 率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

Step 9 ” 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 单 击 【 产 后 边界 】 这 员 下 拉 简 
头 , 点 选 【 产 生 无 碰撞 边界 】 萝 按钮 ， 弹 出 【无 碰撞 边界 】 对 话 框 。 在 【无 
碰撞 边界 】 对 话 框 内 设置 参数 如 图 6-38 所 示 。 

Step 10 ”依次 单 击 对 话 框 内 [ 忆 大 用 “| 按钮 和 已 本 | 按钮 ， 产 生 如 图 6-39 所 示 的 无 碰撞 
边界 。 








夹 持 间 队 Tt 
忆 林 间隙 外 

全 至 毛坯 

余 量 


~ 
~ 


使 用 轴 向 余 量 [] 


Jr 
ro 


AS 
ee 
nn, 





无 磁 撞 边界 





rT TI FT TT 


图 6-38 【无 磁 撞 边界 】 参数 设置 图 6-39 ”生成 的 无 碰撞 边界 
Step 11 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-40 所 示 一 单 击 计 得 co 按钮 一 单 
市 Ce 生成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 ， 如 图 6-41 所 示 。 
7. 残留 模型 残留 边界 
残留 模型 残留 边界 是 指 参考 残留 模型 所 留 下 的 残留 区 域 ， 使 用 当前 刀具 对 残留 的 区 域 进 
行 加 工时 刀具 中 心 所 去 到 的 边界 。 
单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 晤 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 残 留 模型 残留 边界 】 
党 按钮 ， 弹 出 【残留 模型 残留 边界 】 对 话 框 。 如 图 6-42 所 示 。 
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刀具 蹄 径 名 称 |1 





-也 用 户 坐 标 系 
局 捷 二 
内 


烟草 很 
闭 残留 模型 加 工 


] 注 : 
中 用 户 定义 设置 


图 6-40 


切削 方向 


- 
pb: Be 





口 使 用 单独 的 浅 潍 行 距 











【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 6-41 生成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 


选取 用 作 参 考 的 残留 模型 ， 作 此 边界 时 必须 得 选择 一 个 残留 模型 ， 否 则 不 能 生成 边界 。 


例 6. 7 
Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 




















操作 步骤 , 
在 PowerMILL 【图 形 域 】 内容 白 处 单 击 ey 

ee i 小 | 1 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 WH | 外 
下 拉 菜单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系统 i 
恢复 到 软 认 状态 。 全 量 mo 
de 轴 向 余 量 [D0] 
选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 使 用 轴 向 余 量 口 


目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ EG- 
06\ 残留 模型 残留 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 
打开 项 目 文件 “残留 模型 残留 边界 ”。 
双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 大 】 一 
【残留 模型 】 元 系 目 录 下 的 “REF” 成 
留 模型 。 右 键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 需 】 一 【刀具 】 元 素 目录 下 “Bl10” 
刀具 ， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 点 选 【 增 加 到 】 一 【残留 模型 】 选 项 。 

右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 伪 】 = 【残留 模型 】 元 系 目 录 下 “REF” 残留 
模型 ， 弹出 右键 下 拉 亲 单 ， 点 选 【 计 算 】 选 项 ， 生 成 残留 模型 。 右键 单 击 
“REF” 残 留 模型 ， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 点 选 【显示 选项 】 一 【阴影 】 选 项 。 
再 右键 单 击 “REF” 残留 模型 ， 弹 出 右键 下 拉 沫 单 ， 点 选 【显示 选项 】 一 【 显 
不 残留 材料 】 选项 ， 得 到 如 图 6-43 所 示 的 残留 模型 残留 材料 显示 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 上 崭 _j。 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 坏 】]}， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设 














图 6-42 【残留 模型 残留 边界 】 对 话 框 


























Step 7 


Step 8 


Step 9 


置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 > 
单 击 [ 计 总 和 按钮 一 勾 选 【显示 】 选 
项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 
单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 
的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 加 
一 【 球 头 刀 】 力 按钮 一 输入 名 称 
“B6”， 直径 “6”， 长 度 “80”,， 村 
数 “2”， 设置 刀具 参数 。 | eg 二 EY 
单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 a pai | 
的 【 快 进 高 度 ]， 选 择 安全 区 域 计时 于， 
“平面 ", 输入 安全 ZZ 高度 为 于 喇 sse 
“100”， 开 始 Z 高 度 为 “50”; 快 进 图 6-43 ”残留 模型 残留 材料 显示 
间隙 为 “5”， 下 切 间 隙 为 “35”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 曲 面 法 回 圆 弧 】 一 点 选 【 有 角度 】 一 设置 圆 跌 器 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【 半径】 一 设置 曲面 法 向 圆 跌 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 跌 路 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 跌 半径 为 “1” 一 单 击 【连接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 护 过 】， 硝 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 




















Step 10 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【剪裁 ]， 单 击 【 产 生 边界 】 这 呈 下 拉 箭 


Step 11 


头 ， 点 选 【 产 生 残 留 模型 残留 边界 】 葡 按钮， 弹出 【残留 模型 残留 边界 】 对 
话 框 。 在 【残留 模型 残留 边界 】 对 话 框 内 设置 参数 如 图 6-44 所 示 。 

依次 单 击 对 话 框 内 区 主轴 sa 按 钮 和 亡 妈 _ j 按 钮 ， 产 生 如 图 6-45 所 示 的 残留 模 
型 残留 边界 。 


“ 残 贸 模型 残留 这 寞 
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图 6-44 【残留 模型 残留 边界 】 参 数 设置 图 6-45 生成 的 残留 模型 残留 边界 
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Step 12 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 蜗 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 6-46 所 示 一 单 击 e 寺 总 os 按钮 一 单 
击 L 痉 _]， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-47 所 示 。 











口 螺旋 


前 入 
: 残留 模型 加 工 封闭 式 偏 首 
J 最 佳 等 高 精 加 工 


和 加 oa | 入 [Coz] 
“六 用 户 定义 设置 


口 合 用 单独 的 法 潍 行 距 
法 潍 行 中 [50 |] 








图 6-46 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 6-47 生成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 
8. 接触 点 边界 
. PowerMILL 系统 中 ， 其 他 所 有 边界 都 是 控制 刀具 中 心 从 Z 投影 方向 查看 始终 在 边 
内 ,刀具 和 边界 基本 是 相对 应 的 ， 不 能 随意 更 换 刀 具 。 而 接触 点 边界 控制 nn 
触 的 边线 ， 刀 有 具 中 心 从 民 投 影 方向 查看 有 可 能 超出 边界 范围 ， 系 统 在 计算 刀具 路 径 时 ， 根 据 
相关 参数 动 偏 置 补偿 ， 保 证 边界 内 的 模型 面 都 能 加 工 准 确 ， 可 以 随意 更 换 刀 具 。 其 比较 示意 
图 如 图 6-48 所 示 。 








用 户 自 定义 边界 





a ) 用 户 自 定义 边界 刀具 路 径 效果 b ) 接触 点 边界 刀具 路 径 效果 
图 6-48 ”用户 日 定义 边界 与 接触 点 边界 比较 示意图 


单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产生 边界 】 次 曾 下 拉 箭 涉 ， 点 选 【 产 生 接 触 点 边界 】 顽 按 
钮 ， 弹 出 【接触 点 边界 】 对 话 框 ， 如 图 6-49 所 示 。 
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(1) 插入 文件 ”输入 封闭 的 线 框 文件 作为 边界 ， 文 件 的 类 型 可 以 是 多 种 格式 ， 如 图 6-50 
所 示 。 
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图 6-49 【接触 点 边界 】 对 话 框 图 6-50 【打开 边界 】 对 话 框 





(2) 边界 ”选取 项 目 中 已 产生 的 边界 插入 到 当前 边界 中 。 在 下 拉 菜 单 内 选取 边界 ， 单 
击 右边 的 图 标 回 按 钮 ， 即 可 执行 插入 。 

(3) 参考 线 ”选取 项 目 中 已 产生 的 参考 线 插 入 到 当前 边界 中 。 在 下 拉 菜 单 内 选取 参考 
线 ， 单 击 右边 的 图 标 加 按钮 插入 。 

(4) 刀具 路 径 ”选取 项 目 中 已 产生 的 刀具 路 径 插入 到 当前 边界 中 。 在 下 拉 菜 单 内 选取 
刀具 路 径 ， 单 击 右边 的 图 标 图 按钮 插入 。 

(5) 模型 ， 单 击 辆 按钮 将 选取 的 模型 曲面 的 外 形 轮廓 转换 为 边界 。 

(6) 勾画 单 击 国 按 钮 进入 如 图 6-51 所 示 的 曲线 编辑 器 ， 用 户 可 通过 手动 在 图 形 域 中 
勾画 边界 。 








村 | 信忠 党 由 了 关 必 区 吾 使 秋 | 村 玉昌 一 | 


图 6-51 曲线 编辑 带 

(7) 模型 公差 产生 边界 的 公差 。 

(8) 边 绿 公差 减少 浮动 区 域 周围 杂 点 的 裁剪 公差 ,0 为 目 动 。 

(9) 清除 单 击 按钮 可 删除 激活 边界 。 

例 6.8 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 ] 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 双 。 单 击 【工具 】 下 拉 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选 项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 选择 下 拉 亲 单 中 的 【文件 】 = 【打开 项 日 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 接触 点 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “接触 点 边界 ”。 

Step 3 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
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Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 
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【 精 加 工 】 一 【三 维 偏 置 精 加 工 】 一 到 打开 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ]】 ， 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 ii 每 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选 项 一 滑动 透明 度 清 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 所 让 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”, 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 隙 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【三 维 俩 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 
出 ] 、【 连 接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 同 弧 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 垂 生 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂直 圆 踊 半径 为 “3” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 但 】 
设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】 【人 缺 
省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 藤 裁 ]， 在 图 形 区 域 模 型 上 选取 如 图 
6-52 所 示 的 曲面 。 单 击 【产生 边界 】 这 四 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 接 触 点 边界 】 
器 按钮 ， 弹 出 【接触 点 边界 】 对话 框 。 在 【接触 点 边界 】 对 话 框 内 设置 【 模 
型 公差 】 为 0.01, 设置 【边缘 公差 】 为 0.01， 单 击 【 模 型 】 图 按钮 ， 产 生 的 
接触 点 边界 如 图 6-53 所 示 。 单 击 L_ 才 _ | 按钮， 退出 对 话 框 。 





接触 点 边界 





图 6-52 ”选取 曲面 生成 接触 点 边界 图 6-53 ”生成 的 接触 点 边界 


单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【三 维 偏 置 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【三 维 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 设置 公差 为 “0.01”, 行距 为 “0.5” 一 单 击 
[和 寺 得 二 按钮 一 单 击 [_ 拉 _]]， 牛 成 刀具 路 人 径 ， 如 图 6-54 所 示 。 


Step 10 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【三 维 偏 置 精 加 工 】 一 上 痉 _j, 打 开 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 11 单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【下 拉 稍 头 】 站 让 一 【 球 
头 刀 】 轿 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 槽 数 “2”， 设置 
刀具 参数 。 

Step 12 单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【三 维 偏 置 精 加 工 】] ， 单 击 寺 总 cs 按 
钮 一 单 击 志 狠 _ 」， 生 成 第 二 条 刀具 路 径 ， 如 图 6-55 所 示 。 











-- 一 一 一 一 天 ---- 





图 6-54 “刀具 为 “B12” 的 刀具 路 径 图 6-55 “刀具 为 “B6” 的 刀具 路 径 


9. 由 接触 点 转换 的 边界 
由 接触 点 转换 的 边界 是 将 指定 的 接触 点 边界 按 当 前 刀具 、 公 差 等 参数 信息 转换 成 边界 ， 


此 边界 控制 刀具 中 心 从 Z 投影 方向 查看 始终 在 


框 。 如 图 6-56 所 示 。 


接触 点 边界 来 生成 接触 点 转换 边界 。 


边界 内 s 由 接触 点 转换 的 边界 
| O 是 
下 拉 箭头 ， 点 选 【产生 由 接触 点 转换 的 边界 】 


是 按钮 ， 弹 出 【由 接触 点 转换 的 边界 】 对 话 a 
| en | 





全 量 50] 
接触 点 边界 : 在 下 拉 菜 单 内 选择 按 哪 一 条 | 用人 














例 6.9 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 
单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 
【是 】 清空 PowerMILL 内 所 有 元 图 6-56 【由 接触 点 转换 的 边界 】 对话 框 
系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 采 单 内 【 重 设 表格 】 选 项， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”打开 例 6.8 保存 的 项 目 。 

Step 3 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【三 维 偏 置 精 加 工 】 一 [又 _j,。 打开 【三维 偏 置 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 4 单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【刀具 】,， 单 击 【 下 拉稀 头 】 电 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B8”， 直 径 “8， 长 度 “100”， 槽 数 “2”, 设置 刀 
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Step 5 


Step 0 
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具 参 数 。 
单 击 【三 维 侦 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 单 击 【 产 生 边界 】 总 四 下 拉 箭 
头 ， 点 选 【 产 生 由 接触 点 转换 的 边界 】 址 按钮 ， 弹 出 【由 接触 点 转换 的 边界 】 
对 话 框 ,在 【由 接触 点 转换 的 边界 】 对 话 框 内 设置 参数 如 图 6-57 所 未。 


依次 单 击 对 话 框 内 [ 吕 庶 朋 征 按钮 和 [ 撤 _ 按 钮 ， 产 生 如 图 6-58 所 示 的 边界 。 


2’ 由 接触 点 转换 的 边界 


接触 点 边界 “上 [] 自动 磁 撞 检查 


图 6-57 
Step 7 





【 由 接触 点 转换 的 边界 】 参 数 设置 图 6-58 ”生成 的 由 接触 点 转换 的 边界 
单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【三 维 偏 置 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 三维 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-59 所 示 一 单 击 医 旺 霉 。 按钮 一 单 击 
L_ 和 _ 」， 生 成 【三 维 偏 置 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-60 所 示 。 








… 沼 快 进 高 度 
由 -| 切入 切 出 和 连接 
7 开始 点 





8 结束 点 
由 所 进 给 和 转速 
-日 注 


于 往 : 
总 用 户 定义 设置 


三 维 偏 置 精 加 工 
参考 线 
| 国 


由 参考 线 开 始 





口 螺旋 
口 光 顺 
口 最 大 偏 轩 
指定 最 大 仿冒 数 
切削 广 向 
bs 
余 量 








行距 
人 ES 








图 6-59 





【 三 维 偏 置 精 加 工 】 表格 参数 设置 图 6-60 生成 【三 维 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 


10. 布尔 操作 边界 
布尔 操作 边界 是 通过 对 两 条 不 同 的 边界 进行 布尔 运算 ， 将 两 边界 求 和 、 求 卷 或 求 交 使 其 
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变 成 一 条 边界 。 

单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 司 下 拉 箭 头 ， 点 选 【产生 布尔 操作 边界 】 熏 按 
钮 ， 弹 出 【布尔 操作 边界 】 对话 框 。 如 图 
6-61 所 示 。 

1) 参考 边界 : 选取 用 于 进行 布尔 操作 
的 两 条 参考 边界 ， 分 为 边界 A 和 边界 B 两 个 
下 拉 沫 单 选 项 ， 可 在 其 内 分 别 选 择 两 条 不 同 
的 参考 边界 进行 布尔 运算 。 

2) 布尔 操作 : 用 于 选取 进行 布尔 运算 
的 类 型 ， 分 别 有 求 和 、 求 差 和 求 交 三 种 


类 型 








3) 公差 : 可 设 定 布尔 操作 的 精度 。 

例 6. 10 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图形 域 】 内 空 图 6-61 【布尔 操作 边界 】 对 话 框 
日 处 单 击 右 键 一 【全 部 删除 】 
一 【是 】])， 清空 PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表 
格 】 选 项 ， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 布尔 操作 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “布尔 操作 边界 ”。 

Step 3 单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 昌 下 拉 和 区 头 ， 点 选 【 产 生 布 尔 操作 边 
界 】 负 按钮， 弹出 【布尔 操作 边界 】 对话 框 。 

Step 4 ”在 【布尔 操作 边界 】 对 话 杠 内， 选择 参考 边界 【边界 A】 为 “1”[【 边 界 B】 为 
“2”， 选 择 布尔 操作 【类 型 】 为 “ 求 交 ”【 公 差 】 为 “0.01”， 单 击 医 氏 甩 sa 按 
钮 产生 布尔 操作 边界 ， 如 图 6- 62a 所 示 ; 更 改 布尔 操作 【类 型 】 为 “ 求 差 ”， 
单 击 [ 训 庶 用 a 按钮 产生 布尔 操作 边界 ， 如 图 6-62b 所 示 ; 更 改 布尔 操作 【类 
型 】 为 “ 求 和 有 ”， 单 击 [ 电 永 用 ai 按钮 产生 布尔 操作 边界 ， 如 图 6-62c 所 示 , 单 
击 |L 拦 _j 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 








ie | a 

| | 

| 0 
TG GI Eg i 
0 el nt 0 (Te | 

1 od 有 ts 
PE 过 Na wa 上 

a ) 求 交 边界 b ) 求 差 边界 c ) 求 和 边界 


图 6-62 生成 的 布尔 操作 边界 
Step 5 单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 人 如 下拉 和 头 ， 点 选 【 产 生 布 尔 操 作 边 
界 】 铀 按钮 ， 弹 出 【布尔 操作 边界 】 对 话 框 ， 准 备 生 成 第 二 条 布尔 操作 边界 。 
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Step 6 在 【布尔 操作 边界 】 对 话 框 内 ， 选 择 参考 边界 【边界 A】 为 “3”[【 边 界 B】 为 
“4”， 选 择 布尔 操作 【类 型 】 为 “ 求 交 ”[【 公差 】 为 “0. 01”， 单 击 [m 应 用 saaj 按 
钮 ， 由 于 两 条 边界 没有 相交 ， 所 以 没有 边界 产生 ; 更 改 布 尔 操作 【类 型 】 为 
“ 求 差 ”， 单 击 [各 应 用 a 按钮 产生 布尔 操作 边界 ， 如 图 6-63a 所 示 ; 更 改 布尔 操 
作 【类 型 】 为 “ 求 和 ”， 单 击 凡 甩 二 s 
示 ， 单 击 [ 购 _j 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 











a ) 生成 的 布尔 操作 边界 b ) 生成 的 布尔 操作 边界 





图 6-63 ”Step 6 中 生成 的 布尔 操作 边界 
11. 用 户 定义 边界 
用 户 定 义 边 界 是 指 用 户 通过 手动 在 图 形 域 中 进行 勾画 边界 或 插入 某 元 又 封闭 轮廓 所 产生 





的 边界 。 
单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 | 这 攻 
下 拉 箭头 ， 点 选 【产生 用 户 定义 边界 】 人 点 按 ST 





钮 ， 弹 出 【用 户 定义 边界 】 对 话 框 。 如 图 6-64 本 pm DD 





所 不 。 

用 户 定 义 边界 定义 方法 和 界面 与 接触 点 边 
界 基 本 一 致 ， 下 面 两 条 是 用 户 定 义 边 界 特有 的 
选项 : 

(1) 曲线 造型 ” 单 击 四 按钮 可 以 进入 集 
成 PowerMILL Modelling 的 复合 曲线 勾画 上 磊 产 
生 复合 曲线 为 边界 ， 如 图 6-65 所 示 。 

(2) 线 框 造型 ” 单 击 国 按 钮 可 以 进入 集 
成 PowerMILL Modelling 的 线 框 造型 界面 产生 
封闭 线 框 曲线 为 边界 ， 如 图 6-66 所 示 。 

例 6.11 操作 步骤 








图 6-64 【用 户 定 义 边 界 】 对 话 框 


Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 选择 下 拉 有 订单 中 的 【文件 】 【打开 项 日 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-06\ 用 户 定义 边界 ”一 单 击 【 确 定 】 ， 打 开 项 目 文件 “用 户 定 义 边界 ”。 
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图 6-65 ”曲线 造型 界 
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图 6-66 ” 线 框 造型 界 


Step 3 ” 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【平行 精 加 工 】 一 上 痉 _j, 打开 【平行 精 加 工 】 对话 框 。 

Step 4 单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ] ,在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 > 
设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 寺 得 按钮 一 勾 选 【显示 】 

项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

Step 5 单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 ee 思 剖 一 【 球 头 刀 】 
图 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 模 数 “2”， 设 置 好 刀具 
参数 。 

Step 6 单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 "*, 输入 
安全 7Z 高 度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间隙 为 “3$”， 下 切 间 隙 为 
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Step 7 


Step 8 
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“$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 
平 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设 
置 水 平 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【 水 平 圆 孤 】 一 点 选 【 角度 】 一 设置 圆 缴 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 跌 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 
【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 图 形 区 域 模 型 上 选取 如 图 6-67 所 
示 的 曲面 ， 单 击 【产生 边界 】 这 遇 下 拉 箭头 ， 点 选 【 产 生 用 户 定义 边界 】 记 
按钮 ， 弹 出 【用 户 定 义 边 界 】 对 话 框 。 在 【用 户 定 义 边界 】 对 话 杠 内， 设置 
【模型 公差 】 为 0.01， 单 击 【 模 型 】 较 按钮 ， 产 生 用 户 定义 边界 如 图 6-68 所 
示 。 单 击 LL_ 姜 _j 按钮 ， 退 出 对 话 框 。 





图 6-67 选取 曲面 生成 用 户 定义 边界 图 6-68 生成 的 用 户 定 义 边 界 


Step 9 


Step 10 


Step 11 


Step 12 


单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 
工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-69 所 示 一 单 击 荐 汪 霉 按钮 一 单 击 LL 盘 _ | ， 生 成 
平行 精 加 工 刀 有 具 路 径 如 图 6-70 所 示 。 

单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【等 高 精 加 工 】 一 又 jj。 打开 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【下 拉 箭 头 】 辐 加 一 【 球 头 
刀 】 轿 按钮 一 输入 名 称 “D6”， 直 径 “6”， 长 度 “80”， 槽 数 “4”， 设 置 刀 
具 参 数 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 勇 裁 】， 单 击 【 产 生 边界 】 吕 曾 下 拉 租 头 ， 
点 选 【产生 用 户 定 义 边 界 】 记 按钮 ， 弹 出 【用 户 定 义 边界 】 对 话 框 。 在 【用 
户 定义 边界 】 对 话 框 内 设置 【模型 公差 】 为 0.01, 单 击 【 勾 画 】 回 按钮 弹出 
曲线 编辑 器 ， 在 【图 形 域 】 内 手动 勾画 边界 如 图 6-71 所 示 ， 单 击 LL 到 _ |j 按 
钮 ， 退 出 对 话 框 。 


第 6 章 刀具 路 径 加 工 范围 和 轨迹 驱动 控制 
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图 6-69 【平行 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 6-70 生成 的 用 户 定 义 边界 平行 刀具 路 径 
Step 13 ” 单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 
工 】 表 格 中 设置 【切削 方 品 】 为 “任意 ”，[【 最 小 下 切 步 距 】 为 “2” 一 单 击 
[计算 按钮 一 单 击 | 撤 _j， 生 成 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 6-72 所 示 。 





图 6-71 人 勾画 的 用 户 定 义 边 界 图 6-72 ”生成 的 用 户 定义 边界 
【 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 


6. 1.2 插入 边界 


在 【边界 工具 栏 】 中 ， 接 着 产生 边界 选项 之 后 的 就 是 【 插 和 边界】 选项， 主要 控制 由 
已 有 的 封闭 曲线 元 系 转 换 成 边界 。 如 图 6-73 所 示 。 





图 6-73 【插入 边界 】 选项 
1) 芒 按 钮 : 插入 边界 数据 文件 到 激活 边界 。 单 击 此 按钮 ,将 弹出 【打开 边界 】 对话 
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框 ， 用 户 可 输入 多 种 格式 的 文件 ,包括 “x* .dgk、*.igs、* .prt、+* .dxf、* .stp” 等 
13 类 。 

2) 国 按 钮 : 将 激活 边界 保存 到 文件 。 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 【保存 边界 】 对 话 框 ， 用 户 
可 保存 成 “ *. dek、 *.pic、*. dxf、*. doc™ 四 种 格式 的 文件 。 

3) 按钮: 插入 指定 边界 到 激活 边界 。 单 击 此 按钮 ， 
将 弹出 如 图 6-74 所 示 【元素 名 称 】 对 话 框 ， 在 选项 框 内 输 ” 革 Eas J 
入 相应 边界 的 名 称 ， 即 可 将 此 边界 插入 到 当前 激活 边界 。 

4) 总 按钮 插入 激活 参考 线 到 激活 边界 。 首 先 激活 
要 插入 的 参考 线 ， 然 后 单 击 此 按钮 即 可 将 激活 的 参考 线 插 。 因 674 【下 系 名 称 】 对 证 入 
入 到 当前 激活 边界 ， 但 参考 线 必须 是 封闭 的 ， 否 则 不 能 被 搬入。 

5) 今 按钮 插入 激活 刀具 路 径 到 激活 边界 。 首 先 激活 要 插入 的 刀具 路 径 ， 然 后 单 击 此 按钮 
即 可 将 激活 的 刀具 路 径 插 入 到 当前 激活 边界 ， 但 要 求 刀具 路 径 必 须 是 封闭 的 ， 否 则 不 能 被 插入 。 

6) 顺 按 钮 : 插入 已 选 曲面 模型 轮廓 到 激活 边界 。 在 图 形 域 中 选取 相应 的 曲面 ， 再 单 击 
此 按钮 ， 即 可 将 所 选 曲 面 的 轮廓 线 插入 到 激活 边界 。 

7 ) 号 按钮 : 启动 PowerMILL Modelling 复合 曲线 勾画 冀 ， 转 换 激 活 边 界 和 已 选 模型 几 
何 形体 。 如 果 不 存 在 激活 参考 线 ， 则 产生 一 新 的 边界 。 

8) 三 按钮 : 启动 PowerMILL Modelling 线 框 造型 模块 。 人 允许 产生 额外 几何 形体 或 编辑 
当前 几何 形体 。 

例 6. 12 操作 步 又 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 【是 】， ee 

PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 某 单 内 【 重 设 表格 】 选项 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples、 
EG-06\ 插入 边界 ”一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “ 插 入 边界 ”。 

Step 3 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 丫 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 
【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 上 泾 _j], 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 4 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 坏 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [es 计 徊 oo 按钮 一 勾 选 【 显 
未 】 选 项 一 清 动 透明 度 滑 块 来 查看 毛 坏 。 

Step 5 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刃具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 名 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B4”， 直 径 “4”， 长 度 “15”， 槽 数 “2”， 设 置 刀 
具 参 数 。 

Step 6 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “5$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5$”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 7 ”双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】]， 出 现 【 切 入 】、[【 切 
出 】 、【 连 接 】 三 个 选项 一 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中选 
择 【曲面 法 同 圆 弧 】 一 点 选 【 角度】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 
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【 第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 绝 】 一 点 选 【 有 角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 
“90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 跌 半径 为 “1” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “3” 一 选择 
【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 护 过 】， 硝 定好 刀具 路 
径 的 切 人 切 出 和 连接 。 

Step 8 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 
和 转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “16000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 切 
进 给 率 】、【 掠 过 进 给 率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 








Step 9 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 【选取 激活 边界 】 下 拉 沫 单 
内 选择 “B04” 边 界 如 图 6-75 所 示 。 

Step 10 单 击 【边界 工具 栏 】 一 【插入 边界 】 (二 按 钮 ， 弹 出 【元 素 名 称 】 对 话 框 ， 输 
人 人 名字“B04A”， 单 击 右边 池 按 钮 确定 ,插入 边界 “B04A” 到 当前 激活 边界 
“B04 ”内 。 如 图 6-76 所 示 。 





图 6-75 ”激活 显示 的 “B04” 边 界 图 6-76 插入 “B04A” 后 的 “B04” 边 界 
Step 11 ”双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 顺 】 一 【参考 线 】 元 素 目 录 下 的 “C04” 人 参考 
线 。 再 单 击 【边界 工具 栏 】 一 【插入 参考 线 】 内 按钮 ， 系 统 将 参考 线 “C04” 
插入 到 当前 激活 边界 “B04” 内 ， 如 图 6-77 所 示 。 
Step12 ”右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 一 【边界 】 元 素 目 录 下 的 “CK” 边 界 一 在 
右键 菜单 内 单 击 【 选 取 曲 面 ] 。 再 单 击 【 边 界 工具 栏 】 一 【插入 模型 】 嘲 按钮 ， 
系统 将 所 选 模型 边缘 轮廓 线 插入 到 当前 激活 边界 “B04” 内 ， 如 图 6-77 所 示 。 








图 6-77 插入 “CK” 后 的 “B04” 边 界 图 6-78 搬入 模型 后 的 “B04” 边 界 
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Step 13 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 中 设置 参数 如 图 6-79 所 示 一 单 击 [ 寺 兮 cs 按钮 一 单 
击 L 经 」， 生 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 ， 如 图 6-80 所 示 。 








好 最 佳 等 高 精 加 工 
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图 6-79 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 6-80 生成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 


6. 1.3 编辑 边界 


在 【边界 工具 栏 】 中 最 后 一 组 选项 就 是 【边界 编辑 】 选 项 ， 主 要 控制 对 已 产生 的 边界 
轮廓 进行 删除 、 移 动 、 俩 置 等 编辑 ， 如 图 6-81 所 示 。 





习 | 贸 轩 | OCS BB Go 器 > 


图 6-81 【边界 编辑 】 选 项 


1) 仿 按 钮 : 单 击 此 按钮 可 以 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 对 激活 的 边界 进行 删除 、 移 
动 、 旗 转 、 镜 像 、 侦 置 等 编辑 ， 如 网 6-82 所 示 。 





素 | 臣 外 泥人 三 | 加 OO | WV x 


图 6-82 【曲线 编辑 秀 】 对 话 杠 


2) 多 按钮 : 可 以 清除 激活 边界 中 的 所 有 边界 段 ，【 边界】 元 泰 目录 下 仪 留 一 空 的 边界 。 

3) 部 按钮 : 将 整个 边界 在 【边界 】 元 素 目录 下 删除 。 

4) 加 名 按钮: 可 以 用 来 撤销 上 一 步 操作 或 重 做 上 一 步 操 作 。 

【 曲线 编辑 此 】 将 PowerMILL Modelling 中 的 许多 曲线 编辑 命令 集中 到 一 起 ， 形 成 一 个 功 
能 非常 强大 的 模块 ， 对 于 边界 的 编辑 更 方便 同时 也 更 加 精确 。 下 面 将 详细 介绍 【曲线 编辑 
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器 】 的 各 个 选项 。 

1) 赤 获 取 曲 线 按钮 : 通过 模型 、 参 考 线 和 边界 获取 曲线 到 当前 激活 边界 

2) 选取 下 拉 菜 单 : 快速 选取 曲线 的 方法 有 三 种 分 别 为 ; 局 按钮 用 于 选取 激活 元 素 中 的 
全 部 段 ; 疙 按钮 用 于 切换 激活 元 素 的 已 选段 ， 虚 按钮 用 于 仅 选 取 激 活 实体 中 的 闭合 段 。 

3) 路 按 钮 ， 用 于 删除 已 选 几 何 元 素 。 

4) 裁剪 下 拉 菜 单 ， 有 两 种 不 同 的 曲线 裁剪 模式 ， 
单 击 售 按钮 打开 如 图 6-83 所 示 【 按 点 剪裁 】 对 话 框 ， 
可 以 选取 编辑 曲线 的 一 端 ， 单 击 曲线 上 的 点 将 曲线 裁 
剪 到 该 点 ， 也 可 拖 动 曲线 的 未 端 剪裁 或 延伸 它 ; 单 击 图 6-83 【 按 点 剪裁 】 对 话 杠 
按钮 可 将 编辑 的 曲线 剪裁 它 到 和 其 自身 或 男 一 曲线 
最 近 的 相交 位 置 。[ 按 点 剪裁 】 对 话 杠 内， 由 | 按钮 用 于 确定 曲线 延伸 的 方式 ， 未 按 下 表示 延 
伸 将 为 曲线 末端 保持 切 和 撩 方向 的 一 条 笔直 直线 ， 若 按 下 延伸 将 为 曲线 末端 保持 切 和 撩 方向 的 曲 
线 ; 结束 点 下 拉 菜 单 用 于 选取 曲线 的 始 端 或 末端 ， 距 离 可 输入 延伸 的 长 度 ， 负 值 表示 裁剪 的 
长 度 。 

5) 连接 下 拉 菜 单 : 不 同 曲线 的 连接 模式 有 三 种 。 a be art 
线 连接 ， 第 二 种 单 击 忆 按钮 可 使 用 切 向 连续 直线 连接 两 段 曲线 ， 第 三 种 单 击 马 按钮 可 通 
连接 曲线 末端 闭合 任何 已 选段 。 

6) 不 同 的 段 操作 下 拉 菜 单 : 不 同 的 段 操作 模式 有 四 种 。 第 一 种 的 按钮 用 于 在 曲线 上 单 
击 小 刀 光 标 在 该 点 中 断 曲线 ， 也 可 沿 曲线 拖 动 光标 移 去 孔 ; a 先 段 
为 单独 部 分 ; 第 三 种 (按钮 用 于 合并 已 选段 如 果 可 能 闭合 它 ; 第 四 种 出 按钮 用 于 选取 一 段 
和 相 邻 段 合 

7) 不 同 的 曲线 拟 合 选项 ， 曲线 拟 合 的 方式 有 三 种 。 第 一 种 单 击 忠 按钮 打开 如 图 6-84 
所 示 的 【 样 条 拟 合 】 对话 框 输入 或 选取 拟 合 公差 ， ev 拟 合 ; 
第 二 种 单 击 呢 按钮 打开 【 修 圆 】 拟 合 公差 对 话 框 输 入 或 选取 拟 合 公差 ， 将 选取 的 曲线 段 按 
公差 进行 修 圆 拟 合 ; 第 三 种 单 击 避 按钮 打开 【多 边 形 化 】 拟 合 公差 对 话 框 输入 或 选取 拟 合 
公差 ， 将 选取 的 曲线 段 按 公差 进行 多 边 形 化 拟 合 。 


























样 条 拟 语 
EN 所 





图 6-84 ” 拟 合 公差 对 话 框 

8) 不 同 的 变换 模式 : 不 同 的 变换 模式 共有 六 种 。 

J 第 一 种 移动 模式 : 单 击 区 按钮 打开 【移动 】 模 式 对 话 框 ,选取 将 移动 的 几何 元 率 通 
过 输入 或 拖 放 重新 定位 原点 ， 然 后 输入 坐标 移动 几何 元 素 。 如 图 6-85 所 示 。 

@) 第 二 种 旋转 模式 : 单 击 鱼 按钮 打开 【旋转 】 模 式 对 话 杠 ,选取 将 旋转 的 几何 元 素 通 
过 输入 或 拖 放 重新 定位 原点 ， 使 用 主编 辑 平面 按钮 选取 旋转 轴 然 后 输入 旋转 角度 旋转 几何 元 
素 。 如 图 6-85 所 示 。 

(3 第 三 种 镜像 模式 : 单 击 碑 按钮 打开 【镜像 】 模式 对 话 框 ， 选 取 将 镜像 的 几何 元 素 ， 
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然后 选取 镜像 轴 或 拖 动 一 用 户 定义 镜像 直线 镜像 几何 元 系 。 如 图 6-85 所 示 。 





图 6-85 三 种 变换 模式 对 话 框 
(4 第 四 种 缩放 模式 单 击 策 按钮 打开 【 缩放】 模式 对 话 框 ， 选 取 将 缩放 的 几何 元 素 通 





过 输入 或 拖 放 重新 定位 原点 ， 然 后 输入 缩放 系数 缩放 几何 元 素 。 如 图 6-86 所 示 。 
@) 第 五 种 偏 置 模式 . 单 击 锚 按钮 打开 【 偏 置 】 模 式 对 话 框 ， 选 取 将 偏 置 的 几何 元 素 输 
入 偏 置 距离 偏 置 几 何 元 素 。 如 图 6-86 所 示 。 








| 室 带 中 4 类 [ |1 
| 





图 6-86 【缩放 】 及 【 偏 置 】 模式 对 话 框 

@ 第 六 种 多 重 变换 模式 : 单 击 多 重 变换 鞠 按 钮 打开 【多 重 变换 】 模 式 对 话 框 ， 可 将 选 
取 的 几何 元 素 按照 所 选 的 规律 进行 复制 。 如 图 6- 87 
所 示 。 

9) 水 平 投影 选项 : 单 击 胃 按 钮 可 将 已 选 曲 线 水 平 
投影 到 激活 坐标 系 的 XY 平面 。 

10) 显示 方 癌 按钮 : 单 击 瑞 按钮 显示 方 回 指示 
切换 。 

11) 产生 点 按钮 ; 单 击 款 按钮 可 通过 点 取 或 手动 输 
入 坐标 产生 点 。 

12) 产生 直线 下 拉 菜 单 : 产生 直线 的 方式 有 三 种 : 
加 第 一 种 单 击 上 按 钮 ， 输 入 单个 连接 直线 的 点 产生 连续 
直线 ;@) 第 二 种 单 击 | 已 按 钮 ， 输 入 直线 的 开始 点 和 结 
点 坐标 产生 单条 直线 ; @ 第 三 种 单 击 马 按 钮 ， 输 入 方形 
线 框 两 个 对 角 点 坐标 产生 方形 线 框 。 

13) 产生 圆 弧 下 拉 菜 单 : 产生 圆 弧 的 方式 有 五 种 : 
第 一 种 单 击 @ 按 钮 ， 输 入 圆 中 心 点 坐标 及 圆 半径 大 小 
产生 整 圆 ，@) 第 二 种 单 击 久 按钮 ， 输 入 圆 弧 中 心 点 坐标 及 圆 弧 上 两 个 点 的 坐标 产生 圆 弧 ; 
图 第 三 种 单 击 包 按钮， 输入 圆 弧 上 三 个 点 的 坐标 产生 圆 弧 ; @ 鸭 第 四 种 单 击 器 按钮 ， 单 击 两 
条 曲线 产生 圆 倒 角 圆 弧 ， 原 始 曲线 被 裁剪 ， 或 单 击 复合 曲线 在 全 部 直线 不 连续 处 产生 圆 倒 
角 ; @@ 第 五 种 单 击 本 按钮 产生 圆 倒 角 后 同时 保留 原 曲线 。 

14) 产生 一 Bezier 曲线 按钮 : 单 击 己 按钮 通过 点 取 或 手动 输入 坐标 点 产生 一 Bezier 
曲线 。 

15) 选取 点 按钮 : 单 击 成 按钮 可 在 【选取 点 】 对 话 框 内 选取 曲线 上 需要 编辑 的 点 。 

16) 插入 点 按钮 单 击 营 按钮 可 在 【插入 点 到 曲线 】 对 话 框 内 选择 不 同方 式 插入 点 。 
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图 6-87 【多 重 变 换 】 模 式 对 话 框 


17) 删除 点 按钮 : 单 击 盛 按 钮 可 用 于 删除 曲线 上 所 选 的 点 。 
18) 显示 点 按钮 : 单 击 留 按 钮 可 显示 曲线 上 各 点 的 编号 。 
例 6.13 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 
PowerMILL 内 所 有 元 又 。 单 击 【 工具】 下 拉 某 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 荣 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 件 “、 Examples \ 
EG-06\ 编辑 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “编辑 边界 ”。 

单 击 【 边 界 工具 栏 】 一 【选取 激活 边界 】 下 拉 和 箭头 ， 选 取 名 为 “EDIT” 的 边 
界 即 激活 此 边界 ， 单 击 哆 按钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 。 在 【图 形 域 】 中 
选取 如 图 6-88 所 示 的 边界 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 食 按 钮 显示 边界 上 的 点 
数 ， 单 击 钨 按钮 打开 【选取 点 】 对 话 框 ， 在 【选取 点 】 对 话 框 内 选择 410 ~ 
443 的 点 ， 单 击 喀 按钮 删除 所 选 点 ， 接 着 在 【选取 点 】 对话 框 内 选择 570 ~ 605 
的 点 ， 单 击 苇 按钮 删除 所 选 点 。 在 【图 形 域 】 中 空白 处 单 击 一 下 取消 选取 的 边 
界 ， 在 【曲线 编辑 右 】 内 单 击 荔 按钮 打开 【 偏 置 变 换 】 模 式 对 话 框 ， 在 对 话 
杠 【距离 】 内 输入 “0.5”， 剖 击 键 盘 “Enter” ( 回 车 ) 键 确 认 将 边界 扩大 
0. Smm， 如 图 6-89 所 示 。 

















Step 4 


Step 5 


Step 6 


图 6-88 ”编辑 前 的 边界 图 6-89 ”编辑 后 的 边界 
单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 带 】 一 





【 精 加 工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [CC 又。 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 
话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 世 过 得 .按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【 下 拉 箭头 】 思 加 ->【 球 
头 刀 】 力 按钮 ;输入 名 称 “B8”， 直 径 “8”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”, 设置 
刀具 参数 。 
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Step 7 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 
输入 安全 2Z 高 度 为 “100”， 开 始 Z 高 度 为 “50”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 
为 “$”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 8 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-90 所 示 一 单 击 [ 计 犁 cs 按钮 一 单 击 
L_ 才 _」 ， 和 后 成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-91 所 示 。 














2 最 佳 等 高 精 加 工 


急 


最 佳 等 高 精 加 工 


中 螺旋 


一 呈 章 坟 
六 残留 模型 加 工 回 封 闭 式 偏 置 
日 鲁 最 佳 等 高 精 加 工 
瑟 胃 的 动 





Be Es |] 和 [mo] 
口 使 用 单独 的 浅 潍 行距 





DC CR ] Ca 


图 6-90 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表格 参数 设置 图 6-91 生成 【最 佳 等 高 精 加 工 】 了 刀具 路 径 


6.2 边界 右键 菜单 


6. 2. 1 边界 右键 菜单 


边界 右键 亲 单 是 对 当前 项 目 中 所 有 的 边界 进行 管理 和 设置 的 亲 单 栏 。 右 键 单 击 【 Power- 
MILL 资源 管理 杭 】 中 【边界 】 元 素 ， 弹 出 【边界 】 元 素 下 拉 沫 单 ， 如 图 6-92 所 示 。 

1) 工具 栏 : 单 击 此 选项 将 开局 边界 工具 栏 。 

2) 定义 边界 ， 光标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 采 单 如 图 6-93 所 示 。 这 些 选 项 和 【 边 
界 工 具 栏 】 中 产生 边界 内 容 一 致 。 

3) 粘贴 为 新 的 边界 : 首先 右键 单 击 【 边 界 】 元 素 目录 下 的 一 条 边界 ， 单 击 【 复 制 】， 
再 右键 单 击 【 边 界 】 元 素 ， 此 选项 激活 ， 单 击 即 可 复制 边界 成 新 的 边界 。 

4) 边界 名 称 : 光标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 荣 单 如 图 6-94 所 示 。 设 置 产生 边界 名 
称 模板 。 例 如 ， 单 击 【 重 新 命名 : 无 ]， 弹 出 【输入 模板 】 对 话 框 ,输入 “bound ”， 刻 击 
“Enter”( 回 车 ) 键 确认 。 此 时 ， 产 生 一 条 新 的 边界 时 ， 边 界 的 默认 命名 将 为 “bound 1”。 
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-世人 
-CE 
- 侣 
-是 
Ee ee - 台 福 ” 桩 由 汶 新 的 这 界 | 残留 
-很 列 边界 名 称 -郊区 边界 名 称 中 已 选 曲面 
由 国 完 hn 轮 廊 
批 处 理 全 部 无 站 无 碰撞 过 界 
全 部 元 效 残留 模型 残留 
擅 销 描 销 接触 点 
全 部 显示 全 部 显示 接触 点 转换 
全 不 显示 全 不 显示 布尔 操作 
余 量 余 量 ， 用 户 定义 
编辑 ; 编辑 ; 
产生 文件 来 产生 文件 来 
删除 全 部 删除 全 部 

















图 6-92 【边界 】 右 键 菜 单 图 6-93 【定义 边界 】 右 键 下 拉 菜 单 
5) 文件 夹 名 称 . 光标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 采 单 如 图 6-94 所 示 。 设 置 产生 文件 
来 名 称 模板 。 





















进 界 









进 界 

工具 栏 .. 工具 栏 .. . 

定 儿 过 界 有 定 愉 过 界 
粘贴 当 新 的 过 午 粘贴 沿 新 的 过 界 






过 异 名 称 








立 件 来 名 称 


批 处 理 
全 部 无 区 














图 6-94 【边界 名 称 】 和 【文件 夹 名 称 】 右键 菜单 


6) 批 处 理 : 单 击 此 选项 ， 边 界 元 素 目 录 下 的 所 有 未 计算 的 边界 将 自动 进行 计算 生成 。 

7) 全 部 无 效 : 单 击 此 选项 ， 边 界 元 素 目录 下 的 所 有 的 边界 将 回复 到 未 计算 状态 。 用 户 
自 定义 边界 和 已 编辑 过 的 边界 除外 。 

8) 撤销 : 单 击 此 选项 ， 将 当前 激活 的 边界 撤销 激活 ， 变 为 未 激活 状态 。 

9) 全 部 显示 : 单 击 此 选项 ， 将 显示 边界 元 素 目 录 下 的 所 有 边界 。 

10) 全 不 显示 : 单 击 此 选项 ， 将 不 显示 边界 元 素 目录 下 的 所 有 边界 。 

11) 余 量 : 控制 模型 部 件 的 边界 余 量 和 加 工 方式 。 单 击 此 选项 ， 将 弹出 【部 件 余 量 
对 话 框 ， 如 图 6-95 所 示 ， 此 功能 将 在 第 9 章 作 详细 介绍 。 

12) 编辑 : 此 选项 可 对 【边界 】 元 素 目录 下 的 所 有 边界 进行 移动 、 旋 转 、 缩 放 等 编辑 。 
光标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 菜单 如 图 6-96 所 示 。 

(移动 : 控制 所 有 的 边界 沿 X、Y、2Z 三 个 轴 中 的 其 中 一 轴 产 生 移 动 。 

Q 旋转 : 控制 所 有 的 边界 沿 X、Y、2Z 三 个 轴 中 的 其 中 一 轴 进 行 旋转 。 

@) 缩放 : 控制 所 有 的 边界 沿 X、Y、2Z 及 全 部 轴 中 的 一 选项 进行 比例 缩放 。 

@ 平面 镜像 控制 所 有 的 边界 沿 YZ、XZ、XY 三 个 平面 中 的 其 中 一 平面 进行 镜像 。 

G@) 变换 到 用 户 坐 标 系 : 将 所 有 边界 的 用 户 坐 标 系 变 换 到 当前 激活 的 用 户 坐 标 系 。 
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移动 

旋转 

缩放 

平面 镜 向 
变换 到 用 户 坐 标 系 
变换 到 世界 坐标 系 


EN 册 除 已 选 部 件 






产生 净 件 夹 





图 6-95 【部 件 余 量 】 对 话 框 图 6-96 【编辑 】 右键 菜单 

(@) 变换 到 世界 坐标 系 : 将 所 有 使 用 用 户 坐标 系 产生 的 边界 ， 其 坐标 变换 到 世界 坐标 系 。 

CO 删除 已 选 部 件 : 删除 所 有 被 选取 的 边界 段 ， 一 次 可 以 删除 多 条 显示 的 选取 边界 段 。 

13) 产生 文件 夹 : 在 【边界 】 元 素 目录 下 产生 文件 夹 ， 以 树 形 目录 的 形式 对 边界 进行 

分 类 管理 ， 文 件 夹 内 可 包括 多 条 边界 。 

14) 删除 全 部 : 单 击 此 选项 ， 将 删除 【边界 】 元 素 目录 下 的 所 有 边界 。 

例 6.14 操作 步 又 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 |】 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples、 
EG-06\ 右键 移动 边界 ”一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文 件 “ 右 键 移动 边界 ”。 

Step 3 “右键 单 击 【 边 界 】 元 素 目录 一 【全 部 显示 】 选 项 ， 边 界 目 录 下 的 所 有 边界 将 全 
部 显示 ， 如 图 6-97 所 示 。 

Step 4 右键 单 击 【 边 界 】 元 系 目 录 一 【编辑 】 一 【移动 】 一 【2Z]， 弹 出 对 话 框 ， 输 入 
数值 30， 秘 击 键盘 回 车 键 ， 所 有 边界 将 泊 Z 轴 问 移动 30mm。 如 图 6-98 所 示 。 


























图 6-97 全 部 显示 边界 图 6-98 沿 Z 轴 回 移 动 所 有 边界 
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6. 2. 2 ”单条 边 乔 石 键 菜单 


单条 边界 右键 菜单 是 对 当前 项 目 中 所 选择 的 单条 边界 进行 编辑 的 菜单 栏 。 右 键 单 击 


【 PowerMILL 资源 管理 需 】 中 【边界 】 元 素 下 某 条 边界 ， 弹 出 
此 条 边界 右键 采 单 ， 如 图 6-99 所 示 。 

1) 复制 : 复制 当前 选择 的 单条 边界 。 

2) 粘贴 : 粘贴 复制 的 边界 。 

3) 激活 : 激活 所 选 的 边界 。 


4) 泪 酒 用 户 坐 标 系 : 激活 所 选 边界 用 户 坐 标 系 ， 即 使 在 局 





边界 不 激活 的 情况 下 也 能 激活 此 边界 所 属 的 用 户 坐 标 系 。 

5) 设置 : 重新 设置 所 选 边界 ， 单 击 此 选项 将 产生 相应 边 
界 对 话 框 。 

6) 计算 : 单 击 此 选项 将 处 于 未 计算 状态 的 边界 进行 
计算 。 

7) 队列 ， 增 加 边界 到 计算 队列 使 边界 计算 在 后 台 进 行 。 

8) 重新 产生 毛坯 ， 单 击 此 选项 ， 将 产生 边界 所 属 毛坯。 

9) 选取 曲面 : 单 击 此 选项 ， 将 重新 选取 产生 此 边界 时 所 
选 的 曲面 ， 主 要 对 已 选 曲 面 有 效 。 

10) 显示 : 显示 所 选 边 寞 。 

11) 增加 到 文件 夹 : 将 所 选 边界 增加 到 边界 元 素 目 录 下 
激活 的 边界 文件 夹 。 

12) 显示 方 回 : 显示 方向 指示 切换 。 

13) 重新 命名 : 重新 命名 所 选 边界 。 

14) 选取 全 部 : 单 击 此 选项 在 图 形 域内 的 边界 将 全 部 
选 上 。 

15) 取消 选 定 : 单 击 此 选项 取消 图 形 域内 所 选取 的 边界 段 。 

16) 保存 : 保存 边界 格式 包括 有 *. degk、. pic、. dxf 三 种 。 























17) 编辑 : 此 选项 是 控制 对 当前 所 选 边界 进行 杰 换 、 修 圆 已 选 、 样 条 已 选 等 编辑 。 当 
生成 刀具 路 径 时 选取 了 此 边界 ， 则 边界 被 锁定 不 能 编辑 。 光 标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 
茉 蛙 ， 如 图 6-100 所 示 。 此 选项 下 的 几 个 功能 与 曲线 编辑 郁 内 的 功能 相同 ， 此 处 不 再 


人 


JW 选取 重复 : 选取 所 选 边界 内 重复 边界 段 。 








Er -一 











< 月 MN 生 | 
请 | 刀具 | 
CD 边界 曲线 编辑 器 
由 中国 复制 
8 参考 线 “| 粘贴 
凶 特征 设置 ype 
及 用 户 坐 标 系 | ” 
你 层 和 组 合 | 用 坐标 系 | 
模型 设置 ... 
留 醒 型 “一 一 一 
SS 和 计算 
国安 | 队列 
重新 产生 毛 起 
选 职 曲面 
显示 
增加 到 辫 件 来 
显示 方向 
重新 命名 
选 职 全 部 
取消 选 定 
保存 
| 编辑 
| 插入 
| “ 擅 销 上 一 编辑 
| ” 重 做 上 一 未 进行 编 加 
”清除 历史 稳 冲 
| 甫 所 过 界 
] 从 文件 来 移 去 
“删除 边界 
图 6-99 单条 边界 右键 菜单 





@ 选取 区 域 . 选取 大 于 或 小 于 所 给 刀具 比例 规定 范围 内 的 边界 。 
(3) 使 无 之 效 : 使 所 选 边界 回复 到 未 计算 状态 ， 只 对 于 需 进行 计算 的 边界 有 效 。 
(9 复制 边界 单 击 此 按钮 将 自动 复制 粘贴 所 选 边界 ， 产生 的 新 边界 默认 命名 为 











1 。 


国 复制 边界 ( 仅 已 选 ) ， 单 击 此 按钮 将 自动 复制 烙 贴 图 形 域内 选取 的 边界 段 ， 产 生 的 新 


边界 对 认命 名 为 “”_ 17”。 


















































(@) 删除 已 选 部 件 : 单 击 此 按钮 将 删除 图 形 域 内 选取 的 边界 段 。 


18) 插入 ; 控制 将 其 他 线 框 元 系 择 入 到 所 选 边界 中 ,插入 的 元 系 包 括 边 界 、 文 件 、 模 
“ 371.: 
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型 、 勾 画 、 有 曲线 造 型 、 线 框 造型 、 激 活 的 刀具 路 径 、 激 活 参考 线 。 具 体操 作 和 【边界 工具 
栏 】 中 的 搬入 边界 选项 一 样 。 光 标 移 动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 某 单 ， 如 图 6-101 所 示 。 

























































































-AB1 1 
-地 JR 
过 | 村 
: 由 国 曙 复制 
参考 线 | 《粘贴 
卿 特征 设 ] pgs 
氏 用 户 生 : 
多 导 生活 用 户 内 标 
… 有 网 模型 设置 ... 
_ 总 玉昌 要 一 a si 
组 队列 修 圆 已 选 镇 向 
由 国 完 样 条 已 先 i 
重新 产生 毛 二 已 选 多 边 形 化 - : 
et 坊 置 ... 这 界 
显示 Te < 和 立 件 . 
增加 到 | 立 件 志 选取 重复 ee 擅 硝 上 一 编辑 醒 型 
显示 方向 选 职 区域 ' 重 居 上 一 未 进行 编辑 曲线 渤 开 
ee 使 之 无 交 清除 历史 絮 冲 pp 
选 职 全 部 北 框 增 型 ... 
取消 选 定 复制 这 界 :ah i 
各 在 复制 边界 ( 权 已 选 Hv 匡 2 
删除 已 选 部 件 芭 从 立 件 夹 称 去 dit 
插入 » 2 册 | 队 过 界 
图 6-100 【编辑 】 右键 菜 单 图 6-101 【插入 】 右 键 菜单 
19) 撤销 上 一 编辑 : 可 以 用 来 撤销 上 一 步 操作 。 
20) 重 做 上 一 步 进行 编辑 : 可 以 用 来 重 做 上 一 步 操 作 。 
21) 清除 历史 缓冲 : 可 以 用 来 清除 内 存 内 保存 的 操作 ， 后 不 能 撤销 或 重 做 上 一 


编辑 。 
22) 解锁 边界 : 解锁 被 刀具 路 径 锁定 的 边界 ， 解 锁 后 刀具 路 径 将 回 到 未 计算 状态 
23) 从 文件 夹 移 去 : 将 所 选 边界 移出 文件 夹 至 边界 元 素 根 目录 下 。 
24) 删除 边界 : 删除 所 选 的 边界 。 





注意 : 当 使 用 已 选 曲面 这 类 边界 时 ， 为 了 使 加 工 范 围 够 大 ， 常 常会 将 边界 扩大 一 点 。 此 时 就 
会 用 到 编辑 菜单 内 的 偏 置 功能 或 曲线 编辑 器 内 的 偏 置 变换 模式 。 单 击 【 单 条 边界 】 
右键 菜单 内 编辑 下 拉 菜 单 下 的 偏 置 选项 ， ee 
话 框 。 在 对 话 框 内 ， 单 击 似 按钮 可 对 边界 进行 2D 圆 形 偏 置 ， 它 可 将 当前 已 选 边 界 在 
XY 平面 内 沿 二 维 方向 进行 偏 置 ， 偏 置 生 
成 边界 的 尖 角 会 采用 圆 绚 过渡， 如 图 6- 
103b 所 示 ; 单 击 测 按钮 可 对 边界 进行 2D 
尖 角 偏 置 ， 它 可 将 当前 前 已 3 选 廊 界 在 XY 平 图 6-102 【 偏 置 】 模式 对 话 框 
面 内 沿 二 维 方 向 进行 偏 置 ， 偏 置 生成 边界 的 拐角 位 采用 尖 角 过 渡 ， 如 图 6-103c 所 示 ; 
单 击 器 按钮 可 对 边界 进行 3D 圆 形 偏 置 ， 它 将 当前 已 选 边 界 沿 三 维 方向 进行 偏 置 ， 并 
在 边界 切 矢 不 连续 I 若 输入 的 偏 置 值 为 正 ， 则 向 边界 外 部 进行 偏 置 ， 若 偏 
置 值 为 负 ， 则 向 边界 内 部 进行 偏 置 ， 它 只 对 需 进 行 计算 的 边界 有 效 ， 如 图 6-103a 所 
示 ; 单 击 岛 按 钮 可 对 边界 进行 3D 光 顺 偏 置 ， 它 的 用 法 与 3D 圆 形 偏 置 相似 ， 只 不 过 
边界 沿 三 维 方向 进行 偏 置 时 输出 的 是 光 顺 的 边界 。 





:372 





偏 置 后 的 边界 


偏 置 后 的 边界 


三 维 偏 轩 后 的 边界 





a ) 3D 圆 形 b) 2D《〈 圆 角 ) c) 2D ( 尖 和 角 ) 


图 6-103 ”三 种 边界 偏 置 效 果 


6.3 参考 线 的 定义 与 编辑 


参考 线 是 由 一 条 或 多 条 封闭 或 开放 的 曲线 组 成 的 曲线 组 ， 主 要 是 用 来 控制 刀具 路 径 策略 
的 驱动 轨迹 、 刀 轴 的 方 回回 导 、 特 征 设置 的 轮廓 问 导 。 刀 具 路 径 策 略 中 的 三 维 偏 置 精 加 工 、 
参考 线 精 加 工 、 镰 从 参考 线 精 加 工 、 参 数 偏 置 精 加 工 、 曲 线 投影 精 加 工 、 线 框 SWAREF 精 加 
工 、 流 线 精 加 工 、 参 数 螺 旋 精 加 工 策略 对 话 框 内 都 有 参考 线 选 项 。 

参考 线 的 产生 很 多 控制 按钮 和 操作 方法 与 产生 边界 是 一 样 的 ， 相 对 来 讲 ， 参 考 线 的 控制 
功能 要 简单 很 多 ， 故 而 中 间 有 些 和 边界 相同 的 按钮 功能 说 明 将 粗略 带 过 。 

为 了 读者 便于 理解 ， 参 考 线 定义 与 编辑 也 分 为 三 个 小 市 来 进行 介绍 ， 分 别 为 插入 参考 
线 、 自 动产 生 参考 线 和 参考 线 编辑 。 


6. 3. 1 插入 参考 线 


右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 硕 】 中 【 参考 线 】 元 素 目 录 ， 弹出 【参考 线 】 右键 
菜单 ， 单 击 【 工 具 栏 】 选 项 ,， 【参考 线 工 具 栏 】 将 弹出 置 于 PowerMILL 界面 中 ， 如 图 6-104 
所 示 。 

















图 6-104 【参考 线 工具 栏 】 
插入 参考 线 功 能 键 位 于 【参考 线 工具 栏 】 的 中 间 部 分 ， 其 操作 方法 与 边界 插入 的 方法 
基本 一 致 ， 在 此 不 再 作 介绍 。 主 要 区 别 在 于 参考 线 可 以 插入 与 勾画 开放 的 线段 。 
例 6.15 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清 空 





PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【工具 】 下 拉 有 亲 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
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Step 2 


Step 3 


Step 4 





Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 
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选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “、 Examples \ 
EG-06\ 插入 参考 线 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 日 文件 “插入 参考 线 ”。 

蛙 击 【边界 工具 栏 】 一 【选取 激活 边界 】 下 拉 篆 涉 ， 选 取 名 为 “3D” 的 边界 
即 激 活 此 边界 ， 此 时 在 【图 形 域 】 内 选取 如 图 6-105 所 示 的 边界 段 。 

单 击 【参考 线 工 具 栏 】 中 一 【产生 参考 线 】 双 按钮 ， 产 生 一 默认 名 为 “1” 的 
空 参考 线 。 单 击 【 参 考 线 工 具 栏 】 中 一 【 插 人 边界 到 激活 参考 线 】 回 按钮 ， 
将 产生 一 参考 线 如 图 6-106 所 示 。 


生成 的 参考 线 








图 6-105 ”选取 边界 段 图 6-106 ”产生 参考 线 “1” 


单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 
【 精 加 工 】 一 【三 维 偏 置 精 加 工 】 一 上 经 _, 打开 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【和 毛坯], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 si 每 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 让 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】 ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 
输入 安全 Z 高 度 为 “5$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和 人】、[【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【垂直 圆 狐 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 垂 卫 圆 弧 半 径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 
【 垂直 圆 狐 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 
置 生 直 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 
设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】 、【 缺 








省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

Step 10 单 击 【 三 维 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【三 维 偏 置 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【 三 维 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-107 所 示 一 单 击 世 si 得 按钮 一 单 
击 LL 到 _ 」， 生 成 【三 维 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 岁 6-108 所 示 。 


名 三 维 篇 置 精 加 工 





Se 上 刀具 路 径 名 称 六 








色 用 户 坐 标 系 





- 如 残留 模型 加 工 
日 -县 三 维 偏 置 精 加 工 


- 苛 快 进 高 度 
由 .| 切入 切 出 和 连接 


本 Se 指定 最 大 偏 置 数 
由 -向 进 给 和 转速 切身 坊 向 








到 注 : 
及 用 户 定义 设置 


A 入 |b.001087 











图 6-107 【三 维 偏 置 精 加 工 】 表 格 参 数 设 置 图 6-108 ”生成 【三 维 俩 置 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 


注意 : 在 使 用 参考 线 驱 动 三 维 偏 置 刀具 路 径 时 ， 才 刀具 路 径 内 有 边界 限制 加 工 范 围 的 情况 
下 ， 了 驱动 刀具 路 径 的 参考 线 一 定 要 在 边界 范围 内 ， 生 一 个 边界 内 只 能 存在 一 条 参考 
线 ， 否 则 三 维 偏 置 刀 具 路 径 将 不 被 计算 。 


6. 3.2 参考 线 的 产生 


在 【参考 线 工具 栏 ] 最 前 一 组 选项 就 是 产生 参考 线 的 选项 ， 主 要 控制 参考 线 的 产生 和 
选择 激活 。 
(1) 产生 参考 线 按 钮 “ 单 击 加 按钮 将 产生 一 新 B22 于 
的 空 的 参考 线 ， 右 边 的 下 拉 箭头 栏 则 显示 和 名称， 也 of 人 和 
可 选取 激活 参考 线 。 
(2) 激活 已 选 参 考 线 。 单 击 踪 按钮 可 在 【图 形 0 人 o 孝 
域 】 内 选取 参考 线 并 激活 它 。 


(3) 选取 增加 到 激活 参考 线 的 曲线 。 单 击 蛮 按 Wl 

钮 可 在 【图 形 域 】 内 选取 曲线 将 其 增加 到 当前 激活 2. 

的 参考 线 。 右边 虐 离 方向 | 顺 镶 
(4) 自动 产生 参考 线 ” 单 击 王 按钮 将 弹出 【 参 





考 线 生 成 天 】 对 话 框 ， 如 图 6-109 所 示 。 它 可 控制 图 6-109 【参考 线 生 成 器 】 对话 框 
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按 已 选 曲线 来 产生 规定 参考 线 ， 已 选 曲 线 可 以 是 参考 线 、 边 界线 或 模型 曲线 ， 可 以 是 一 条 也 
可 是 两 条 ， 但 最 多 不 超过 两 条 。 

1 ) 按 已 选 曲线 产生 交叉 参考 线 ， 如 图 6-110 所 示 。 

(图 标清 ， 产生 和 已 选 曲 线 单 向 交 义 的 参考 线 。 

@) 图 标清 产生 和 已 选 曲 线 双 向 交叉 的 参考 线 。 


产生 的 参考 线 





产生 的 参考 线 


a ) 按 两 条 已 选 曲线 产生 的 交叉 参考 线 b ) 按 一 条 已 选 曲线 产生 的 交叉 参考 线 
图 6-110” 按 已 选 曲 线 产 生 交 又 参考 线 
2) 产生 沿 厦 已 选 曲线 的 参考 线 ， 如 图 6-111 所 示 。 
QD 图 标 和 多 ， 产生 沿 着 已 选 曲 线 的 单 疝 参 考 线 。 
@) 图 标 和 多 : 产生 沿 着 已 选 曲 线 的 双向 参考 线 。 



























产生 的 参考 线 





a ) 产生 沿 着 两 条 已 选 曲 线 的 参考 线 b ) 产生 沿 着 一 条 已 选 曲线 的 参考 线 
图 6-111 按 产 生 沿 着 已 选 曲 线 的 参考 线 
3) 图 标 回 : 在 已 选 曲 线 内 产生 偏 置 参考 线 ， 如 图 6-112 所 示 。 


| 


: 


上 | i ~ f 
pF A A A # f - 上 
有 a z 由 1 i | 
/ 了 pF / 1 » 7 ! 
. -一 ~ A 及 / / 站 
a - 2 了 - 
一 一 一 -一 i ”A Fa A 
i 省 


| 
本 


a ) 已 选 曲 线 b ) 在 已 选 曲 线 内 产生 偏 置 参 考 线 
图 6-112 在 已 选 曲 线 内 产生 偏 置 参考 线 
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a) 已 选 曲 线 b ) 产生 摆 线 参考 线 
图 6-113 ” 按 已 选 曲 线 产生 摆 线 参考 线 
5) 行距 : 控制 参考 线 曲 线 间 的 最 大 距离 。 
6) 左边 距离 . 在 已 选 曲 线 是 单条 曲线 时 ， 沿 已 选 曲 线 左 边 偏 置 的 距离 。 此 选项 只 在 点 
选 按 已 选 曲 线 产 生 交 又 参考 线 和 产生 沿 者 已 选 曲 线 的 参考 线 时 有 效 。 








7) 右边 距离 . 在 已 选 曲 线 是 单条 曲线 时 ， 沿 已 选 曲 线 右边 偏 置 的 距离 。 此 选项 只 在 点 
选 按 已 选 曲 线 产 生 交 又 参考 线 和 产生 沿 着 已 选 曲 线 的 参考 线 时 有 效 。 
8) 宽度 : 是 产生 摆 线 参考 线 的 特有 选项 ， 用 于 定义 摆 线 参考 线 的 宽度 。 而 实际 切削 宽 
度 则 为 摆 线 参考 线 宽度 + 刀具 直径 。 
9) 半径 : 是 产生 摆 线 参考 线 的 特有 选项 ， 用 于 定义 单独 摆 线 的 半径 ， 当 半径 为 宽度 的 
一 半 时 将 产生 圆 形 摆 线 ， 半 径 大 于 宽度 的 一 半 时 不 能 产生 参考 线 。 
10) 方向 : 是 产生 摆 线 参考 线 的 特有 选项 ， 用 于 定义 摆 线 的 铣削 方向 。 
例 6.16 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表格 】 选项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples\ EG- 
06\ 目 动 产生 参考 线 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “自动 产生 参考 线 ”。 
Step 3 单 击 【边界 工具 柱 】 一 【选取 激活 边 
界 】 下 拉 稍 涉 ， 选取 名 为 “BJ” 的 边 
界 ， 即 激活 此 边界 。 
Step 4 单 击 点 亮 【PowerMILL 资源 管理 大 】 
中 一 【参考 线 】 元 泰 目录 下 “CK” 参 
考 线 前 的 灯泡 卒 。 再 在 【图 形 域 】 中 
选取 参考 线 ， 如 图 6-114 所 示 。 
Step 5 ” 单 击 【参考 线 工 具 栏 】 中 一 【产生 参考 
线 】 漠 按钮 ， 产生 一 默认 名 为 “1” 的 
空 参 考 线 。 单 击 【参考 线 工 具 栏 】 中 一 > 
【自动 产生 参考 线 】 生 按钮 ， 将 弹出 
【参考 线 生 成 器 】 对话 框 ， 设置 参数 如 图 6-114 ”选取 参考 线 
图 6-115 所 示 。 单 击 医 并 肝 s 按 钮 ， 产 生 人 参考 线 如 图 6-116 所 示 ， 再 单 击 
L_ 堆 8_ | 按钮 退出 对 话 框 。 
Step 6 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 活 】 一 > 
【 精 加 工 】 一 【参考 线 精 加 工 】 一 上 又 _j, 打开 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 。 


877 ， 

















选取 此 段 参考 线 
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图 6-115 【人 参考 线 生 成 锅 】 对 话 框 参数 设置 图 6-116 产生 双 问 交叉 参考 线 
Step 7 单 击 【参考 线 精 加 工 】 对话 框 中 的 【和 毛 坏 】, 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
性】 一 设置 公差 为 “0.01”， 


类 型 为 “模型 ”-* 单 击 [EEEEEE 按 钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选 项 _, 滑 动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯。 





Step 8 ” 单 击 【 人 参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电站 一 【 球 头 
刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直径 “12”， 长 度 “100”， 槽 数 “2”， 设置 
好 刀具 参数 。 

Step 9 ” 单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 "， 输 
入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”, 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 


Step 10 单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【参考 
线 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-117 所 示 一 单 击 计生 oo 按钮 一 单 击 


要 考 线 精 加 工 


六 残留 模型 加 工 
= 国 参考 线 精 加 工 


底部 位 轩 
… 尊 快 进 商 度 
由 -页 切入 切 出 和 连接 


动 


| -加 注 : 
i, 可 用 户 定 尺 设置 














图 6-117 【参考 线 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 


| 斤 _]， 牛 成 参考 线 精 加 工 刀 具 路 径 如 图 6-118 所 示 。 








图 6-118 ”生成 参考 线 精 加 工 刀 具 路 径 


6. 3. 3 ”编辑 参考 线 


在 【参考 线 工 具 栏 】 中 最 后 一 组 选项 就 是 参考 线 编 辑 选项 ， 主 要 控制 对 已 产生 的 参考 
线 进 行 删 除 、 移 动 、 侦 置 等 编辑 。 如 图 6-119 所 示 。 





习 中 地 玉 | 留 四 | 人 国 所 业 [ 览 Voe 2]> 


图 6-119 【参考 线 工 具 栏 】 对 话 框 
参考 线 编辑 的 操作 方法 与 边界 编辑 的 方法 完全 一 致 ， 在 此 不 再 作 介 绍 。 单 击 况 按钮 可 
以 打开 参考 线 的 【 曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 如 图 6-120 所 示 ， 参 考 线 的 曲线 编辑 器 与 边界 的 曲 
线 编辑 器 也 大 致 相同 ， 只 有 下 面 几 个 特殊 选项 是 参考 线 所 特有 的 。 


杰 | 尺 总管 全 其 王 攻 笋 过 亚 | 霜 民 加 一 | 习 忆 。 





图 6-120 ”参考 线 的 【曲线 编辑 咒 】 对 话 框 

1) 反 转 已 选 几 何 元 素 ， 由 于 参考 线 主要 用 于 刀具 路 径 的 驱动 ， 因 此 它 的 方向 将 决定 刀 
具 路 径 的 方向 ， 单 击 登 按钮 可 以 反 转 已 选取 的 参考 线 方向 。 

2) 投影 下 拉 菜 单 ; 参考 线 的 投影 方式 有 三 种 ，@D 第 一 种 单 击 嚼 按钮 可 将 已 选 曲 线 水 平 
投影 到 激活 坐标 系 的 XY 平面 ; @ 第 二 种 单 击 芭 按钮 可 沿 激活 用 户 坐 标 系 Z 轴 向 下 投影 参考 
线 到 模型 ， 此 操作 需要 已 有 一 个 模型 及 毛坯 和 激活 刀具 ; 轿 第 三 种 单 击 辆 按钮 可 打开 【 镶 
嵌 参 考 线 】 对话 框 ， 如 图 6-121 所 示 ， 通 过 对 话 框 可 产生 一 条 新 的 参考 线 ， 它 是 将 当前 参考 
线 的 镶 骨 版 本 ， 其 全 部 段 均 灸 谍 到 其 所 属 曲面 ， 且 可 共享 诸如 曲面 法 线 等 信息 。 

3) 改变 段 颜色 : 单 击 从 按钮 打开 【编辑 已 选段 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 6-122 所 示 ， 可 改 
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变 已 选段 的 闫 色 ， 右 没有 已 选段 则 产生 颜色 。 


闻 锐 谍 地 者 绪 


1 


公差 自 定义 颜色 人) : 


加 大 sl ss ss ss 色调 各): [160 | 红 (R); 


o | 
CE 本国 so 


规定 自 定义 颜色 年) > 颜色 | 纯色 0) 高度 上: |0 | 蓝 们 :|0 


添加 到 自 定义 颜色 (A) 

















图 6-121 【 钞 攀 参考 线 】 对话 框 图 6-122 【编辑 已 选段 颜色 】 对 话 框 


6.4 参考 线 右 键 亲 单 


6. 4. 1 ”参考 线 石 键 菜 单 


参考 线 右 键 菜 单 控 制 着 当前 项 目 中 所 有 的 参考 线 的 管理 和 设置 。 右 键 单 击 【PowerMILL 
资源 管理 保 】 中 【参考 线 】 元 系 ， 弹 出 【参考 线 】 石 键 末 




















= 名 医生 | 

单 ， 如 图 6-123 所 示 。 Fs 本 参考 内 

1) 工具 栏 ， 单 击 此 选项 将 开启 参考 线 工具 栏 。 I 

2) 产生 参考 线 : 单 击 此 选项 ， 将 产生 一 新 的 空 的 参考 线 。 ”和 银 导 和 i 产生 参考 线 

3) 粘贴 为 新 的 参考 线 ， 首先 复制 【参考 线 】 元 素 目录 电网 sswam  ， 
下 的 一 条 参考 线 此 选项 激活 ， 单 击 即 可 执行 参考 线 粘贴 。 “请 组 | 文件 赤 名 称 

4) 参考 线 名 称 : 设置 产生 参考 线 时 默认 的 参考 线 名 称 “| 贡 | _ 

5) 撤销 : 单 击 此 选项 ， 将 当前 激活 的 参考 线 撤销 激 篇 ; 
活 ， 变 为 未 激活 状态 。 产生 文件 到 

6) 全 部 显示 : 单 击 此 选项 ， 将 显示 参考 线 元 素 目录 下 出 除 全 部 











的 所 有 参考 线 。 

7) 全 不 显示 : 单 击 此 选项 ， 将 不 显示 参考 线 元 素 目录 ”图 6-123 【参考 线 】 右 键 菜单 
下 的 所 有 参考 线 。 

8) 编辑 : 此 选项 是 控制 对 【参考 线 】 元 系 目 录 下 的 所 有 参考 线 进 行 移动 、 许 转 、 纺 
放 、 平 面 镜 像 、 变 换 到 用 户 坐 标 系 、 变 换 到 世界 坐标 系 和 删除 已 选 部 件 的 编辑 。 

9) 产生 文件 夹 : 在 【参考 线 】 元 素 目录 下 产生 文件 夹 ， 以 树 形 目录 的 形式 对 参考 线 进 
行 分 类 管理 。 


10) 删除 全 部 : 单 击 此 选项 ， 将 删除 【参考 线 】 元素 上 日 录 下 的 所 有 参考 线 ， 
6. 4. 2 ”单条 参考 线 右键 菜单 


单条 【参考 线 】 石 键 菜 单 是 对 当前 项 目 中 所 选择 的 单条 参考 线 进 行 编 辑 的 菜单 栏 。 厂 
键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 郁 】 中 【 参考 线 】 元 系 下 的 某 条 参考 线 ， 弹出 此 条 【 参考 线 】 
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右键 菜单 ， 如 图 6-124 所 示 。 

(1) 曲线 编辑 器 ”打开 参考 线 【 曲线 编辑 器 】 对 话 框 。 

(2) 复制 复制 当前 选择 的 单条 参考 线 。 

(3) 粘贴 ”粘贴 复制 的 参考 线 。 

(4) 激活 ”激活 所 选 的 参考 线 。 

(5) 显示 “显示 所 选 参 考 线 。 

(6) 增加 到 文件 夹 ”将 所 选 参考 线 增 加 到 参考 线 元 兹 目录 下 激活 的 参考 线 文 件 夹 。 

(7) 显示 方 问 ”控制 是 否 显 示 所 选 参 考 线 的 方 问 ， 以 箭头 明示 。 

(8) 颜色 ”变换 在 图 形 域 中 选取 的 参考 线 线条 颜色 。 单 击 此 选项 后 的 【编辑 已 选 】 选 
项 ， 将 弹出 【选取 颜色 】 对 话 框 ， 此 对 话 框 与 网 6-122【 编 辑 已 选段 颜色 】 对 话 框 相 似 ， 用 
户 可 选择 需要 的 颜色 来 改变 所 选 参考 线 颜 色 。 

(9) 重新 命名 ”重新 命名 所 选 参 考 线 。 

(10) 选取 全 部 ” 单 击 此 选项 在 图 形 域内 此 参考 线 将 全 部 被 选 上 。 

(11) 选取 重复 ” 单 击 此 选项 ， 将 在 图 形 域内 目 动 选取 此 条 参考 线 中 重复 的 参考 线段 。 

(12) 选取 长 度 ” 选 取 大 于 或 小 于 所 给 规定 长 度 范 围 内 的 参考 线 。 

(13) 取消 选 定 ” 单 击 此 选项 ， 取 消 图 形 域内 所 选取 的 参考 线段 。 

(14) 保存 ”保存 单条 参考 线 ， 格 式 主 要 包 插 有 *. dek、*. pic、#*. dxf 三 种 。 

(15) 已 选 属性 ”显示 已 选 参考 线 最 大 最 小 坐标 值 信息 。 

(16) 属性 显示 此 参考 线 最 大 最 小 坐标 值 信息 。 

(17) 编辑 此 选项 是 控制 对 当前 所 选 参考 线 进行 变换 、 修 圆 已 选 、 样 条 已 选 等 编辑 。 当 所 
选 参考 线 已 生成 刀具 路 径 ， 则 此 参考 线 被 锁定 不 能 编辑 。 光 标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 荣 单 
如 图 6-125 所 示 ， 此 选项 下 的 几 个 功能 与 参考 线 曲线 编辑 融 内 的 功能 相同 ， 此 处 不 再 介绍 。 


































































人 〇 边界 | 1 〇 边界 [| | 
唱 郭 参考 生 | _! 蝇 凶 参考 反 11 | 
? 加 | 曲线 编辑 器 1 曲线 编辑 器 
特征 设置 一 一 一 一 0 吕 沈 罩 | 
Pe Peden | 凶 0 
侈 层 和 组 全 | 一” 和 上 用 户 坐 标 系 | 一 | | 
模型 ”| v 激活 四 :多 层 和 组 合 | v 湖 活 nt | 
和 疙 残留 模型 显示 四. 恩 模型 显示 | 多. 
甸 组 增加 到 文件 来 残留 模型 增加 到 | 净 件 夹 分 离 已 选 | “到 用 户 坐 标 系 
由 - 园 宏 显示 方向 多 得 显示 方向 闭合 已 先 | “到 世界 坐标 系 
颜色 由 .国安 颜色 | 合并 
重新 命名 重新 命名 a i 
选取 全 部 选 职 全 部 水 平 投影 
选取 重复 选 职 重治 
选 职 长 度 » 选 职 长 度 Se 
ee 反 向 法 线 
取消 选 定 职 消 选 定 选取 曲面 
保存 保存 | 
已 选 属性 已 选 尾 性 复制 参考 总 
尾 性 属性 复制 参考 线 避 已 选 ) 
编辑 ; 开除 已 选 部 件 
插入 » 插入 » 
描 销 上 一 编辑 描 销 上 一 编辑 
重 做 上 一 未 进行 编辑 做 上 一 未 进行 编辑 
清除 历史 绥 冲 清除 历史 绥 冲 
HD es 局 国 了 网 ， | ee 
从 交 件 夹 称 去 要 | 从 交 件 夹 移 去 = FE [5 
2 | 到 除 参考 上 这 国 | jn 二 Ee 7 | 国 国 | 
~ 一 上 一 上 
图 6-124 ”单条 【参考 线 】 碳 键 菜 单 图 6-125 ”单条 参考 线 【 编辑】 右键 菜单 


1) 分 离 已 选 : 将 已 选 的 参考 线 按 市 点 打 断 成 右 干 任 小 的 参考 线段 。 
2) 闭合 已 选 : 将 已 选 参 考 线 的 开始 点 和 结束 点 连接 起 来 。 
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3) 合并 : 将 已 选 的 雄 小 的 参考 线段 合并 成 一 条 参考 线 ， 
4) 反问 法 线 : 反 转 狂 瞬 参考 线 的 法 线 方 癌 。 
5) 选取 曲面 : 对 于 镰 租 参考 线 单 击 此 项 将 会 选取 此 参考 线 所 属 的 曲面 。 
6) 复制 参考 线 : 单 击 此 按钮 将 自动 复制 粘贴 所 选 参考 线 ， 产 生 的 新 参考 线 默认 命名 为 
Tv 
7) 复制 参考 线 ( 仅 已 选 ) : 单 击 此 按钮 ， 将 自动 复制 粘贴 图 形 域内 选取 的 参考 线段 。 
产生 的 新 参考 线 默认 命名 为 “”_ 1?”。 
8) 删除 已 选 部 件 : 单 击 此 按钮 将 删除 图 形 域内 选取 的 参考 线段 。 
(18) 插入 控制 将 其 他 线 框 元 素 搬 人 到 所 选 参考 线 中 ， 捅 和 人 的 元 系 包 括 边 界 、 文 件 、 
模型 、 勾 画 、 曲 线 造 型 、 线 框 造型 、 激 活 的 刀具 路 径 、 激 活 参 考 线 。 
(19) 从 文件 夹 移 去 ”将 所 点 选 参 考 线 移出 文件 夹 至 参考 线 元 素 根 目录 下 。 
(20) 删除 参考 线 ”删除 所 点 选 的 参考 线 。 
例 6.17 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 和 选项， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 
Step 2 ”选择 下 拉 沫 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples 、 
EG-06\ 单条 参考 线 右键 来 单 ” 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “单条 参考 线 右 
刍 采 蛙 ”, 
Step 3 ” 单 击 【参考 线 工具 栏 】 中 一 【产生 参考 线 】 如 按钮 ， 产 生 一 默认 名 为 “1” 的 
空 参考 线 ， 在 【图 形 域 】 中 选取 如 图 6-126 所 示 曲 面 一 单 击 【参考 线 工 具 栏 】 
中 一 【插入 模型 到 激活 参考 线 】 园 按 钮 ， 将 产生 如 岁 6-126 所 示 的 参考 线 。 
Step 4 选取 参考 线 “1”， 并 右键 单 击 已 选 参考 线 ， 弹 出 【参考 线 : 1】 碳 键 菜单 ， 单 
击 【 编 辑 】 选项 下 的 【分 离 已 选 】 选 项， 将 已 选 参 考 线 分 离 成 耕 干 小 段 参考 
线 ， 如 图 6-127 所 示 。 

















变换 





反 向 已 选 
修 圆 已 选 
样 条 已 选 
已 选 多 边 形 化 
分 离 已 选 


复制 参考 线 
复制 参考 上 (要 已 选 ) 


册 除 已 选 部 件 





图 6-126 插入 模型 产生 参考 线 图 6-127 ”分离 已 选 参考 线 


Step 5 选取 四 个 角 位 参考 线段 ， 贡 击 键盘 “Del” 键 删除 所 选 线段 ， 得 到 参考 线 如 图 
6-128 所 示 效 有 末 。 在 图 形 域内 鼠标 框 选 所 有 参考 线 ， 并 右键 单 击 已 选 参考 线 ， 
弹出 单条 参考 线 右键 来 单 ， 单 击 【编辑 】 选 项 下 的 【人 合并】 选项， 将 把 已 选 参 
考 线 合 并 成 4 段 参考 线 。 

Step 6 ”在 图 形 域内 选取 如 图 6-129 所 示 的 参考 线 ， 并 鼠标 右键 单 击 参考 线 ， 弹 出 【 参 
考 线 : 1】 碳 键 某 单 ， 单 击 【编辑 】 选 项 下 的 【复制 参考 线 ( 仅 已 选 )】 选 项 ， 
将 把 已 选 参考 线 复 制 并 生成 一 新 的 参考 线 ， 其 名 称 默 认为 “1 _1”。 











~ 
图 6-128 ”删除 四 个 角 位 参考 线段 图 6-129 复制 已 选 参考 线 
Step 7 ”如 图 6-130 所 示 ， 删 除 已 选 三 条 参考 线段 ， 得 到 的 参考 线 “1” 只 剩 一 段 参 
考 线 。 
保留 此 条 参考 线 
a ) 选取 三 条 参考 线 b ) 删除 选取 后 的 参考 线 


图 6-130 ”参考 线 “1” 


step 8 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 舍 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 
【 精 加 工 】 一 【参数 偏 置 面 精 加 工 】 一 上 LL 痉 _j, 打开 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 
话 框 。 

Step 9 ” 单 击 【 参 数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 医 过 得 按钮 一 勾 选 【 显 
示 】 选 项 一 请 动 透 明度 请 块 来 查看 毛坯 。 

Step 10” 单 击 【 人 参数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 电 让 一 【 球 
头 刀 】 图 按钮 一 输入 名 称 “B16”， 直 径 “16”， 长 度 “100”， 覃 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

Step 11 单 击 【参数 偏 置 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “平面 ”， 
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输入 安全 2Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5$”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 
为 “5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

Step 12 单 击 【参数 偏 置 精 加 工 】 对话 框 中 的 【参数 偏 置 精 加 工 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 
【参数 偏 置 精 加 工 】 表 格 中 【开始 曲线 】 选 择 “1” 参 考 线 一 【结束 曲线 】 选 
择 “1 1” 参考 线 ， 设 置 其 余 加 工 参 数 如 图 6-131 所 示 一 单 击 世 得 近 
钮 一 单 击 L_ 二 」 ， 生 成 【参数 偏 置 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-132 所 示 。 





好 参数 偏 置 精 加 工 





刀具 路 径 名 称 | 
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图 6-131 【参数 偏 置 精 加 工 】 表格 参 数 设置 图 6-132 ”生成 【参数 偏 置 精 加 工 】 刀 具 路 径 


6.5 上 机 指导 





本 节 通 过 对 简单 零件 实例 ( 见 图 6-133) 的 编程 ， 初 步 了 解 边 界 在 零件 编程 中 的 应 用 ， 
以 及 如 何 使 用 参考 线 驱 动 刀 具 路 径 。 

例 6.18 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 ]， 清空 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 荣 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系统 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 2 ”选择 下 拉 亲 单 中 的 【文件 】 一 
【打开 项 目 】 一 选择 附 光 盘 文 
件 “\ Examples\ 上 EG-06\ 上 机 
指导 ”一 单 击 【确定 】， 打开 
项 目 文件 “上 机 指导 ”。 

Step 3 ”选择 【查看 工具 栏 ]】 一 单 击 
【ISO1】 国 查看 按钮 一 单 击 
普通 阴影 】 国 按钮 ， 将 模型 
阴影 着 色 ， 如 图 6-133 所 示 。 


选取 弧 形 曲面 








图 6-133 ” 铝 制 零件 模型 阴影 着 色 





此 模型 的 外 形 及 内 和 孔 已 加 工 到 尺寸 ， 顶 面 的 弧 形 曲 面 已 开 粗 完毕 ,零件 材料 为 铝 ， 要 求 





光 刀 项 面 的 弧 形 曲面 及 加 工 侧面 的 环形 止 槽 。 可 以 先 使 用 球 头 刀具 采用 已 选 昌 面 边界 对 零件 
的 弧 形 曲面 光 刀 ， 再 利用 参考 线 驱 动 了 形 刀 有 具 产 生 环 形 刀 有 具 路 径 百 接 光 刀 四 槽 。 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


Step 7 


Step 8 


Step 9 











单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 含 图标， 弹出 【策略 选取 器】 一 
【 精 加 工 】 一 【平行 精 加 工 】 一 上 泾 _j, 打开 【平行 精 加 工 】 对话 框 。 

单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 毛 坏 】] ,在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 > 
设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 呈 计算 os 按钮 ; 勾 选 【显示 】 选 
项 一 滑动 透明 度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 2 【 球 
头 刀 】 转 按钮 一 输入 名 称 “B12”， 直 径 “12”， 长 度 “100”,， 槽 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 和 平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 图 形 区 域 模 型 上 选取 如 网 6-134 
所 示 曲 面 ， 单 击 【产生 边界 】 次 站 下 拉 稍 头 ， 点 选 【产生 已 选 曲 面 边界 】 圳 
按钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 。 在 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 内 设置 【 公 
差 】 为 “0.01”、[【 余 量 】 为 “0”， 选取 毛坯 【剪裁 】 消 按 钮 设置 允许 刀具 中 
心 在 毛 坏 外 ， 依 次 单 击 对 话 框 内 [应 用 a 按钮 和 [| 搓 _ 按钮， 产生 如 图 6-134 
所 示 边 界 。 单 击 辆 按钮 打开 曲面 编辑 器 ， 选 取 偏 置 模式 熏 按 钮 打开 偏 置 对 话 
框 ， 单 汕 加 按钮 对 边 办 进行 3D 光 顺 偏 置 输入 【距离 】 为 “0.5” 和 项 击 “ 回 
车 ” 键 , 在 曲线 编辑 器 内 单 击 汪 按钮 结束 边界 的 编辑 。 


A 已 选 曲 面 边 界 

















图 6-134 生成 的 已 选 曲面 边界 


双击 【平行 精 加 工 】 对话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】 ， 出 现 【 切 人 】、[【 切 出 】、 
【 连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 垂 
直 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 踊 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 算 】 一 设 
置 垂 特 圆 弧 半径 为 “3” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 垂直 圆 踊 半径 为 “3” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【长 / 短 
分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 
【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 和 连接。 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 
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工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 6-135 所 示 一 单 击 [ 计 息 按钮 一 单 击 L 渗 _j]， 生 成 
【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-136 所 示 。 





日 
包 用 户 业 标 系 
遇 所 于 


上 区 内 








是 部 
洲 残留 模型 加 工 
日 昌 平行 精 加 工 
“到 高 





3 
由- 虽 | 切入 切 出 和 连接 加 工 顺序 
全 开始 点 


-结束 点 
由 -向 进 给 和 转速 
日 注 


Ee 和 是 
局 用 户 定 久 设置 








CGE] Da] [要 ] Caw ] 





图 6-135 【平行 精 加 工 】 表 格 参 数 设 置 图 6-136 ”和 后 成 【平行 精 加 工 】 刀具 路 径 
Step 10 单 击 【参考 线 工 具 栏 】 中 一 【产生 参考 线 】 如 按钮 ， 产生 一 默认 名 为 “1” 
的 空 参考 线 ， 在 【图形 域 】 中 选取 如 图 6-137 所 示 的 曲面 一 单 击 【参考 线 工 
具 栏 】 中 一 【插入 模型 到 激活 参考 线 】 园 按 钮 ， 将 产生 如 网 6-138 所 示 的 参 
考 线 。 

















删除 此 条 参考 线 
图 6-137 ”选取 图 示 平 面 图 6-138 ”保留 内 侧 参考 线 


Step 11 在 图 形 域 内 选取 外 侧 参 考 线 融 击 键盘 “Del” 键 删除 所 选 参考 线 ， 得 到 的 参考 
线 如 图 6-138 所 示 。 单 击 六 按钮 打开 【曲面 编辑 器 】， 选 取 偏 置 模 式 蝶 按钮 打 
开 【 偏 园 】 对 话 框 , 单 击 鸳 按钮 对 参考 线 进行 2D 圆 形 偏 置 ， 输 入 【上 距离 】 
为 “10” 敲 击 键盘 “ 回 车 ” 键 ， 将 参考 线 扩 大 10mm， 在 【曲线 编辑 硕 】 内 
单 击 半 按钮 结束 参考 线 的 编辑 。 
加 工 此 四 权时 使 用 了 直径 为 20mm 的 T 形 刀具 ， 故 将 内 侧 参 考 线 加 外 偏 置 刀具 的 半径 作 
为 驱动 刀具 路 径 光 刀 四 权 内 侧 曲 面 的 参考 线 。 四 权 深 4. 8mm， 奉 一 刀 加 工 到 位 余 量 太 大 。 
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为 1mm。 
Step 12 





会 设置 刀具 每 次 的 切 深 为 Imm， 因 此 需要 将 参考 线 向 外 偏 置 四 次 每 次 的 间隔 


在 图 形 域内 选取 偏 置 了 10mm 的 参考 线 ， 在 【参考 线 工 具 栏 】 内 单 击 全 按钮 
打开 【参考 线 生 成 器 】 设 置 参数 如 图 6-139 所 示 ,， 依次 单 击 对 话 杠 内 
[ 襄 用 二 | 按钮 和 [二 _j 按 钮 ， 产 生 如 图 6-140 所 示 的 参考 线 。 


° 人 学 。 乡 "加 
ol co 号 co 从 


行距 
左边 距离 径 [20.0 
右边 距离 方向 | 顺 鱼 











图 6-139 【人 参考 线 生 成 需 】 人 参数 设置 图 6-140 ”上 自动 产生 的 参考 线 


Step 13 


Step 14 


Step 15 


Step 16 


Step 17 


Step 18 


单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 絮 】 一 
【 精 加 工 】 一 【参考 线 精 加 工 】 一 LL 汉 _j, 打开 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 。 
单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 
框 】 一 设置 公差 为 “0. 01”， 扩 展 为 “15”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 医生 = 
按钮 ; 勺 选 【显示 】 选 项 一 清 动 透明 度 滑 块 来 查看 毛 坏 。 

单 击 【 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】,， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 站 当 一 【 端 铣 
刀 】 圈 按钮 输入 名 称 “T20”， 直 径 “20”， 长 度 “5. 5”， 横 数 “6”, 设置 
好 刀具 参数 。 

单 击 【 参 考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【人 快 进 高 度 】 ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 
入 安全 Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “2”; 快 进 间 际 为 “5”, 下 切 间 际 为 
“5”， 确 定安 全 高 度 的 参数 设置 。 

双击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、[【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选 
择 【 水 平 圆 踊 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 缴 览 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 
径 】 一 设置 水 平 圆 跌 半 径 为 “10” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 
选择 】 中 选择 【水 平 圆 跌 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 
点 选 【半径 】 一 设置 水 平 圆 缴 半径 为 “10” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 
侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “10” 一 选择 【 短 】 连接 
为 “直线 ”一 【长 】【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 撤 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 
切 出 和 连接 。 

单 击 【参考 线 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【参考 线 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 【驱动 曲 
线 】 中 选择 参考 线 “1” 一 【底部 位 置 】 选择“ 了 驱动 曲线 ”一 > 【加工 顺 序 】 
选择 “参考 线 ” 一 【公差 】 输 入 “0.01 ”一 【 余 量 】 输 入 “ -5” 一 单 击 








. 387 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


Ed 每 按钮 一 单 击 L 妓 j， 生 成 【参考 线 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 6-141 
所 未。 


注意 . 此 处 老将 余 量 设置 为 “0” 的 话 ， 由 于 参考 线 精 加 工 策略 是 一 个 投影 精 加 工 策略 ， 产 
生 的 刀具 路 径 为 了 避免 过 切 就 会 投影 到 驱动 曲线 之 上 的 模型 表面 ， 而 将 余 量 设置 为 
“-S$”， 由 于 槽 深 为 4.8mm， 参 考 线 上 部 的 模型 曲面 将 被 和 忽略， 产生 的 刀具 路 径 才 会 
沿 着 参考 线 加工 。 








图 6-141 生成 【参考 线 精 加 工 】 刀具 路 径 











注意 : 利用 参考 线 精 加 工 策略 加 工 各 种 了 T 形 槽 和 精 铣 各 种 舱 线 槽 时 ， 设 置 的 水 平 切入 切 出 贺 
弧 半 径 一 定 要 大 出 槽 深 ,， 否 则 刀具 拾 起 时 将 会 使 工件 过 切 。 男 外 ,， 例 6. 18 产生 的 刀 
上 其 路 径 ， 由 于 未 进行 刀具 路 径 顺 序 的 编辑 ， 故 加 工 的 顺序 古 先 加 工 光 妨 的 刀 其 路 径 ， 
然后 才 开 始 加 工 开 粗 的 刀具 路 径 ， 刀具 路 径 是 从 内 往外 加 工 ， 不 符合 实际 的 要 求 ， 需 
要 通过 刀具 路 径 工具 栏 来 改变 刀具 路 径 加 工 的 顺序 。 如 何 改变 刀具 路 径 的 加 工 顺序 ， 
在 后 面 的 章节 中 会 有 详细 讲解 ， 这 里 就 再 不 作 介 绍 了 。 
6.6 习题 
填空 题 
(1) 产生 边界 的 方法 有 毛 坏 、 残 留 、 、 浅 滩 、 轮 廊 、 、 残 留 模 型 残 
留 、 、 接 触 点 转换 、 布 尔 操 作 太 11 种 边界 类 型 。 
(2) 已 选 曲 面 边 界 是 对 已 选 曲 面 的 加 工 范 围 进 行 限定 的 边界 ， 它 会 按 当 前 
及 进行 补偿 计算 ， 确 保 已 选 曲 面 边缘 得 以 加 工 准确 。 
(3) 插入 边界 选项 主要 控制 由 已 有 的 元 素 转换 成 边界 。 
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(4) 为 了 使 加 工 范 轩 够 大 ， 币 凋 会 将 边界 扩大 一 点 ， 通 稼 会 用 到 编辑 沫 单 内 的 











或 曲线 编辑 硕 内 的 模式 对 激活 边界 进行 放大 。 

(5) 在 参考 线 曲线 编辑 需 内 ， 单 击 党 按钮 ， 可 以 已 选取 的 参考 线 
选择 题 

(1) 边界 是 由 一 条 或 多 条 的 曲线 组 成 的 曲线 组 ， 它 主要 是 用 来 控制 刀具 在 工 
件 中 精确 的 加 工 范围 。( ) 

A. 开放 B. 半 开 放 C. 封闭 D. 半 封 闭 

(2) 在 【边界 工具 栏 】 内， 单 击 人 按钮 可 以 插入 指定 到 激活 边界 ( ) 

A. 边界 B. 刀具 路 径 C. 参考 线 D. 模型 

(3) 边界 控制 的 是 刀具 和 工件 接触 的 边线 ,刀具 中 心 从 2Z 投影 方向 查看 有 可 





能 超出 边界 范围 ， 系 统 在 计算 刀具 路 径 时 ， 根 据 相 关 参 数 动 偏 置 补偿 ， 保 证 边界 内 的 模型 面 
都 能 加 工 准确 ， 可 以 随意 更 换 刀 上 共 。(  ) 




















A. 已 选 曲 面 B. 用 户 定 义 C. 接触 点 D. 接触 点 转换 

(4) 在 【边界 曲线 编辑 器 】 的 【 俩 置 】 变 换 模式 下 ， 单 击 咏 按钮 可 对 下 列 边 
界 进行 3D 同形 偏 置 。( ) 

A. 已 选 曲面 B. 用 户 定 义 C. 接触 点 D. 毛坯 

(5) 在 使 用 参考 线 驱 动 三 维 偏 置 刀具 路 径 时 ， 大 刀具 路 径 内 有 边界 限制 加 工 范 围 的 情 
况 下 ， 张 动 刀具 路 径 的 参考 线 一 定 要 在 边界 范围 内 ， 且 一 个 边界 内 只 能 存在 参考 
线 ， 否 则 三 维 偶 置 刀具 路 径 将 不 被 计算 。( ) 

A. 一 条 B. 两 条 C. 三 条 D. 四 条 
间断 题 

(1 ) 毛 坏 边界 是 按 毛坯 最 大 外 形 轮廓 在 XZ 平面 内 投影 产生 的 边界 。 ) 

(2) 当 毛 坏 为 “三 角形 ” 毛 坏 时 ， 毛 坏 边 界 将 不 会 按照 毛 坏 的 轮廓 投影 产 成 边界 ， 它 
产生 的 边界 将 是 按 毛 坏 的 最 大 外 形 投影 的 方 框 边界 。 ) 

(3) 在 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 毛 坏 下 拉 沫 单 内 选取 绍 选 项 ， 边 界 将 允许 刀具 中 心 在 
毛 坏 之 外 。 ( ) 

(4) 【自动 产生 参考 线 】 对话 框 可 控制 按 已 选 曲线 来 产生 规定 参考 线 ， 已 选 曲 线 可 以 是 
参考 线 、 边 界线 或 模型 曲线 ， 可 以 是 一 条 也 可 是 两 条 ,但 最 多 不 超过 三 条 。 ( ) 





(5) 单条 参考 线 右键 菜单 下 的 属性 选项 可 显示 已 选 参考 线 最 大 最 小 坐标 值 信息 。 
( ) 
简 答题 


(1) 边界 曲线 编辑 从 中 有 哪 几 种 变换 模式 ? 其 中 俩 置 变换 模式 下 的 俩 置 方法 有 哪儿 种 ? 
(2) 参考 线 是 什么 ? 在 PowerMILL 中 参考 线 的 作用 有 哪些 ?” 有 哪些 策略 中 有 参考 线 


选项 ? 
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【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包 括 ; 刀具 路 径 生成 后 的 编辑 操作 、 仿 真 过 程 和 安全 校 
验 。 重 点 讲解 切入 、 切 出 和 连接 对 话 框 ， 刀 具 路 径路 径 工具 栏 ， 仿 真 工具 栏 和 安全 检查 对 话 
框 名 参数 设置 和 使 用 过 程 。 

【目标 】 掌握 各 种 切入 、 切 出 和 连接 方式 ,刀具 路 径 编 辑 技巧 。 熟 练 操作 仿真 工具 栏 进 
行 刀具 路 径 仿真 。 有 效 利用 校 验 工具 ， 保 证 输出 刀具 路 径 安全 。 


7.1 刀具 路 径 的 切入 、 切 出 和 连接 





在 默认 加 工 方 式 下 ， 刀 具 将 直接 从 安全 高 度 下 切 到 模型 轮廓 深度 ， 然 后 突然 改变 方 癌 ， 
沿 刀 有 具 路 径 方向 进行 切削 。 这 样 很 容易 产生 刀 痕 ， 同 时 使 得 刀具 发 生 振动 ， 从 而 导致 刀具 和 
机 床 的 哲 外 磨损 。 另 一 方面 ， 刀 有 具 路 径 间 的 空 程 移动 (连接 ) 会 增加 大 量 的 额外 加 工时 间 。 
如 图 7-1 所 示 。 

PowerMILL 提供 了 强大 的 刀具 路 径 切 入 切 出 及 连接 功能 。 通 过 编辑 刀具 路 径 的 切 人 、 切 
出 ， 可 有 效 减轻 刀具 的 负 和 谷 、 延 长 刀具 的 寿命 和 有 效 消 除 进 退 刀 的 加 工 猴 迹 。 同 时 多 种 的 连 
接 方式 可 安全 有 效 地 减 小 空 程 移动 。 优 化 刀具 路 径 切 入 切 出 和 连接 示意 图 如 7-2 所 示 。 

















SR SR SS SS Se 
| SS ~ ee -SR ~、 b> as a 
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快速 撤回 、、、 FO RD 入 
图 7-1 默认 切入 、 切 出 和 连接 方式 图 7-2 ”优化 刀具 路 径 切 入 、 切 出 和 连接 示意 图 


单 击 主 工具 栏 上 的 【切入 切 出 和 连接 】 按 钮 贺 ， 弹出 如 图 7-3 所 示 刀 具 路 径 【 切 入 切 
出 和 连接 】 对 话 框 。 它 包括 七 个 选项 ， 分 别 为 Z 高 度 、 初 次 切入 、 切 入 、 切 出 、 最 后 切 出 、 
延伸 及 连接 。 表 格 内 参数 可 在 刀具 路 径 产 生前 或 产生 后 进行 设置 。 











7. 1.1 Z 局 度 
Z 高 度 是 指 通过 护 过 距离 和 下 切 距 离 来 控制 刀具 在 模型 上 快速 移动 的 高 度 。 主 要 包括 掀 
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相对 距离 ”上 一 Z 高 度 
0.0 





图 7-3 【切入 切 出 和 连接 】 对 话 框 

过 距离 和 下 切 距 离 ， 设 置 合适 的 距离 参数 ， 可 有 效 地 减少 刀具 路 径 在 加 工 过 程 中 的 低速 移动 
和 空 程 移动 。 

(1) 拔 过 距离 ”刀具 在 模型 上 从 一 个 刀具 路 径 末 端 提 忆 到 另外 刀具 路 径 开 始 处 进行 快 
速 移动 的 相对 高 度 。 刀 有 具 在 掠 过 距离 所 设 定 的 高 度 之 上 作 快 速 移动 ， 快 速 路 过 模型 ， 到 达 另 
一 个 下 切 位 置 。 此 处 为 相对 安全 提 刀 高 度 ， 即 快速 移动 的 提 刀 高 度 。 

(2) 下 切 距 离 ” 工 件 表面 上 的 相对 距离 ， 思 具 下 切 到 此 距离 后 将 由 快 进 速 度 转 换 为 下 
切 速率 下 切 。 

(3) 过 切 检 查 “系统 目 动 侦 测 切入 、 切 出 和 连接 ， 以 及 移动 过 程 中 刀具 与 模型 实现 无 过 
切 。 切 入 切 出 和 连接 是 刀具 路 径 的 有 效 延 伸 ， 对 其 进行 过 切 保 护 处 理 ， 可 以 避免 发 生 过 切 。 色 
选 此 选项 后 ， 将 不 产生 任何 可 能 导致 过 切 的 切入 和 切 出 。 因 而 建议 用 户 勾 选 激 活 此 功能 。 

(4) 相对 距离 ”有 以 下 两 种 模式 。 

1) 刀具 路 径 点 : 即 下 切 距 离 的 高 度 起 点 为 刀具 路 径 点 。 

2) 前 一 Z 高 度 : 即 下 切 距 离 的 高 度 起 点 为 刀具 路 径 前 一 Z 高 度 点 ， 仅 适用 于 区 域 清除 
刀具 路 径 ， 描 述 下 切 移 动 中 和 斜 问 切入 切 出 的 相对 距离 ， 通 过 相对 于 刀具 路 径 的 开始 处 之 上 的 
Z 高 度 测量 得 到 。 对 比如 图 7-4 所 示 。 


























a ) 起 始 计算 位 置 为 【前 一 Z 高 度 】 b ) 起 始 计算 位 置 为 【刀具 路 径 点 】 
图 7-4 起 始 计算 位 置 不 同 的 对 比 
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(5) 径 问 余 量 ” 指 快 进 所 需 的 刀具 人 径 向 间 际 。 
(6) 应 用 连接 ” 单 击 此 处 即 可 更 新 当前 激活 刀具 路 径 的 连接 。 


7. 1.2 初次 切入 和 最 后 切 出 


初次 切入 是 指控 制 刀 有 具 在 切削 路 径 切 入 模型 开始 前 的 第 一 次 运动 。 

最 后 切 出 是 指控 制 刀 有 具 在 刀具 路 径 切 = , 
出 模型 时 的 最 后 一 次 运动 。 

在 刀具 路 径 【 切 入 切 出 和 连接 】 表 格 
中 单 击 【初次 切入 】 选 项 ， A 
所 示 : 要 使 用 【初次 切入 】， 必 须 勾 选 
【 使 用 单独 的 初次 切 人 人】 才 朋 ws 
进行 设置 。 同 样 ， 要 使 用 【最 后 切 出 】 ， 也 
必须 勺 选 【 使 用 单独 的 最 后 切 出 】 才 能 激 
活 此 选项 并 进行 设置 。 初 次 切入 和 最 后 切 
出 参数 与 切入 切 出 基本 相同 ,详细 内 容 参 
见 7.1.3 小 市 。 


7. 1.3 切入 和 切 出 


切入 是 控制 刀具 在 切削 路 径 开 始 切 和 人 图 7-5 【初次 切入 】 选 项 杠 
模型 前 的 运动 。 
切 出 是 控制 刀具 在 刀具 路 径 端 点 离开 模型 时 的 运动 。 
切入 、 切 出 和 初次 切入、 最 后 切 出 作用 基本 一 致 ， 区 别 在 于 前 痢 适 用 于 所 有 的 加 工 
路 径 ， 而 后 者 只 适用 于 第 一 次 切 人 与 最 后 一 次 切 出 方式 设 定 。 切 人 切 出 又 包括 第 一 选择 
和 第 二 选择 。 任 何 情况 下 ， 如 采 第 一 选择 无 法 实施 ， 系 统 将 日 动 应 用 第 二 选择 。 如 于 两 
种 选择 均 因 过 切 选 项 的 勾 取 而 无 法 实施 ， 则 切入 切 出 将 目 动 重新 设置 为 无 。 两 种 选择 的 
参数 都 相同 ， 包 括 了 11 种 切入 切 出 方式 ， 分 别 为 : 无 、 曲 面 法 回 圆 踊 、 垂 御 圆 踊 、 水 平 
圆 弧 、 左 水 平 圆 踊 、 右 水 平 圆 踊 、 延 伸 移 动 、 加 框 、 直 、 和 斜 癌 及 型 舱 中 心 。 如 网 7-6 
Mh 
下 面 详 细 介绍 每 一 种 切入 切 出 方式 。 
(1) 无 表示 在 刀具 路 径 切 入 切 出 时 不 附加 任何 切削 移动 路 径 。 如 网 7-7 所 示 。 
(2) 曲面 法 回 圆 跌 ” 指 位 于 由 切 和 天 方向 和 接触 点 法 线 定 义 的 平面 上 的 切身 圆 跌 切入。 要 


在 刀具 路 径 中 使 用 该 切入 切 出 方式 ， 需 要 先 打开 【策略 】 对 话 框 中 【点 分 布 】 "个 点 从 布 ， 
然后 在 【点 分 布 】 选 项 页 中 检查 【接触 点 法 线 】 是 否 已 经 勾 上 ， 如 图 7-8 所 了 示 。 选 择 
【 曲面 法 向 圆 弧 】 刀具 路 径 如 图 7-9 所 示 。 从 -Y 方 向 查 看 曲面 法 向 圆 孤 效果 如 图 7-10 
所 示 。 

(3) 垂直 圆 弧 ”表示 在 刀具 路 径 的 开始 处 产生 一 向 下 的 圆 弧 移动 ， 在 刀具 路 径 的 结 
处 产生 一 向 上 的 圆 弧 移动 。 方 向 与 当前 刀具 路 径 所 作 动 的 坐标 Z 轴 一 致 。 由 距离 、 角 度 和 半 
径 三 个 参数 来 决定 切 人 圆 弧 形状 。 选 择 【 垂 直 圆 弧 】 刀具 路 径 效 果 如 图 7-11 所 示 。[【 垂直 圆 
缴 】 示 意图 如 图 7-12 所 示 。 
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图 7-6 【切入 】 选 项 页 


输出 点 分 布 一 一 一 一 一 一 
输出 类 型 ”公差 并 保留 贺 牟 ~ 
公差 系数 0.5 
回 点 分 高 距 高 
最 大 中 训 
和 


1 加 点 分 高 角 
pa | | 大 
| | 
i 网 格 
网 格 系 数 0.5 
1 
1 | 限制 最 大 三 角形 长 度 回 
' ! 量 大 三 角形 长 度 
1 
1 
接触 点 法 绪 园 


图 7-7 选择 【无 】 刀 具 路 径 图 7-8 【接触 点 法 线 】 计算 
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图 7-9 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 刀具 路 径 图 7-10 -立方 向 查看 【曲面 法 向 圆 弧 】 
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刀具 路 径 





距离 
图 7-11 选择 【垂直 圆 绝 】 刀 有 具 路 径 效 末 图 7-12 【垂直 病 孤 】 示 意图 





(4) 水 平 圆 激 ”表示 在 刀具 路 径 切 入 切 出 时 添加 一 个 水 平 圆 缴 路径， 其 方向 与 当前 刀 
具 路 径 所 作 动 的 坐标 X、YY 平面 平行 ， 效果 如 图 7-13 所 示 。 水 平 圆 弧 主要 适合 在 恒定 Z 高 
度 或 Z 高 度 变 化 较 小 的 刀具 路 径 上 。 

选取 【水 平 圆 跌 】 设 置 后 ，PowerMILL 根据 其 他 条 件 自 动 设置 圆 跌 的 方向 ， 同 时 在 计算 
过 程 中 考虑 过 切 检查 选项 。 如 果 由 于 勾 取 过 切 选 项 而 无 法 按 指定 设置 切入 切 出 ， 则 切入 人 切 出 
路 径 仍然 保持 为 系统 默认 的 切 人 切 出 方式 。 

(5) 左 水 平 圆 跑 ”表示 在 刀具 路 径 切 入 切 出 时 添加 一 个 水 平 圆 跌 路 径 ， 方 回 与 当前 作 
动 刀 具 路 径 的 坐标 又 站 平 面 平行 ， 且 圆 弧 方向 摆 回 该 刀具 路 径 的 切削 方向 的 左边 ， 与 水 平 
同 弧 切入 的 区 别 在 于 水 平 圆 弧 的 摆 癌 是 随机 的 、 不 能 确定 的 ， 而 左 水 平 圆 孤 则 代表 只 能 摆 癌 
当前 作 动 刀具 路 径 切 削 方 向 的 左边 。 

(6) 右 水 平 圆 狐 “与 左 水 平 圆 弧 方 向 相反 。 

(7) 延伸 移动 ” 指 在 每 条 刀具 路 径 段 的 始 端 或 未 端 延伸 一 段 相 切 于 刀具 路 径 的 直线 移 
动 ， 如 图 7-14 所 示 。 选 取 延 伸 移动 ， 表 格 中 的 距离 方 框 即 被 激活 ， 可 使 用 此 方 框 指定 延伸 
长 度 ， 延 伸 效 果 如 图 7-15 所 示 。 












































图 7-13 ”选择 【水 平 圆 弧 】 刀 具 路 径 图 7-14 选择 【延伸 移动 】 刀具 路 径 
(8) 加 框 ” 指 刀具 路 径 切 入 前 在 一 个 等 高 层 上 添加 一 条 切削 直线 ， 用 户 可 在 【上 距离】 
输入 框 内 定义 直线 延伸 的 长 度 。 如 图 7-16 所 示 。 
(9) 直 指 刀 具 路 径 切 入 前 在 一 个 等 高 层 上 添加 一 条 切削 直线 。 与 【加 框 】 不 同 的 是 
它 可 设置 角度 切削 移动 。 如 图 7-17 所 示 。 

















. 394 . 











图 7-15 【延伸 移动 】 效 果 图 7-16 【加 框 】 示 意图 


(10) 和 糙 回 ” 指 在 刀具 路 径 切 入 前 或 切 出 后 在 指定 的 高 度 糙 问 下 刀 ， 以 减轻 刀具 及 机 床 
的 负 衙 。 打 开刀 具 路 径 【 切 入 切 出 与 连接 】 表 格 对 话 框 一 选择 【 切 人 】 或 【 切 出 】 一 在 
【选取 】 和 栏 内 选择 【和 斜 回 】 一 单 击 【 和 斜 四 选项】 按钮 ， 弹 出 如 图 7-18 所 示 【 和 斜 回 切入 选项 
表格 】 对 话 框 。 
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图 7-17 【 直 】 示 意图 图 7-18 【和 斜 癌 切入 选项 表格 】 对 话 框 


1) 最 大 左 笠 角度 : 指 刀 具 开 始 斜 问 进 刀 到 切 前 进行 的 斜 度 ， 限 定 值 为 0 ~90°。 

2) 沿 着 : 指 刀具 冬 问 下 刀 时 的 运动 方式 。 其 中 包括 三 种 方式 ， 分别 为 刀具 路 径 、 和 耻 线 
及 圆 形 。 如 图 7-19 所 示 。 

中 刀具 路 径 : 即 沿 着 刀 具 路 径 的 外 形 轮廓 斜 问 下 刀 。 选 择 此 选项 ， 下 面 的 仪 团 合 段 将 
被 激活 为 可 选项 。 义 选 【 仪 闭合 段 ]， 表 示 只 在 内 腔 封 闭 的 位 置 才 会 和 斜 回 下 刀 ; 反之 ， 则 表 
示 所 有 的 切入 都 会 以 斜 加 方式 下 刀 。 

@) 直线 : 指 刀具 和 鲜 问 下 切 时 以 直线 方式 和 斜 癌 下 思 ， 此 下 刀 方 式 因 为 以 直线 模式 ， 所 以 
距离 最 短 ， 但 如 果 内 上 腔 距离 不 够 时 将 会 直接 躁 刀 。 

(3) 圆 形 : 指 刀 具 以 螺旋 圆 跌 下 刀 。 选 择 此 方式 ,【 圆 跌 直 径 】 选 项 将 被 打开 。 输 入 的 峰 
值 代 表 刀 具 直 径 的 倍数 。 

3) 和 斜 加 高度: 指 斜 回 切削 开始 的 高 度 。 有 三 种 方式 ， 分 别 为 相对 、 段 和 段 增 量 。 如 
图 7-20 所 示 。 
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图 7-19 【 沿 着 】 选 项 卡 图 7-20 【和 斜 癌 高 度 】 选 项 

J 相对 : 指 斜 加 开始 到 和 斜 问 结束 的 高 度 ， 即 为 【高 度 】 栏 内 所 输入 的 数值 。 此 项 在 实 
际 加 工 中 较为 党 用。 

Go 段 : 表示 为 如 果 前 一 个 切削 路 径 的 终点 与 下 一 切削 路 径 的 起 点 之 间 的 高 度 差 大 于 
【 高 度 】 有 定义 框 内 的 数值 ， 则 矢 癌 高度 等 于 切削 路 径 的 终点 与 下 一 切削 路 径 的 起 点 之 间 的 高 
度 差 。 假 如 前 一 切削 路 径 终点 与 下 一 切削 路 径 起 点 之 间 的 高 度 差 小 于 或 等 于 【高 度 】 征 义 
框 内 的 数值 。 

(3) 段 增 量 : 表示 和 斜 癌 高 度 为 前 一 切削 路 径 的 终点 与 此 切削 路 径 的 起 点 的 高 度 差 和 【高 
度 】 框 中 的 数值 之 和 。 

4) 高 度 : 定义 刀具 路 径 段 上 斜 问 开始 的 相对 高 度 。 

5) 有 限 : 勾 选 此 选项 ， 输 入 最 大 切削 长 度 ， 可 将 左 和 糙 角 的 料 加 长度 限制 在 一 有 限 距 
离 ， 不 选 则 以 一 个 路 径 一 次 冬 问 切入 工件 。 

6) 长 度 (TDU) : 定义 斜 回 的 长 度 。 奉 刀具 了 直径 为 10mm， 则 2TDU 的 冬 问 长 度 相当 于 
20mm。 通 党 和 斜 问 长 度 应 大 于 刀具 下 径 ， 以 便于 从 刀具 的 部 排 悄 。 

7) 右 和 斜 角 : 勾 选 【独立 】 选 项 ， 指 单独 定义 右 斜 角 的 角度 。 在 PowerMILL 里 面 ， 左 笠 
角 与 右 和 斜 角 角 度 可 以 不 同 。 

8) 独立 : 勾 选 此 项 表示 单独 指定 右 斜 角 角 度 。 

9) 延伸 : 勾 选 此 项 可 对 和 斜 问 切 削 下 刀 加 以 延伸 。 

以 上 的 参数 解释 如 图 7-21 所 示 。 

(11) 型 胁 中 心 “ 始 于 型 腔 特 征 中 心 〈 仅 财 合 段 ) 的 切 回 圆 踊 切入， 如 图 7-22 所 示 。 



















































和 斜 同 长 度 


左 斜 角 


右 斜 角 


图 7-21 【左右 斜 角 】 示 意图 图 7-22 【型 腔 中 心 】 示 意图 
例 7.1 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 ] 中 单 击 【打开 项 目 】 戎 图 标 , 将 弹出 【打开 项 目 ] 
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对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-07\ 
Leadinout”, 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输入 刀具 路 径 项 目 “Leadinout”。 如 图 
7-23 所 示 。 

Step 2 单 击 【 主 工具 栏 ] 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
【 精 加 工 】 选 项 卡 中 的 【平行 精 加 工 】 和 策略， 弹出 【平行 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 3 ” 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【毛坯 】 量 按钮 ， 在 右 侧 毛 坯 对 话 框 中 单 击 【 计 
算 】 上 让 | 按钮， 自动 按 模 型 XYZ 最 大 值 生成 合适 毛坯 。 

Step 4 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【刀具 】 日 按钮 ， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 轩 加 一 点 选 
【 球 头 刀 】 园 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长度 “20”,， 糟 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

Step 5 ” 单 击 左 侧 【资源 管理 右 】 中 【剪裁 】 -器 按钮 ， 单 击 边界 中 下 拉 箭 头 ， 选 取 


[产生 已 选 曲面 边界 】 曾 撤 钮 ， 阐 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 ， 设 置 参 数 如 


图 7-24 所 示 。 选 取 如 图 7-25 所 示 的 区 域 。 最 后 单 击 【应 用 】 [应 用 -| 按 
钮 ， 计 算出 边界 。 


名 称 1 
顶部 莫 裁 边界 
浮动 


公差 0.01 
余 量 0.0 





图 7-23 项 目 模 型 图 7-24 【已 选 曲 面 边 界 】 对话 框 参数 设置 
step 6 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【平行 精 加 工 】 曙 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 7-26 所 示 。 


step 7 单 击 【 资 源 管理 器 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 赐 |， 出 现 【 切 入 】 【 切 出 】 、【 连 
接 】 三 个 选项 单 击 【 切 入 】-_ 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 


【无 】_, 单 击 【 切 入 和 切 出 相同 】| 昌 | 按钮 _ 单 击 【 连 接 】_ 在 对 话 框 的 右 侧 
的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “2”_* 选 择 【 短 】 连 接 为 
“ 圆 形 圆 弧 ” 一 【长 】 选 择 【 掠 过 】- 一 【 缺 省 】 选 择 【 安 全 高 度 ] ， 确 定好 刀 
具 路 径 的 切 人 切 出 和 连接 。 单 击 【 计 算 】 上 让 按钮 ， 开 始 计 算 刀 具 路 径 ， 
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完成 后 单 击 【取消 】| 观 涪 | 按钮 退出 对 话 框 。 生 成 切入 切 出 设 定 为 “无 ” 刀 
具 路 径 如 图 7227 所 示 。 


角度 45.0 
开始 角 左下 下 
垂直 路 径 
| 垂直 路 径 辐 
洲 蕉 龟 [30.0 | 
优化 平行 路 径 [ | 
加 工 顺序 
| 样式 ” 疯 向 下 
001 
-行距 
| [a 0.8 [0.053816| 


回 旺 示 





图 7-25 选取 图 示 区 域 图 7-26 【平行 精 加 工 】 对话 框 参 数 设置 

step 8 单 击 【 主 工具 栏 ]】 上 的 【切入 切 出 和 连接 】 央 | 按钮 ,在 【切入 切 出 和 连接 ) 
表格 中 ， 单 击 【 切 人 】 选 项 ,选择 【垂直 圆 弧 】， 参 数 设置 如 图 7-28 所 示 。 单 
击 【 切 出 与 切入 相同 】| 赐 按钮， 把 切入 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出 。 


0.0 “ 重合 距离 (刀具 直径 单位 ) 
团 移 动 开 始点 

贺 增加 切入 切 出 到 短 连 接 

加 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 


加 过 切 检查 
: *# 





图 7-27 生成 切入 切 出 设 定 为 “无 ”刀具 路 径 图 7-28 【切入 切 出 和 连接 】 对 话 框 参数 设置 
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step 9 单 击 【 应 用 】 世 应用 | 按 包 此 时 【 重 直 同 弧 】 切 人 切 出 效果 如 图 7-29 


所 未。 
Step 10 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 中 打开 【刀具 路 径 】 元 素 ， 诉 活 刀 具 路 径 “27”。 
如 图 7-30 所 示 。 





图 7-29 【垂直 圆 跌 】 切 入 切 出 效果 图 7-30 “刀具 路 径 “22” 
step 11 单 击 【 主 工具 栏 ) 上 的 【切入 切 出 和 连接 】 则 | 按钮 ， 在 【切入 切 出 和 连接 】 
表格 中 , 单 击 【 切 入 】 选 项 ， 选 择 【水 平 圆 弧 】， 参 数 设置 如 图 7-31 所 示 。 
单 击 【 切 出 与 切入 相同 】| 赐 | 按钮 ， 把 切入 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出， 


| | .0.0 “重要 距离 站 具 直 径 单位 ) 
| | 国 移动 开始 点 

| | 回 增 hn 切 入 切 出 到 入 连 接 

| | -加 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 








图 过 切 检查 


(| [接生 | [| 





图 7-31 【切入 切 出 和 连接 】 对话 框 参数 设置 
step 12 单 击 【应 用 】 区 应用 按钮， 此 时 切入 切 出 为 “水 平 圆 弧 ” 效 果 如 图 7-32 


所 不。 
Step 13 在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 中 打开 【刀具 路 径 】 元 素 ， 诉 活 刀 具 路 径 “3”。 
如 图 7-33 所 示 。 
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图 7-32 ”切入 切 出 为 “水 平 圆 弧 ”效果 图 7-33 ”刀具 路 径 “3?” 


step 14 单 击 【 主 工具 栏 】 上 的 【切入 切 出 和 连接 】| 昌 | 按钮 ， 在 【切入 切 出 和 连接 ) 
表格 中 , 单 击 【切入 】 选 项 ,选择 【曲面 法 向 圆 弧 】， 参 数 设 置 如 图 7.34 所 


示 。 单 击 【 切 出 与 切入 相同 】| 渴 | 按钮 ， 将 切入 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出 。 
step 15 ” 单 击 【 应 用 】 蕊 应用] 按钮 ， 此 时 【曲面 法 向 圆 弧 】 切 入 切 出 方式 如 图 7- 


35 所 示 。 单 击 【 刀 具 路 径 工具 栏 】 中 【刀具 路 径 显 示 】 | 个 | 按 钮 ， 隐 藏 刀具 
路 径 ， 从 -X 方 向 视图 查看 刀具 路 径 ， 如 网 7-36 所 示 。 


0.0 “ 重 琶 距 高 (刀具 直径 单位 ) 
贺 移 动 开 始点 

贺 增加 切入 切 出 到 短 连 接 

圆 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 


回 过 切 检查 


(Ceti ee] (cee) en 





图 7-34 【切入 切 出 和 连接 】 对话 框 参数 设置 图 7-35 【曲面 法 回 圆 踊 】 切 入 切 出 方式 

step 16 ”在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 中 打开 【刀具 路 径 】 元 素 ， 激 活 刀 具 路 径 “4”。 
单 击 【 主 工 具 栏 】 上 的 【切入 切 出 和 连接 】 伸 按钮， 在 【切入 切 出 和 连接 
表格 】 中 , 单 击 【切入 】 选 项 ， 选 择 【 延伸 移动 ] ， 参 数 设置 如 图 7-37 所 示 。 
单 击 【 切 出 与 切入 相同 】| 讽 | 按钮 ， 将 切入 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出 。 

step 17 单 击 【 应 用 】. 请 上 | 按钮， 此 时 【延伸 移动 】 切 人 切 出 方式 如 图 7-38 
所 示 。 
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加 x 0.0 


增加 切入 切 出 到 短 连 接 
刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 


\ \ 
KN ee 
NN 





图 7-36 ”隐藏 切削 轨迹 后 效 采 图 7-37 【切入 切 出 和 连接 】 对 话 框 参数 设置 





图 7-38 【延伸 移动 ) 切入 切 出 方式 


Step 18 ”继续 使 用 刀具 路 径 “4”。 单 击 【 主 工具 栏 】 上 的 【切入 切 出 和 连 4 接 】 几 | 接 

钮 ， 在 【切入 切 出 和 连接 】 表 [|@ 玉 a 
格 中 ， 单 击 【切入 】 选 项 ， 选 
择 【 直 】， 参 数 设 置 如 图 7-39 所 
示 。 单 击 【 切 出 与 切 人 相同 】 
出 按钮， 把 切入 内 的 参数 全 部 用 
复制 到 切 出 。 SP 

Step 19 ” 单 击 【应 用 】 三- 应 用 =:| 按钮 ， | 
此 时 【 直 】 切 入 切 出 方式 如 | 
图 7-40 所 示 。 单 击 【 刀 有 具 路 径 | 
工具 栏 ] 中 【连接 】 | 按钮 ，‖ IEEEIEEEEE 梧 | 
隐藏 连接 移动 ， 从 Z 方向 视图 ”图 739 【切入 切 出 和 和 连接】 对话 框 参数 设置 
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查看 刀具 路 径 ， 如 图 7-40 所 示 。 














6A 





图 7-40  【 直 】 切 入 切 出 方式 效果 


Step 20 在 【PowerMILL 资源 管理 需 】 中 打开 【 刀具 路 径 】 元 又， 激活 刀具 中 从 “5”，。 
如 图 7-41 所 示 。 

Step 21 单 击 【 主 工具 栏 ]】 上 的 【切入 切 出 和 连接 】 圈 按钮 ,在 【切入 切 出 和 连接 】 
表格 中 , 单 击 【切入 】 选 项 ， 选 择 【型 腔 中 心 ]}。 单 击 【 切 出 与 切 和 人 相同 】 
沿 按 钮 ， 把 切入 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出 。 

Step 22 单 击 【 应 用 】 启明 按钮， 此 时 【型 腔 中 心 】 切 入 切 出 方式 如 图 7-42 所 
示 。 隐 藏 模型 ， 从 Z 方 回 视图 查看 刀具 路 径 ， 如 图 7-43 所 示 。 





图 7-41 刀具 路 径 “S$S” 图 7-42 【型 腔 中 心 】 切 入 切 出 方式 
【切入 切 出 】 对 话 框 内 的 其 余 参 数 如 图 7-44 所 示 。 








.0.0 | 重要 中 高 站 具 直径 单位) 
圆 移动 开始 点 
贺 增加 切入 切 出 到 短 连 接 
- 圆 刀 轴 不 连续 处 增加 切入 切 出 
角度 限界 90.0 | 
贺 过 切 检查 
图 7-43 从 2Z 方 向 视图 查看 刀具 路 径 图 7-44 【切入 切 出 】 对 话 框 的 其 余 参数 
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1) 重合 距离 . 此 栏 表示 刀具 路 径 切 入 和 切 出 之 间 的 重 登 距离 。 图 7-45 所 示 为 重 登 距离 
使 用 与 否 的 区 别 。 








ddUUUUD0D0 cuUOO0O00D0D 








图 7-45 重 辣 距离 使 用 与 否 的 区 别 
2) 移动 开始 点 : 义 选 此 项 ， 表 示 系 统 根 据 计 算出 的 刀具 路 径 上 自动 移动 闭合 环 上 的 开 
始点 。 
3) 增加 切入 切 出 到 短 连 接 : 勾 选 此 选项 将 会 把 切入 切 出 增加 短 连 接 移动 中 ,， 但 切入 切 
出 必须 根据 短 连 接 选 项 来 控制 。 图 7-46 所 示 为 勾 选 结果 ， 图 7-47 所 示 为 不 勾 选 的 效果 。 





ss 


NS 
SS 





图 7-46 勾 选 增加 切入 切 出 到 短 连 接 图 7-47 不 勾 选 效果 


4) | 澡 |， 切 出 与 切 人 相同 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 把 切 人 内 的 参数 全 部 复制 到 切 出 ， 并 
目 会 改变 切 出 的 参数 。 


5) | 癌 |， 切入 与 切 出 相同 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 把 切 出 内 的 参数 全 部 复制 到 切入 。 如 
果 切 入 内 的 参数 与 切 出 不 一 致 ， 则 其 参数 将 被 改变 与 切 出 一 致 
6) 应 用 切入 ; 单 击 此 按钮 。 系 统 会 将 切入 内 的 参数 应 用 到 激活 的 刀具 路 径 切 人 运动。 


7.1.4 延伸 


延伸 表示 为 在 刀具 路 径 切 人 段 之 前 或 刀具 路 径 切 出 段 之 后 添加 一 段 额外 的 路 径 。 在 刀具 
路 径 切 人 切 出 和 连接 表格 内 打开 延伸 选项 ， 显 示 如 图 7-48 所 示 的 对 话 框 。 -mn 
问 外 。 回 内 即 在 刀具 路 径 切 入 前 所 添加 ; 回 外 即 在 刀具 路 径 切 出 后 添加 。 共 有 9 种 方式 ， 
别 为 无、 直 、 曲 面 法 向 国度 、 季 直 图 踊 、 水 平 轩 扳 ， 左 水 平 加 并 ， 右 水 平 国 弧 、 延 人 移 芭 及 
加 框 。 人 参数 设 定 与 切入 完全 一 致 。 详 细 内 容 可 参照 7.1.3 小 市 。 

机 床 无 法 在 圆 弧 移 动 中 应 用 刀具 补偿 的 情况 下 ， 可 将 直线 延伸 增加 到 圆 孤 切入 、 切 出 
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图 7-48 【延伸 】 选 项 卡 
中 ， 这 样 可 在 直线 延伸 移动 中 进行 相应 的 调整 。 

当 切 入 切 出 中 【第 一 选择 】 为 “无 ”时 ， 此 选项 设置 不 起 作用 。 
7.1.5 连接 








为 了 使 刀具 路 径 之 间 的 连接 移动 更 快 邱 有效， 可 在 邻近 刀具 路 径 间 做 连接 处 理 。 在 刀具 
路 径 切 入 切 出 和 连接 对 话 框 内 选取 【连接 】， 出 现 如 图 7-49 所 示 的 【连接 】 选 项 卡 。 


并 刀具 路 径 切 大切 出 和 连接 表 将 


长 / 短 分 界 值 
- 抠 回 和 接近 移动 

沼 着 | 刀 轴 图 

撒 回 距离 

接近 距离 


Default | 相对 ba 





- [| 修 图 快速 穆 动 


半生 (TDW) 





过 切 检 查 





图 7-49 【连接 】 选 项 卡 
【连接 】 选 项 卡 参数 解释 如 下 : 
(1) 长 / 短 分 界 信 “” 指 确定 区 分 长 、 短 连接 的 距离 ， 两 者 之 间 的 分 界 住 由 用 户 目 定 义 。 
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如 采 刀 有 具 路 径 之 间 的 连接 距离 大 于 用 户 定义 的 数值 ， 系 统 则 目 动 定义 为 长 连接 ; 如 有 果 切 前 路 
径 之 间 的 连接 距离 小 于 该 数值 ， 系 统 则 自动 定义 为 短 连 接 。 

(2) 短 短 连 接 有 7 种 方式 ， 分 别 为 安全 融 度 、 相 对 、 乓 过 、 在 曲面 上 、 下 切 步 距 、 
直 及 圆 形 圆 弧 。 

1) 安全 高 度 : 指 在 相 邻 刀具 路 径 段 之 间 的 短 连 接 都 抬 刀 至 安全 高 度 。 

2) 相对 : 等 同 于 快 进 高 度 中 的 【下 切 】 方 式 。 详 细 介绍 请 参 详 第 5 章 。 

3) 探 过 : 等 同 于 快 进 高 度 中 的 探 过 。 

4) 在 曲面 上 : 指 刀具 路 径 之 间 的 短 连接 位 于 曲面 上 并 根据 曲面 外 形 运动 。 

5) 下 切 步 距 : 指 短 连 接 在 刀具 路 径 之 间 直 线 台阶 连接 。 

6) 直 : 指 在 刀具 路 径 之 间 形 成 一 直线 运动 。 

7) 同形 圆 狐 . 指 在 相 邻 刀具 路 径 段 之 间 的 短 连 接 为 圆 弧 方式 过 渡 。 

(3) 长 ”长 连接 有 三 种 方式 ， 分 别 为 安全 高 度 、 相 对 、 拔 过， 其 功能 与 短 连接 的 前 三 
种 方式 一 致 。 

(4) 安全 高 度 ”安全 高 度 选项 仅 用 在 刀具 路 径 的 始 端 和 末端 。 包 括 安 全 高 度 、 相 对 、 
掠 过 三 种 方式 。 其 功能 定义 与 快 进 高 度 的 三 种 方式 定义 一 致 。 

(5) 撤回 和 接近 移动 ”控制 快 进 连 接 始 端 和 接近 移动 末端 的 撤回 长 度 和 方向 。 撤 回 和 
接近 移动 可 以 沿 着 刀 轴 、 接 触 点 法 线 和 正切 三 个 方向 。 撤 回 距 离 指 快 进 连 接 始 端 初始 撤回 移 
动 的 长 度 。 接 近 距 离 指 快 进 连接 末端 接近 移动 的 长 度 。 

(6) 修 圆 快速 移动 ”表示 在 刀具 的 连接 转折 位 置 定义 一 个 圆 浙 ， 确 保 刀 具 在 快速 移动 
时 能 以 圆 弧 过 渡 。 这 样 可 有 效 地 增加 机 床 的 稳定 性 ， 输 入 数值 代表 刀具 直径 的 倍数 为 圆 孤 过 
渡 时 的 半径 。 例 如 ,输入 0.5， 刀具 直径 是 8， 那 么 过 渡 圆 弧 的 半径 即 为 4。 图 7-50 为 已 定 
义 的 过 渡 圆 中 示意 图 。 该 选项 尤其 适合 于 高 速 加 工 。 

例 7.2 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 辐 几 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 

对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'\ Examples\ EC-07 
Links”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Links”。 项 目 模型 如 网 7-51 
所 示 。 
































图 7-50” 修 圆 快 速 移动 效果 


Step 2 单 击 【 主 工具 栏 ]】 一 > 【刀具 路 径 策略 】 写 按钮 -> 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
【 精 加 工 】 选项 卡 中 的 【平行 精 加 工 】 策 略 ， 弹 出 【平行 精 加 工 】 对 话 框 。 
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Step 3 ” 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】) 中 【毛坯 】 芥 按钮 ， 在 右 侧 毛 坏 对 话 框 中 单 击 【 计 
算 】[ 给 按钮， 自动 按 模型 XYZ 最 大 值 生成 合适 毛坯 。 

Step 4 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【刀具 】- 上 刁 按钮 ， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 轿 加 一点 选 
【 球 头 刀 】 图 按钮 一 和 输入 名 称 “B6”， 直径“8”， 长度 “30”， 精 数 “2”， 设 
置 好 刀具 参数 。 

Step 5 单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【剪裁 】-: 吓 按钮 ， 在 边界 选取 元 素 下 拉 框 中 ， 选 
取 边 界 元 素 “1”。 


Step 6 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【平行 精 加 工 】 时 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 7-52 所 示 。 生 成 刀具 路 径 如 图 7-$3 所 示 。 





鱼 度 90.0 
开始 角 去 下 v 
垂直 路 径 
委 直 路 径 回 
| | 
优化 平行 路 径 [ ] | 
加 工 怖 序 
样 或 双向 ™ | 
公差 
0.01 
兴旺 
0.0 
行距 i RS 
[本 2.0 A 上 258343| 





回 旺 示 


图 7-51 项 目 模 型 图 7-$32 【平行 精 加 工 】 对 话 框 参数 设置 
Step 7 打开 【刀具 路 径 工 具 栏 】 一 选择 【剪裁 刀具 路 径 】 - 唤 按钮 ， 弹 出 【剪裁 刀具 
路 径 】 对 话 框 。 选 择 【边界 】 一 边界 选取 元 系 下 拉 杠 中， 选取 边界 元 系 “2?”。 
义 选 【删除 原始 】 一 【保存 外 部 】 一 【应 用 】。 结 果 如 图 7-54 所 示 。 








图 7-53 ”生成 的 刀具 路 径 图 7-54 ” 藤 裁 刀具 路 径 结 
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step 8 ” 单 击 【 切 入 切 出 和 连接 】 央 按钮 ,在 【切入 切 出 和 连接 】 表 格 中 ， 单 击 【 连 


接 】 选 项 ， 参 数 设置 如 图 7-55 所 示 。 


贺 弧 半径 刀具 直径 单位 ) 


加 过 切 检查 





图 7-55 【连接 】 人 参数 设置 
step 9 单 击 【 应 用 连接 】 上 应 用 连接 | 按钮 ， 计 算 新 连接 方式 。 单 击 【 查 看 】 工 


具 栏 内 国 | [X 方向 】 图 标 ， 从 XX 方向 查看 模型 和 刀具 路 径 。 如 图 7-56 所 示 。 
Step 10 ”在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【 掠 过 】 ， 其 余 参 数 设置 不 变 ， 如 图 7-57 所 


示 。 单 击 【 应 用 连接 】 [应 用 连 缔 | 按钮， 计算 新 连接 方式 。 掠 过 效 
























































果 如 图 7-58 所 示 。 
长 / 短 分 界 值 40.0 
i 
] 轴 ™ 掠 过 一 
四 长 
最 大 长 度 [2500 | 掠 过 本 
| 全 
掠 过 加 











图 7-$6 从 X 方 向 查看 模型 和 刀具 路 径 图 7-57 【连接 】 对话 框 参 数 设 置 


mm-nnnnnn1i 





图 7-58 ” 扼 过 歼 采 
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Step 11 


在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【曲面 上 】， 其 余 参 数 设 置 不 变 。 单 击 【 应 


用 连接 】 [ -应 用 连接 按钮 ， 计 算 新 连接 方式 。 曲 面 上 效果 如 图 7.59 
所 过 。 





图 7-59 曲面 上 效果 
在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【下 切 步 距 】， 其 余 参 数 设 置 不 变 。 单 击 


[应 用 连接 】 世 应 用 连接 按钮， 计算 新 连接 方式 ， 下 切 步 距 效果 如 图 
7-60 所 示 。 


Step 12 





图 7-60 下 切 步 中 效果 
在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【 直 】] ， 其 余 参 数 设置 不 变 。 单 击 【 应 用 连 
接 】 [应 用 千 擅 按钮 ， 计 算 新 连接 方式 。 直 的 效果 如 图 7-61 所 示 。 


Step 13 


生成 直线 连接 
SS ea 






册 
出 
TY 
Mad 
NT 


NS 
Ii 
Wn 





图 7-61 直 的 效果 
Step 14 在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【 圆 形 圆 跌 】， 其 余 参 数 设 置 不 变 。 单 击 


[应 用 连接 】 世 -应 用 连接 按钮， 计算 新 连接 方式 ， 圆 形 圆 弧 连接 效果 
如 图 7-62 所 示 。 
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图 7-62 圆 形 圆 弧 连接 效果 
Step 15 在 【连接 】 选 项 内 把 【 短 】 改 为 【 护 过 】， 勾 选 【 修 圆 快速 移动 ] ， 设 定 圆 弧 


半径 为 0.25， 如 图 7-63 所 示 。 单 击 【 应 用 连接 】 [应 用 连接 | 按钮， 
计算 新 连接 方式 。 如 图 7-64 所 示 ， 对 比 Step 10 结 


长 / 短 分 界 值 40.0 
撤回 和 接近 移动 短 
沿 着 刀 轴 v 掠 过 
贺 自动 延伸 长 
掠 过 区 
缺 省 
掠 过 吕 





加 修 圆 快速 移动 
贺 引 半径 (刀具 直径 单位 ) | 0.25| 


图 | 过 切 检查 





图 7-63 ”【 修 圆 快速 移动 】 参数 设置 图 7-64 ” 修 圆 快速 移动 效果 


7.2 刀具 路 径 编 辑 





当 刀 具 路 径 产 生 后 ， 可 以 对 一 些 不 符合 加 工 工艺 、 质 量 要 求 或 不 能 达到 所 需要 效 末 的 刀 

具 路 径 进行 编辑 和 修改 ， 使 修改 后 的 刀具 路 径 更 安全 、 合 理 和 优化 以 提高 加 工 质量 ， 同 时 减 

小 刀具 空 程 运动 ， 提高 加 工效 率 。 刀 有 具 路 径 编辑 是 使 用 PowerMILL 编程 的 一 个 重要 的 环 市 ， 
相对 于 其 他 编程 软件 其 具有 强大 的 刀具 路 径 编 辑 功能 ， 即 方便 、 快 捷 和 安全 。 


7.2.1 编辑 刀具 路 径 











刀具 路 径 编 辑 是 指 对 已 经 生成 的 刀具 路 径 进 行 勇 裁 、 旋 转 、 移 动 及 镜像 等 各 种 操作 ， 主 
要 通 过 使 用 【刀具 路 径 工 具 栏 】 实 现 。 选 择 下 拉 沫 单 【 碍 看 】 一 单 击 【 工 具 】 一 选择 【 刀 
具 路 径 】， 即 可 激活 【刀具 路 径 工 具 栏 ]】 ， 如 图 7-65 所 示 。 另 外 一 种 激活 刃具 路 径 工具 栏 的 
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方法 是 在 PowerMILL 【工具 栏 】 碳 侧 空白 位 置 一 单 击 右键 一 勾 选 【刀具 路 径 ] ， 如 图 7-66 所 
不 O 


















































sna % 局 业 |S 国 "omr 
we EEE CUR 
| 着 - ot : S$ @Pe Ge 9 
| 贺 | 刀具 ; 柯 是 | 
半 国 ”9 ' | 品名 | 加 | 
刷新 (R) Ctrl+R 司 司 
[eh 隐 芒 已 选 (B) Ctrl+j 
| 隐 荡 未 选 (B) Ctrl+K 
se) ca 
_ SS】 TEU) Ctrl+L 
“IRED 、 "| v| a 
“Oi 会 ED) | V | 资源 管理 器 (E) 
多】 em VM tv 
- 北 i 。。 动 大 才 面 WW)-- Y | 状态 (S) 
“多 局 古谷 | DRm 
-… 蜡 樟 型 v 参考 线 (P) 
di Vv | 边界 (8) 
由 -国安 A a 
Y | 仿真 (U) 
Y | ViewMill 
YY | 机 床 
图 7-65 在 【查看 】 菜 单 中 打开 图 7-66 在 【工具 栏 ] 空白 位 置 打开 
添加 后 ， 可 以 在 PowerMILL 【工具 栏 】 增 加 如 图 7-67 所 示 的 【刀具 路 径 工 具 栏 ]。 
复制 显示 
当前 激活 移动 ”更 新 刀具 刀具 显示 切 显 示 方 接触 点 逐 层 接触 点 


a 剪裁 开始 点 区 域 路 径 ”路径 入 切 出 向 矢量 法 线 查看 位 置 














变换 刀 “ 分割 编辑 重 排 删除 显示 显示 显示 显示 ”显示 补 打开 
具 路 径 刀 轴 连接 点 “ 刀 轴 进 给 率 偿 刀 具 统计 表 


路 径 





图 7-67 【刀具 路 径 工具 栏 】 


1. 变换 刀具 路 径 | 注 | 

变换 刀具 路 径 是 指 对 已 激活 的 刀具 路 径 沿 着 X、Y、Z 轴 或 平面 方向 ， 进 行 移动 、 旋 转 
或 镜像 等 操作 。 对 于 多 个 相同 型 腔 或 对 称 形 状 的 模型 ， 通 常会 用 到 这 些 功能 。 首 先是 计算 出 
一 个 型 腔 的 刀具 路 径 ， 然 后 对 它 进行 移动 或 旋转 等 操作 ， 就 可 以 产生 出 整个 模型 的 刀具 路 
径 ， 这 样 可 以 节省 很 多 计算 的 时 间 。 为 安全 起 见 ， 对 移动 或 旋转 后 的 刀具 路 径 一 定 要 做 过 切 
检查 。 特 别 应 该 留意 的 一 点 是 在 对 刀具 路 径 进行 镜像 处 理 后， 刀具 路 径 切削 方向 与 原来 的 方 
向 是 相反 的 。 如 果 要 使 镜像 后 的 刀具 路 径 与 原来 的 切削 方式 一 样 ， 可 以 通过 后 面 讲 到 的 重 排 
刀具 路 径 来 改变 它 的 切削 方向 。 

在 PowerMILL 浏览 器 内 ， 选 择 【 刀 具 路 径 】- 一 单 击 右键 一 单 击 【 编 辑 】 一 选择 【 变 
换 …】， 或 者 单 击 【刀具 路 径 工 具 栏 】 内 【变换 刀具 路 径 】 总 按钮 ， 弹 出 如 图 7-68 所 示 的 
【刀具 路 径 变换 】 工 具 栏 。 

(1) 移动 ” 当 刀 具 路 径 需要 沿革 一 个 坐标 轴 做 相对 移动 时 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 【移动 】 
工具 栏 如 图 7-69 所 示 。 单 击 【 复 制 】 国 | 按钮 ， 可 在 复制 件数 中 写 人 数值 ， 设 定 移动 复制 


“ A410. 
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刀具 路 径 数 。 默 认为 移动 当前 刀具 路 径 。【 重 新 定位 移动 原点 】 上载 ， 单 击 该 选项 可 重新 设 
定 相 对 移动 的 原点 位 置 。 


变换 到 ”保持 换 取消 
旋转 ”阵列 ”世界 坐标 刀 顺 序 ”” 重 做 ”改变 


TREE VX 





移动 
移动 《镜像 ”变换 到 保持 刀具 撤销 ”接受 有 | 复制 件数 1 | 
激活 坐标 ”路径 顺序 改变 一 
图 7-68 【刀具 路 径 变换 】 工 具 栏 图 7-69 【移动 】 工 具 栏 





使 用 方法 ， 在 状态 栏 内 输入 数值 转 国 62030。 格式。 三 个 数值 代表 各 方向 移动 量 ， 
以 空格 隔 开 。 单 击 【 打 开 位 置 表格 】 转 ， 使 用 填 人 坐标 值 方式 移动 位 置 。 

(2) 旋转 ”刀具 路 径 需 要 沿 某 一 个 坐标 轴 做 旋转 时 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 7-70 所 示 
的 【旋转 】 工 具 栏 。[ 复 制 】 按 钮 与 【移动 】 中 意思 一 致 。[ 角度 】 中 输入 旋转 角度 。【 重 
新 定位 旋转 坐标 轴 】 别 ， 单 击 该 选项 可 重新 设 定 相对 旋转 的 坐标 轴 位 置 。 如 果 没 有 激活 的 
用 户 坐 标 系 存 在 ， 刀 具 路 径 则 相对 于 世界 坐标 系 旋转 。 

(3) 镜 向 刀具 路 径 需 要 沿 某 一 个 平面 做 镜像 时 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 7-71 所 示 的 
[ 镜 向 】 工 具 栏 。 下 面 主要 介绍 几 个 与 之 前 不 同 的 选项 功能 。 

















[上 | 复数 1 > 


图 7-70 【旋转 】 工 具 栏 图 7-71 【 镜 向 】 工 具 栏 
1) | 入 | 翻转 切削 方向 ， 启 用 该 选项 后 ， 将 反 转 Ee 
镜像 刀具 路 径 部 分 方向 ， 这 样 使 得 在 镜像 刀具 路 径 
中 保持 原始 刀具 路 径 切 削 方 向 。 
2) | 反 转 硕 序 反 转 镜像 后 刀具 路 径 顺序 


3) 于 村 党 镜 像 平面 ,分别 相 对 当前 激活 
坐标 的 XY，YZ， ZX 平面 作 镜 像 。 


4) 全 定义 镜像 线 : 根据 创建 直线 进行 镜像。 
(4) 阵列 “根据 要 求 对 刀具 路 径 进行 矩形 阵列 
和 圆周 阵列 。 单 击 该 按钮 弹出 如 图 7-72 所 示 的 
【 多重 变 换 】 对 话 框 。 
站 
3 “| 生 数量 ， 在 数量 框 中 分 别 输入 XY 方 
ey 图 7-72 【多 重 变换 】 对话 框 
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46.469 1 
2 _ 距离: 设 定 阵列 刀具 路 径 间 距 。 


和 旋转 ， 以 90* 旋 转 参考 轴 。 
@ 转 位 置 , 输入 一 个 新 的 原点 位 置 。 
@ 空 框 选 项 : 勾 选 该 选项 后 ， 只 在 边缘 产生 阵列 元 素 。 其 效果 如 图 7-73 所 示 。 











a ) 原 变 换 效果 b ) 勾 选 的 效果 


图 7-73” 空 框 选 项 的 效果 





0 排序 : 生成 刀具 路 径 排 序 方式 。 详 细 排 列 方式 请 查看 4. 1 方 的 内 容 。 
2)【 圆 形 】 选 项 页 : 可 以 生成 圆周 阵列 ， 选 NE i 





项 页 如 图 7-74 所 示 。 

(D 角度 : 可 使 用 滑动 条 或 者 角度 输入 框 输入 
阵列 角度 参数 。 默 认 按 照 【数值 】 框 参数 自动 计 
算 分 配角 度 。 

@) 半径 : 针对 当前 参考 旋转 轴 ， 指 定 阵 列 半 
径 。 可 使 用 滑动 条 或 输入 框 手动 输入 。 

(3) 默认 方式 下 ， 按 照 当 前 刀具 路 径 到 旋转 中 
心 距 离 自 动 计算 所 得 。 








@ | 图 | 自动 计算 : 根据 滑动 条 或 复制 数值 参 wit 
数 自动 计算 。 单 击 按钮 ， 转 变 为 冉 | 图 标 ， 当 前 ne 
状态 为 手动 输入 。 

© 加 而 : 按 当 前 角度 一 半 首 时针 或 顺 时 
针 生 成 阵列 刀具 路 径 。 

@ 数值 ， 输入 需要 阵列 元 素数 量 。 图 7-74 多重 变换 【 圆 形 】 选 项 页 





CO 俩 置 朋 : 设置 参考 元 素 的 偏 置 角度 。 


@ 旋转 方式 ;打开 下 拉 框 有 两 种 方式 选择 。 
圈 移 动 如 图 7.76 所 示 。 

O 中心 元 素 : 勾 选 该 选项 框 添 加 中 心 元 素 ， 如 图 7-77 所 示 。 

(5) 妃 转 换 到 激活 坐标 系 按钮 ”把 刀具 路 径 转换 到 当前 激活 坐标 系 ， 如 图 7-78 所 示 。 
左 图 为 原 刀 具 路 径 位 置 ， 世 界 坐标 在 刀具 路 径 中 心 。 当 单 击 该 按钮 后 ， 刀 具 路 径 移 动 到 激活 
坐标 的 位 置 。 





绕 圆圈 旋转 如 图 7.75 所 示 ， | 天 绕 轩 é 
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O 口 


口 
O o 口 . 
D DO DD 0 
图 7-75$ 绕 圆 圈 旋 转 图 7-76 绕 圆 圈 移 动 
口 口 
口 口 口 
国 
OD D0 D DD 
8 未 分 选 b ) 已 勾 选 


图 7-77 色 选 中 心 元 素 效果 








图 7-78 把 刀具 路 径 转 换 到 当前 激活 坐标 系 


(6) | 惫 转换 到 世界 坐标 系 按钮 ”把 刀具 路 径 转换 到 世界 坐标 系 。 效 果 与 【转换 到 激活 
坐标 系 】 方式 一 致 。 

例 7.3 操作 步 又 

Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 芒 图 标 ,， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 杠 内 选择 光盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-07\ 
Trans Form”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Trans Form”。 项 目 模 型 
如 图 7-79 所 示 。 

Step 2 单 击 【 主 工 具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 
【 精 加 工 】 选 项 卡 中 的 【等 高 精 加 工 】 策 略 ， 弹 出 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

Step 3 ” 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【毛坯 】 量 按钮 ， 选 取 如 图 7-80 所 示 的 型 腔 区 
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域 ， 在 右 侧 毛坯 对 话 框 中 单 击 【 计 算 】 世 2i 咎 按钮， 自动 按 该 型 腔 XYZ 最 
大 值 生成 合适 毛坯 。 





图 7-79 ”项目 模型 图 7-80 选取 进行 中 所 示 型 腔 区 域 


step 4 单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【刀具 】- 辐 按钮 ， 单 击 【下 拉 箭 头 】| 四 一 点 选 
[ 球 头 刀 ]】 出 按钮 一 输入 名 称 “B10”， 直 径 “10”， 长 度 “40”， 槽 数 “2?”， 
设置 好 刀具 参数 。 

step 5 单 击 左 侧 【 资 源 管 理 器 】 中 【等 高 精 加 工 】 重 | 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参 
数 如 图 7-81 所 示 。 

step 6 单 击 【资源 管理 器 】 中 【切入 切 出 和 连接 】 加 ,出 现 【切入 】、[ 切 出 ] 、【 连 
接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 人 人】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 平 
画 弧 】 一 【和 角度 】 输 入 “90” 一 【半径 】 输 入 “6”， 其 他 保留 为 默认 参数 。 
单 击 【 切 人 和 切 出 相同 】| 疝 | 按钮 一 单 击 【 连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “16” 一 选择 【 短 】 连接 为 “ 圆 形 圆 
弧 ” 一 【长 】 选 择 【 撤 过】 一 【 缺 省 】 选 择 【 安 全 高 度 】， 确 定好 刀具 路 径 的 
切入 切 出 和 连接 。 单 击 【计算 】 国 要 按钮， 开始 计算 刀具 路 径 ， 完 成 后 单 击 
[ 台 | 按 钮 ， 退 出 对 话 杠 。 生 成 等 高 精 加 工 思 具 路 径 如 图 7-82 所 示 。 











排序 方式 籁 外 毛坯 
范围 = "Ti 
回 螺 省 回 倒 匀 形 面 
回 加 工 到 平坦 区 域 
平坦 面 公差 
公差 切削 方向 
0.01 顺 铣 下 
余 旦 
0.0 | 
下 切 步 距 
最 小 下 切 步 距 | 全 | 10 
用 残留 高 度 计算 图 
最 大 下 切 步 距 
残 置 言 度 [01 | 
图 7-81 【等 高 精 加 工 】 参 数 设置 图 7-82 等 高 精 加 工 刀 有 具 路 径 
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Step 7 ， 单 击 【 刀 具 路 径 工具 栏 】 上 的 【变换 刀具 路 径 】| 鲜 | 按 钮 ， 弹 出 【刀具 路 径 变 
换 】 工 具 栏 ， 如 图 7-83 所 示 ， 同 时 当前 激活 刀具 路 径 以 淡 蓝 色 显 示 ， 表 示 进 入 


编辑 状态 。 单 击 【移动 刀具 路 径 】 内 按钮 ， 弹 出 【移动 】 工 具 栏 如 图 7-84 所 





示 。 单 击 【 保 留 原始 】 重 | 按钮， 图 标 变 换 为 国 |， 表 示 保 留 当前 刀具 路 径 ， 
变换 后 得 到 新 的 刀具 路 径 。[【 复制 件数 】 输 入 “2”。 在 状态 栏 中 找到 如 图 7-85 
所 示 的 【坐标 输入 】 框 ,输入 “80”， 表 示 X 轴 间 隔 距 离 为 80， 然 后 回 车 。 得 
到 如 图 7-86 所 示 效 果 。 





图 7-83 【刀具 路 径 变 换 】 工 具 栏 图 7-84 【移动 】 工 具 栏 





El 


图 7-85 【坐标 输入 】 框 图 7-86 编辑 状态 下 移动 复制 效果 
step 8 ” 单 击 【刀具 路 径 变换 】 工 具 栏 上 的 【接受 改变 】| 半 按钮。 新 生成 刀具 路 径 
“1 1”， 激 活该 刀具 路 径 ， 如 网 7-87 所 示 。 单 击 【 主 工具 栏 】 中 【检查 刀具 
路 径 】 葵 按钮 ， 弹 出 【刀具 路 径 检查 】 对 话 框 ,在 【检查 】 下 拉 框 中 选择 
【过 切 】 选 项 ， 保 留 其 他 参数 不 变 ， 单 击 【 应 用 】 蕊 应 时 -| 按钮， 检查 移动 复 
制 后 刀具 路 径 安全 情况 ， 出 现 如 图 7-88 所 示 信 息 ， 表 示 刀 具 路 径 没 过 切 。 详 细 
刀具 路 径 检 查 参 数 设 定 将 在 7.4 节 中 介绍 。 














图 7-87 生成 变换 复制 后 刀具 路 径 图 7-88 过 切 检查 信息 
Step 9 ”激活 刀具 路 径 “1”， 重 复 上 述 步 又 Step 7。 在 定义 间距 时 ， 在 状态 栏 中 【坐标 
输入 】 框 ,输入 “80 80”， 表 示 X 轴 、Y 轴 间 隔 距 离 都 为 80， 然 后 回 车 。( 注 
意 : 不 同 坐 标 轴 间 需要 用 空格 隅 开 ) 。 重 复 Step 8 ， 得 到 刀具 路 径 “1 2”,， 如 
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图 7-89 所 示 。 

Step 10 活 刀 具 路 径 “1”， 单 击 【刀具 路 径 工具 栏 ]】 一 选择 【变换 刀具 路 径 】 葡 按 
钮 一 【旋转 刀具 路 径 】 苇 |] 按钮 ， 在 弹出 【旋转 】 选 择 工具 栏 按 下 【保留 原 
始 】 置 j ;， 图 标 变 为 较 ， 在 【和 角度 】 右 侧 输 入 框 输入 “90”， 单 击 【 重 新 定 
位 旋转 轴 】 别 按钮 。 在 【图 形 域 】 中 移动 鼠标 ， 旋 转轴 标识 随 鼠 标 移动 ， 把 





鼠标 移 近世 界 坐 标 ， 当 捕捉 到 世界 坐标 后 ， 显 示 【 用 户 坐 标 系 】 ， 单 击 鼠 标 确 
定 移 动 旋转 轴 到 世界 坐标 位 置 ， 如 网 7-90 所 示 。 














图 7-89 移动 复制 刀具 路 径 结 果 图 7-90 ”编辑 状态 下 旋转 复制 刀具 路 径 


Step 11 重复 上 述 步 又 Step 8， 生 成 刀具 路 径 “1 3”， 如 图 7-91 所 示 。 
Step 12 ”激活 刀具 路 径 “1 _1”, 单 击 【刀具 路 径 工 具 栏 】 一 选择 【变换 刀具 路 径 】 


注 按钮 _ 【镜像 】 大 按钮 在 【 镜 向 】 工 具 栏 中 单 击 【 反 转 切削 方向 】 


“1 1 1”， 如 图 7-92 所 示 。 








图 7-91 变换 复制 刀具 路 径 后 结 图 7-92 锐 癌 刀具 路 径 结 


step 13 ”激活 刀具 路 径 “1”， 单 击 【刀具 路 径 工具 栏 】 一 选择 【变换 刀具 路 径 】 误 
按钮 -、 【多重 变换 】 懈 按钮 ， 弹 出 【多重 变换 】 对 话 框 中 设置 参数 如 图 7-93 
所 示 ， 隐 藏 模型 ， 刀 具 路 径 阵 列 效果 如 图 7-94 所 示 。 勾 选 【多重 变 换 】 对 话 


.40 . 


第 7 章 “刀具 路 径 编 辑 、 仿 真 与 核验 


框 中 【 空 框 】 选项， 得 到 阵列 如 图 7-95 所 示 。 





图 7-93 【多 重 变换 】 对 话 框 参数 设置 图 7-94 刀具 路 径 阵 列 结果 

Step 14 单 击 【 圆 形 】 选 项 页 ， 设置 参数 如 图 7-96 所 示 ， 结 果 如 图 7-97 所 示 ， 以 圆周 
阵列 方式 复制 刀具 路 径 。 在 【旋转 】 下 拉 框 中 选取 【圆圈 移动 】 同方 式 ， 
结果 如 图 7-98 所 示 。 最 后 ， 单 击 【 刀 具 路 径 变换 】 工 具 栏 中 【取消 修改 】 
从 退出 。 


中 心 元 素 





图 7.95” 勾 选 【 空 框 】 选 项 结果 图 7.96 ”多重 变换 【 圆 形 】 选项 页 


1 页 参数 设置 


“ A417 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





图 7-97 刀具 路 径 圆 形 阵列 效果 图 7-98 选取 【圆圈 移动 】 选 项 效果 

Step 15 ”激活 刀具 路 径 “1”， 在 【用 户 坐 标 系 】 元 素 下 激活 用 户 坐 标 系 “2”。 

Step 16 单 击 【 刀 具 路 径 工具 栏 】 一 选择 【 变换 刀具 路 径 】 啤 按钮 【变换 到 激活 
坐标 系 】 ' 恕 ， 得 到 刀具 路 径 如 图 7-99 所 示 。 刀 具 路 径 “1” 原来 是 参考 世界 
坐标 系 即 中 心 位 置 生成 ， 变 换 到 激活 坐标 效果 如 图 7-100 所 示 。 在 某 些 情 况 
下 ， 要 针对 某 一 用 户 坐 标 系 移 动 刀 具 路 径 时 ， 可 以 直接 使 用 变换 到 激活 用 户 坐 
标 系 方法 达到 快捷 移动 ， 避 免 使 用 移动 变换 功能 繁复 的 坐标 输入 工作 ， 如 本 例 
所 示 。 单 击 【 接 受 改 变 】 鹃 按钮 退出 。 


”移动 坐标 间 相 对 位 置 


沁 
SS 
本 





图 7-99 【变换 到 激活 坐标 系 】 的 刀具 路 径 图 7-100 ”变换 到 激活 坐标 效果 


2. 剪裁 刀具 路 径 (% 

当 刀 具 路 径 和 后 成 后 ， 可 以 使 用 剪裁 工具 对 一 些 不 符合 加 工 要 求 或 者 不 能 达到 所 需要 的 最 
佳 效 果 的 刀具 路 径 进 行 删除 。 对 刀具 路 径 的 剪裁 方式 有 指定 的 平面 、 多 边 形 或 边界 。 

单 击 【 刀 有 具 路 径 工 具 栏 】 一 选择 【剪裁 刀具 路 径 】 只 按钮 ， 弹 出 如 图 7-101 所 示 【 
具 路 径 副 裁 】 对话 框 。 

(1) 平面 在 【剪裁 刀具 路 径 表 格 】 中 的 【 按 … 勇 裁 】 下 拉 荣 单 中 选择 【平面 】， 则 
可 以 用 平面 来 剪裁 刀具 路 径 。【 平 面 】 内 参数 解释 如 下 : 

1) 平面 类 型 : 有 X 轴 平 面 、Y 轴 和 平面、Z 轴 平 面 和 任意 平面 四 种 类 型 。 选 择 XYZ 基准 
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平面 剪裁 时 ， 剪 裁 平面 与 相对 应 轴 成 垂直 关系 。 选 择 














【任意 】 选 项 后 ， 用 户 可 自 定义 剪裁 平面 的 原点 ， 并 用 
法 线 表示 剪裁 平面 的 方向 。 ns 
2) 点 : 指 剪裁 平面 相对 于 激活 的 用 户 坐 标 系 或 世 sx 


上 5 


界 坐 标 系 之 间 的 距离 。 对 应 选取 不 同 轴 剪裁 平面 时 ,分 | 5 一 [ET | 国 
别 激活 对 应 的 参数 项 。 当 选取 【任意 】 时 全 部 激活 ， | a 








中 | -法 绑 
可 以 设 定 勇 裁 面 原点 位 置 。 | lo je。 lo “|] 售 
3) 法 线 : 当选 取 【任意 】 时 激活 ,输入 剪裁 平面 | 
的 法 线 方向 。 边界 | 
4) 删除 原始 :剪裁 后 保留 原始 刀具 路 径 ， 勾 选 后 损 影 下面 | 激活 用 户 举 标 系 | 


则 会 删除 。 删除 原始 回 保存 内 部 
5) 保存 : 分 为 内 部 、 外 部 和 两 者 三 种 类 型 。 选 择 
任 总 一 种 类 型 ， 志 裁 刀具 路 径 时 ， 季 头 所 指 的 方 回 均 不 
同 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 选择 。 箭 头 所 指 的 剪裁 平面 
一 侧 即 为 剪裁 后 所 保留 的 刀具 路 径 。 当 选择 两 者 时 ， 箭 ”图 7-101 【刀具 路 径 剪裁 】 对 话 杠 
头 同 时 指 癌 剪裁 平面 的 两 侧 ， 此 时 剪裁 后 将 会 生成 两 个 
不 同 的 刀具 路 径 。 
6) 重 排 : 指 剪 裁 后 是 否 重 新 排列 刀具 路 径 。 
(2) 多 边 形 多边 形 是 指 在 刀具 路 径 上 ， 用 鼠标 勾画 出 任意 的 多 边 形 来 剪裁 刀具 路 径 。 
可 通过 保存 选项 来 选择 保存 多 边 形 的 内 部 还 是 外 部 ,或 者 两 者 都 保存 ， 分 割 原 刀 具 路 径 。 
在 【刀具 路 径 剪 裁 】 中 的 【 按 … 剪 裁 】 下 拉 荣 单 中 选择 【多 边 形 】， 则 可 以 用 多 边 形 
来 剪裁 刀具 路 径 。 其 参数 与 【平面 】 是 一 致 的 。 在 刀具 路 径 上 ， 用 线 框 圈 选 需 剪裁 的 刀具 
路 径 ， 如 采 保 存 外 部 ， 圈 选 线 框 内 的 刀具 路 径 则 被 删除 ; 相反， 保存 内 部 则 删除 圈 选 线 框 外 
的 刀具 路 径 。 保 存 外 部 刀具 路 径 ， 如 图 7-102 所 示 。 


全 对 全 


a) 保存 内 部 b ) 保存 外 部 




















图 7-102 “剪裁 多 边 形 内 刀具 路 径 效 果 

(3) 边界 此 处 “边界 ”类 型 是 指 用 已 经 做 好 的 边界 来 剪裁 刀具 路 径 。 边 界 的 定义 与 
编辑 请 参考 第 6 章 内 容 。 

在 【 剪 裁 刀 具 路 径 】 表 格 中 的 【 按 … 甬 裁 】 下 拉 沫 单 中 选择 【边界 】 ， 然 后 在 【边界 】 
下 拉 框 中 选取 所 需要 的 边界 名 称 ， 如 图 7-103 所 示 。 

用 边界 剪裁 刀具 路 径 前 可 选取 边界 的 投影 平面 。 投 影 平面 包括 激活 用 户 坐 标 系 、 查 看 平 
面 和 最 佳 拟 合 平面 。 

例 7.4 操作 步骤 

Step 1 接 例 7.3， 激 活 刀 具 路 径 “al”， 单 击 【 刀 具 路 径 工 具 栏 】 一 选择 【剪裁 刀具 
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路 径 】 只 按钮。 隐藏 模 型 ， 如 图 7-104 所 示 。 


按 .. 竟 裁 边界 


. 裁 前 平面 


法 线 
lio oo oo | 园 


边界 
wm 
投 呈 洁面 激活 用 户 坐 标 系 


” 


删除 原始 | 保存 外 部 





图 7-103 【刀具 路 径 剪 裁 】 对 话 框 图 7-104 激活 刀具 路 径 “al” 剪裁 位 置 

设置 【刀具 路 径 剪裁 】 对 话 框 参数 如 图 7-105 所 示 ， 单 击 【应 用 】[ 右上 | 按 
钮 。 裁 剪 右 侧 刀具 路 径 ， 得 到 刀具 路 径 “all 1”， 按 面 剪 裁 效 果 如 图 7-106 所 
示 。 注 意 : 按 平 面 剪 裁 功能 所 保留 的 刀具 路 径 为 箭头 指 回 的 部 分 ， 可 通过 切换 
【保存 】 中 【内 部 】 和 【外 部 】 进行 选取 。 


Step 2 


全 | 刀具 路 径 英 裁 BE 





按 ... 竟 裁 ”平面 
平面 


类 型 “Xx 轴 千 面 ” 


0.0 |0.0 ||0.0 | 
法 绪 
[1.0 llo. 


抠 号 十 面 | 激活 用 户 坐 标 系 ~ 


删除 原始 口 | 保存 内 部 


到 


重 排 回 





























图 7-105 【刀具 路 径 剪裁 】 对 话 框 参数 设置 


图 7-106 按 面 剪裁 效果 

Step 3 ”在 【刀具 路 径 剪 裁 】 对 话 框 中 ， 选 取 【 按 … 前 裁 】 为 “多 边 形 ”。 在 【图形 
域 】 中 拖 动 鼠标 到 刀具 路 径 左 下 角 ， 此 时 逐一 点 取 如 图 7-107 所 示 几 个 位 置 ， 
生成 剪裁 多 边 形 。 完 成 后 ， 在 【刀具 路 径 剪 裁 】 对 话 框 中 ， 【保存 】 和 选取 “外 


部 ”, 单 击 【应 用 】 下 岂 上 | 按钮 ， 生成 刀具 路 径 “al 2”， 如 图 7-108 所 
不 。 






中 L 


图 7-107” 按 顺 序 单 击 生 成 如 图 多 边 形 图 7-108 多边形 剪裁 效果 


3. 分 割 刀具 路 径 由 

分 割 刀具 路 径 是 指 通过 和 角度、 方向、 长度、 时间、 撤回 五 种 方式 ， 将 一 条 刀具 路 径 分 制 
成 看 干 条 新 的 刀具 路 径 。 

单 击 【刀具 路 径 工 具 栏 】 一 选择 【分 割 刀 有 具 路 


径 】| 辐 按钮， 弹出 如 图 7-109 所 示 的 【分 割 刀 具 
a 

(1) 角度 ”角度 是 指 按 与 XY 平面 所 成 角度 将 
刀具 路 径 进 行 分 割 |。 

1) 角度 : 表示 自 XY 平面 测量 的 剪裁 角 。 

2) 将 小 于 … 的 段 移 去 : 输入 的 数值 表示 移 去 
比 此 处 数据 长 度 小 的 段 。 

3) 保存 : 分 为 陡峭 、 浅 滩 及 两 者 此 三 种 类 型 。 
即 是 指 所 需要 保存 的 刀具 路 径 是 陡峭 区 域 还 是 浅滩 图 7-109 【分 割 刀具 路 径 】 对 话 框 
区 域 的 ， 或 者 两 者 都 保存 。 

(2) 方 回 ”方向 是 指 根据 后 成 的 刀具 路 径 中 刀具 的 运动 方 回 来 分 割 刀具 路 径 。 刀 具 运 
动 方向 分 三 种 : 向上、 向 下 和 平坦 面 。 

1) 平坦 面 角度 : 将 刀具 路 径 和 XY 平面 间 的 夹 角 小 于 此 处 输入 的 数值 ， 则 此 移动 将 作 
为 平坦 面 移动 。 

2) 减 去 : 指 从 刀具 路 径 中 减 去 哪个 区 域 。 分 为 三 种 方式 : 向 上 、 向 下 和 平坦 面 。 

3) 保存 : 指 保存 刀具 路 径 的 方式 。 分 为 减 去 、 剩 余部 分 和 两 者 此 三 种 保存 形式 。 

(3) 长 度 ”长 度 是 指 将 刀具 路 径 分 割 成 两 部 分 ， 每 一 部 分 的 最 大 长 度 由 表格 内 长 度 区 
域 的 数值 决定 ， 所 输入 的 长 度 必须 小 于 刀具 路 径 总 的 长 度 。 

(4) 时 间 ”时间 是 指 刀 具 路 径 的 分 割 时 间 。 所 输入 的 时 间 必 须 小 于 刀具 路 径 总 的 加 工 
时 间 。 当 总 时 间 是 用 户 输入 分 割 时 间 的 倍数 时 ， 刀 有 具 路 径 将 按 倍数 分 割 新 的 刀具 路 径 ; 如果 
总 时 间 与 所 输入 的 时 间 不 成 倍数 时 ， 将 会 以 所 输入 的 时 间 逐 段 后 成 新 的 刀具 路 径 ， 剩 余 的 均 
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作为 另 一 条 新 的 刀具 路 径 。 例 如 ， 刀 有 具 路 径 所 需 的 时 间 为 44min， 用 户 输入 的 时 间 为 10min， 
那么 就 会 分 割 成 5 条 新 的 刀具 路 径 。 

(5) 撤回 “撤回 是 指 在 刀具 路 径 的 长 连接 处 分 割 刀 具 路 径 。 当 刀具 路 径 中 有 多 次 长 连 
接 时 ， 那 么 用 此 功能 就 可 将 刀具 路 径 分 割 成 多 条 新 的 刀具 路 径 。 

4. 移动 刀具 路 径 开始 点 国 

移动 刀具 路 径 开始 点 是 指 将 刀具 路 径 的 开始 点 移动 到 另 一 个 便于 进退 刀 的 位 置 。 为 此 可 
使 用 【移动 开始 点 】 工 具 栏 重新 定义 开始 点 位 置 。 单 击 【刀具 路 径 工具 栏 】 一 选择 【移动 
刀具 路 径 开始 点 】 畏 按钮， 弹出 如 图 7-110 所 示 的 【移动 开始 点 】 工 具 栏 。 

当 在 编程 中 遇 到 局 部 区 域 表面 精度 要 求 很 高 的 工件 时 ， 往 往 不 希望 在 该 位 置 表面 留 有 进 
退 刀 痕迹 。 这 时 候 就 可 以 使 用 移动 刀具 路 径 开 始点 改变 切入 切 出 位 置 ， 从 而 使 工件 表面 粗糙 
度 达到 要 求 ， 提 高 表面 加 工 的 质量 。 此 功能 只 对 闭合 刀具 路 径 有 用 ， 并 且 闭 合 刀 具 路 径 起 始 
点 以 一 粉红 点 显示 。 开 放 与 闭合 刀具 路 径 如 图 7-111 所 示 。 











开放 刀具 路 径 深 色 
STL, 不 能 修改 





> > 


闭合 刀具 路 径 浅 色 2 
显示 ， 并 有 粉色 小 点 











图 7-110 【移动 开始 点 】 工 具 栏 图 7-111 开放 与 财 合 刀具 路 径 


(1) 鲜 寺 线 方式 “通过 绘制 一 直线 在 多 个 段 上 移动 开始 点 。 本 方式 适合 一 次 性 多 段 起 
始点 位 置 按 规 律 分 布 操作 ， 如 图 7-112 所 示 。 






















































































中 心 位 置 单 击 ， 并 拖 电 光 
标 ， 生 成 起 始 直线 按 直 线 分 布 各 段 起 始点 位 置 





图 7-112 ”直线 方式 排列 起 始点 位 置 


(2) | 铺 逐 点 方式 在 独立 段 移动 开始 点 。 本 方式 适合 个 别 起 始点 修改 位 置 使 用 。 如 图 
7-113 所 示 。 





. Jee . 
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选 上 点 并 拖 蝶 到 目标 位 置 
图 7-113” 逐 点 方式 移动 排列 起 始点 位 置 


s. 编辑 刀 轴 有 

编辑 激活 刀具 路 径 的 刀 轴 。 可 对 已 经 生成 的 三 轴 或 五 轴 刀 具 路 径 重 新 设 定 刀 轴 摆动 
方式 。 

6. 更 新 区 域 鹏 

更 新 区 域 是 指 当 模型 发 生 改 变 时 ， 系 统 重新 计算 边界 内 的 刀具 路 径 。 

7. 重 排 刀 具 路 径 

重 排 刀 具 路 径 是 指 重新 排列 刀具 路 径 的 加 工 顺序 和 方向 。 如 果 加 工 顺序 是 从 零件 的 底部 
开始 向 上 加 工 ， 改 变 加 工 顺序 后 ,将 从 零件 的 顶部 开始 向 下 加 工 。 应 用 重 排 主 要 原因 是 尽量 
减少 刀具 的 空 程 移动 。 在 高 速 加工 中 ， 通 常 同时 需要 满足 顺 铣 和 刀具 路 径 向 上 加 工 的 要 求 ， 
所 以 经 常会 对 刀具 路 径 进行 重新 排列 。 











TFI | 
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,06, -156.39, .. 15.98, -156.39, 3.. 436.90 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 3.. 436.89 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 2... 436.88 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 2.. 436.88 

, -156.39, .. 15.98, -156.39, 2.. 436.88 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 1... 436.88 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 1.. 436.88 

06, -156.39, .. 15.98, -156.39, 1.. 436.88 

06, -156.39, .. 15.98, -156.39, 9.. 436.88 

, -156.39, ... 15.98, -156.39, 6... 436.88 

06, -156.39, ... 135.98, -156.39, 3.. 436.88 

, -156.39, ..。 15.98, -156.39, 0... 436.88 

.18, -155.97, 0... 16.18, -155.97, 0.. 581.85 

, -147.05, -.. 26.40, -147.05, -. 504.88 

, -136.77, 0.. 36.18, -136.77, 0.. 424.45 

.98, -127.05, -.. 87.98, -127.05, -.. 343.95 

.17, -116.77, 0... 36.17, -116.77, 0.. 264.45 

.40, -107.,05, -.. 66.40, -107.05, -. 183.95 

.16, -96.77, 0.... 76.16, -96.77, 0.. 104.45 
.40, -87.05, -0.. 86.40, -87.05, -0.. 23.95 
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图 7-114 【刀具 路 径 列 表 】 对 话 框 
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具 路 径 列表 】 对 话 框 。 

对 话 框 中 图 标 按钮 具体 含义 如 下 

1) 国 删除 当前 已 选 万 具 路 径 部 件 。 

2) 国 将 当前 部 件 移 到 刀具 路 径 的 开始 位 置 。 

3) 人 [在 刀具 路 径 顺序 中 将 当前 已 选 部 件 往 上 移 。 

4) | 加 在 刀具 路 径 顺序 中 将 当前 已 选 部 件 往 下 移 。 

5) 图 将 当前 已 选 部 件 移 动 到 刀具 路 径 的 结束 位 置 。 

6) 圆 将 已 选 部 件 的 加 工 顺序 调换 ， 

7) 吓 反 转 已 选 部 件 的 加 工 方向 ， 即 顺 铣 改 为 道 犹 ， 逆 铣 改 为 顺 铣 。 

8) 贺 改 变 已 选 部 件 的 加 工 方向 ， 即 单 向 改 为 双向 ， 双 向 改 为 单 向 。 

9) 国 自 动 按 最 小 连接 重新 排序 段 ， 减 少 抬 刀 ， 缩 短 加 工时 间 ， 

10) 荫 | 自 动 按 最 小 连接 重新 排序 并 反 转 段 。 

8， 逐 层 查 看 下 

使 用 该 功能 可 对 除 插 铣 和 拐角 区 域 清除 策略 外 的 三 维 区 域 清除 策略 、 等 高 策略 和 2.5 维 
区 域 清除 策略 产生 的 刀具 路 径 在 Z 方向 进行 逐 层 查 看 。 这 样 可 一 一 
以 方便 对 每 一 切 层 的 刀具 路 径 轨迹 进行 查看 ， 另 外 也 可 以 检查 “| 
各 切 层 内 的 切入 切 出 与 连接 移动 。 | 雪 才 2 kh 

、 、 人 -一 到 辐 保 竹 坦 面 

单 击 【刀具 路 径 工具 栏 】 一 选择 【 逐 层 查 看 】| 融 | 按钮 ，|| 一 ow 
弹出 如 图 7-115 所 示 【ZZ 高度】 对 话 框 。 i 

1) 参考 Z7， 显示 靠近 输入 Z 高 度 值 附近 的 刀具 路 径 。 -2.0- 

2) | 天 | 点 选 Z 值 ， 按 屏幕 上 点 取 的 元 素 拾 取 参 考 Z 高 度 。 

3) 仅 平坦 面 : 勾 选 该 选项 后 ， 仅 查看 对 应 于 平坦 面 的 7 
高 度 。 

4) 列表 框 : 显示 当前 激活 刀具 路 径 各 Z 高 度 层 信息 。 

9. 刀具 路 径 工具 栏 中 其 他 按钮 含义 

1) 办 将 当前 已 激活 的 刀具 路 径 复 制 。 

2) 瞎 删除 已 激活 的 刀具 路 径 。 图 7-115 【2Z 高 度 】 对 话 框 

3) 全 显示 激活 的 刀具 路 径 切削 轨迹 。 

4) 显示 激活 的 刀具 路 径 连 接 。 

5) 赔 显示 激活 的 刀具 路 径 切 入 与 切 出 。 

6) 如 显示 激活 刀具 路 径 点 。 

7) 如 显示 激活 刀具 路 径 中 方向 矢量 。 

8) 她 显示 激活 刀具 路 径 中 刀 轴 方向 。 

9) 留 显示 激活 刀具 路 径 接触 点 法 线 。 

10) 隔 显示 激活 刀具 路 径 的 进 给 率 。 


. 42 . 

















-3.0. 
-本 .0 





-6.0..-. 


下 


1 
1 
1 
-93.0.. 1 
1 
1 
1 








I | > 
1 








第 7 章 ”刀具 路 径 编 辑 、 仿 真 与 核验 





11) | 全 | 显示 带 全 半径 或 磨损 补偿 的 刀具 路 径 。 
12) 咕 几 显示 激活 刀具 路 径 的 接触 点 位 置 。 
13) | 傅 | 打 开 统 计 列 表 ， 查 看 刀具 路 径 统计 数据 。 


7. 2. 2 刀具 路 径 右键 菜单 


在 【PowerMILL 资源 管理 器】 中 ， 右 键 单 击 【 刀 具 路 径 】 元 素 目 录 ， 弹 出 如 图 7-116 所 
示 【 刀 具 路 径 】 右键 菜单 。 
(1) 工具 栏 ”打开 【刀具 路 径 】 工 具 栏 ， 详 情 请 参考 7. 2 节 的 内 容 。 














(2) 产生 刀具 路 径 ” 单 击 此 选项 即 弹 出 【 宽 略 选取 带 】 对 话 框 ， 如 图 7-117 所 示 。 


, Ee 至 2 
图 国贸 和 





图 7-116 【刀具 路 径 】 回 键 菜单 图 7-117 【策略 选取 器 】 对话 框 


(3) 刀具 路 径 名 称 单 击 刀具 路 径 名 称 内 【重新 命名 : 无 ]， 如 图 7-118 所 示 ， 弹 出 
【输入 模板 】 对话 框 ， 如 图 7-119 所 示 。 设 置 产生 刀具 路 径 时 默认 的 刀具 路 径 名 称 前 绥 。 





刀具 路 径 名 称 





图 7-118 【刀具 路 径 名 称 】 选 项 图 7-119 【输入 模板 】 对话 框 
(4) 批 处 理 ”此 选项 可 以 同时 计算 多 个 已 设置 好 参数 但 未 计算 的 刀具 路 径 ， 与 【全 部 
韭 法 】 亲 单 功 能 正好 相反 。 


. /25 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





(5) 全 部 非法 “将 已 经 生成 的 刀具 路 径 转换 为 未 计算 前 的 刀具 路 径 。 
(6) 撤销 ”将 激活 的 刀具 路 径 改 变 为 一 
未 激活 的 刀具 路 径 。 
(7) 全 部 显示 “显示 所 有 已 经 产生 的 | 
刀具 路 径 。 
(8) 全 不 显示 “不 显示 所 有 刀具 路 径 。 
(9) 显示 全 部 连接 “显示 已 经 产生 刀 
具 路 径 的 所 有 连接 。 
(10) 不 显示 全 部 连接 ”不 显示 已 经 产 
生 刀 具 路 径 的 所 有 连接 。 | 
(11) 显示 全 部 切入 切 出 ”显示 已 经 产 | 
生 刀 具 路 径 的 所 有 切入 切 出 。 | 
(12) 不 显示 全 部 切入 切 出 “不 显示 已 | 
经 产生 刀具 路 径 的 所 有 切入 切 出 。 
(13) 余 量 ， 单 击 此 选项 弹出 如 图 7- ! 
120 所 示 【部 件 余 量 】 对 话 框 。PowerMILL 图 7-120 【部 件 余 量 】 对 话 框 
部 件 余 量 参数 设置 将 在 第 9 章 作 详 细 介 绍 。 
(14) 产生 NC 程序 ”建立 一 个 新 的 NC 程序 。 单 击 此 选项 弹出 如 图 7-121 所 示 【NC 程 
序 】 对 话 框 。NC 程序 的 参数 含义 将 在 第 9 章 作 详细 介绍 。 








名 称 1 
辖 出 文件 C\Users\HenrA\Desktop\VGGNCWMncprogram} 


ji oT 


长 度 二 于 数 | | 半径 企 杰 数 | | 


钻 孔 莉 环 十 出 冷却 | 标准 





图 7-121 【NC 程序】 对 话 框 
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(15) 产生 独立 的 NC 程序 将 所 有 已 生成 的 单条 刀具 路 径 单 独 产 生 一 个 NC 程序 ， 程 
序 的 名 称 与 刀具 路 径 名 称 一 致 。 

(16) 增加 到 NC 程序 将 所 有 已 生成 的 刀具 路 径 添 加 到 激活 的 NC 程序 中 。 

(17) 产生 文件 来 ”在 刀具 路 径 管理 右 内 产生 一 个 文件 来。 此 文件 夹 可 以 将 刀具 路 径 放 
入 其 中 ， 用 来 管理 不 同类 型 的 刀具 路 径 。 

(18) 全 部 删除 删除 全 部 已 经 产生 的 刀具 路 径 。 


7.2.3 单条 刀具 路 径 右键 菜单 


【单条 刀具 路 径 】 右 键 菜单 是 指 对 已 经 产生 的 单个 刀具 路 径 进 行 编辑 和 处 理 。 

在 PowerMILL 浏览 带 中 ， 右键 单 击 刀具 路 径 】 元 素 目 
录 下 的 某 一 条 刀具 路 径 ， 弹 出 如 图 7-122 所 示 的 单条 刀具 路 
径 右键 菜单 。 

(1) 自 开 始 仿真 ”此 选项 是 指 对 已 经 激活 的 刀具 路 径 进 
行 加 工 仿真 。 单 击 打 开 【仿真 工具 栏 】 如 图 7-123 所 示 ， 详 
细 参 数 含义 和 设置 将 在 7.3 小 节 作 详细 介绍 。 

(2) 激活 ”激活 已 选 刀 具 路 径 。 

(3) 激活 用 户 坐 标 系 ”激活 产生 此 条 刀具 路 径 的 用 户 坐 
标 系 。 

(4) 设置 单 击 此 选项 ， 弹 出 生成 刀具 路 径 时 所 对 应 的 
参数 表格 ， 打 开 时 表格 参数 显示 为 灰色 ， 这 时 可 以 单 击 表格 
上 方 的 编辑 【刀具 路 径 】 图 按钮 ， 对 刀具 路 径 进 行 编辑 ; 或 
单 击 复制 【刀具 路 径 】 园 按钮 ， 在 此 刀具 路 径 的 基础 上 重新 
生成 一 条 新 的 刀具 路 径 。 用 户 可 以 更 改 表格 内 任何 参数 ， 只 
需要 重新 计算 即 可 。 此 功能 在 编程 中 经 常 使 用 。 

(5) 队列 ” 单 击 此 选项 ， 增 加 刀具 路 径 到 计算 队列 使 刀 
具 路 径 计算 在 后 台 运 行 。 

(6) 重新 产生 毛坯 ” 单 击 该 选项 将 会 重新 计算 生成 此 条 
刀具 路 径 时 的 毛坯 。 此 功能 主要 是 在 刀具 路 径 未 激活 状态 下 
只 抄袭 毛坯 时 经 常 使 用 。 

(7) 选取 曲面 ” 单 击 此 选项 将 选取 产生 此 刀具 路 径 时 所 
选 的 曲面 。 

(8) 查看 拾取 的 Z 高 度 单 击 此 选项 弹出 【2 高度】 对 
话 框 ， 可 逐 层 查看 刀具 路 径 轨 迹 。 如 图 7-124 所 示 。 


























图 7-122 刀具 路 径 右 键 菜单 











图 7-123 【仿真 工具 栏 】 
(9) 查看 进 给 率 ” 单 击 此 选项 显示 刀具 路 径 的 进 给 率 。 
(10) 显示 单 击 此 选项 显示 已 选 的 刀具 路 径 。 
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(11) 显示 选项 包括 的 内 容 与 刀具 路 径 工 具 栏 内 所 对 应 的 按钮 含义 一 样 。 
(12) 颜色 指 可 重新 设置 刀具 路 径 的 颜色 ， 包 括 编辑 与 重 设 两 个 选项 。 如 图 7-125 所 
示 。 单 击 【 编 辑 】 弹 出 【选取 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 7-126 所 示 。 





隐 打 隐隐 隐隐 人 相 四 | 米 | 呈 
SS 





: I |» 
; ! 





图 7-124 【2Z 高 度 】 对 话 框 图 7-125 编辑 与 重 设 两 个 选项 


尽 颜 色 总 ) 


| 一面 面 面 司 司 
11 Mu 
11 Munnnn 
11 Mu 
1 nun 


] 
] 


色调 军 ): 160 红 (RY: 
饱和 度 (S): 0 ” 绿 人 6): 
规定 自 定 兆 颜色 0) >> 颜色 | 纯色 (0) 襄 度 全): 192 蓝 0): 


一 添加 到 自 定 义 颜色 以) 


了 
- 
- 
- 





图 7-126 【选取 颜色 】 对 话 框 


(13) 重新 命名 ” 指 对 已 选 的 刀具 路 径 重 新 定义 名 称 。 

(14) 保存 为 模板 ” 指 将 已 激活 的 刀具 路 径 参数 保存 为 模板 。 用 户 可 根据 需要 选择 刀具 
路 径 的 参数 来 保存 ， 也 可 以 保存 全 部 的 参数 ， 从 而 调用 此 模板 生成 别 的 刀具 路 径 。 单 击 该 选 
项 弹出 【模板 参数 保存 】 对话 框 ， 如 图 7-127 所 示 。 

(15) 增加 到 指 将 当前 已 选 的 刀具 路 径 添 加 到 激活 的 元 素 中 ， 元 素 包 括 有 残留 模型 、 
NC 程序 、 组 、 文 件 夹 。 此 前 必须 要 先 激活 相应 的 元 素 。 

(16) 产生 独立 的 NC 程序 “” 指 通过 当前 已 选 的 刀具 路 径 生 成 一 个 单独 的 NC 程序 ，NC 
程序 的 名 称 与 刀具 路 径 的 名 称 一 致 。 

(17) 批 处 理 指 将 激活 或 不 激活 的 当前 已 选 刀具 路 径 批 处 理 。 

(18) 闭 载 设置 ” 指 在 对 应 的 【刀具 路 径 策 略 】 表格 对 话 框 中 装载 参数 ， 从 而 生成 新 的 
刀具 路 径 。 
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(19) 统计 指 显 示 当 前 已 激活 的 刀具 路 径 中 切入 切 出 和 连接 及 切削 移动 的 长 度 和 时 间 
等 相关 信息 。 单 击 该 选项 弹出 【刀具 路 径 统 计 】 对话 框 ， 如 图 7-128 所 示 。 


由 -加 等 高 
由 . 园 公差 和 余 量 
由 . 贺 刀 轴 


由 - 贺 连接 | 1870.905683 


由 - 圆 切入 切 出 | i 1960.152061 00449 | 
由 - 圆 开始 点 和 结束 点 | | see es 
由 - 贺 进 给 和 转速 
由 - 圆 普通 
由 - 贺 自动 检查 
由 - 圆 后 处 理 产生 检查 

7039.205559 


8999.35762 





图 7-127 【模板 参数 保存 】 对 话 框 图 7-128 【刀具 路 径 统 计 】 对话 框 
(20) 属性 指 显示 当前 已 激活 刀具 路 径 的 相关 信息 。 如 图 7-1295 所 示 。 
(21) 检查 ” 指 检查 刀具 路 径 的 安全 性 ， 其 包括 刀具 路 径 及 刀 轴 两 个 选项 。 单 击 【 刀 有 具 
路 径 】 ， 弹 出 如 图 7-130 所 示 【刀具 路 径 校 验 】 对 话 框 。 


输出 安全 移动 团 
迷 出 不 安全 移动 团 
重 排 刀具 路 径 回 


分 割 移 动 


= z 去 持 间 隐 0.0 
56. 76516 -103. 23482 -49. 99700 
103. 23482 -56, 76516 10, 00000 


加 计算 碰撞 深度 
调整 刀具 


显示 不 安全 移动 


[La 用 | 医 三 到 
图 7-129 “刀具 路 径 信息 图 7-130 【刀具 路 径 检查 】 对话 框 
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(22) 有 反 转 选项 单 击 该 选项 ， 即 为 反问 
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选择 刀具 路 径 ， 已 选择 的 刀具 路 径 取消 选择 ， nD IRM | 。 = 
而 未 选择 的 则 会 被 重新 选取 。 je 
(23) 编辑 指 对 已 激活 刀具 路 径 进行 编 “| ype 区 动 TH 点 - 
辑 。 选 择 此 菜单 ， 弹 出 如 图 7-131 所 示 。 WE ns 
选项 中 变换 、 剪 裁 、 分 割 、 重 排 、 移 动 开 1 人 有 
始点 及 更 新 区 域 等 选项 的 功能 与 刀具 路 径 工 具 3 os 
栏 中 的 按钮 含义 是 一 致 的 ， 这 里 只 对 特有 选项 | 。 i 
作 介绍 。 ma 
1) 更 新 边界 内 的 进 给 率 ; 重新 定义 边界 ”| 吉 mezs Te 
内 部 的 刀具 路 径 进 给 率 ， 通 过 在 如 图 7-132 所” 奈 、 si 
示 的 输入 框 十 人 进 给 率 所 需 改 变 的 百分比 。 1 ， 。 Ra 
2) 提起 : 控制 沿 刀具 路 径 的 接触 面 法 线 1 。 ee 
逐渐 提起 或 偏 置 刀具 路 径 的 始 端 或 末端 。 在 如 > 
图 7-133 所 示 的 对 话 框 中 可 设置 抬 刀 的 相关 增 jn 可 全 一 一 
参数 | 产生 独立 的 NC 各 序 用 户 定义 设置 
3) 使 之 无 效 ， 指 将 已 经 生成 的 刀具 路 径 ”gas 0 
4) 分 解 复合 刀具 路 径 : 分 解 相互 全 加 的 | 祷 ,| eA] 
刀具 路 径 成 单条 刀具 路 径 。 把 这 项 a 
5) 组 合 复合 刀具 路 径 : 组 合 单条 刀具 路 一 竺 ea 
径 成 一 复合 的 刀具 路 径 。 图 7-131 【编辑 】 选 项 扩展 菜单 


6) 符 换 刀具 : 指 管 换 刀 具 路 径 中 的 刀 
具 。 符 换 的 刀具 与 被 蔡 换 的 刀具 切削 参数 必须 一 致 。 








开始 回 结束 加 


| 
国 
因 
|| 




















图 7-132 【输入 进 给 率 改 变 的 百分比 】 输 入 框 图 7-133 【刀具 路 径 提 起 】 表格 对 话 框 
(24) 解锁 刀具 路 径 ”把 所 有 参考 了 该 刀具 路 径 的 元 又 无 歼 ， 使 得 当前 刀具 路 径 解 除 锁 
定 重 新 编辑 。 


(25) 从 文件 夹 移 去 ” 指 移 去 文件 来 内 的 刀具 路 径 。 
(26) 删除 刀 上 其 路径。” 指 删除 当前 已 激活 的 刀具 路 径 。 
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7.3 刀具 路 径 仿真 


在 刀具 路 径 生 成 以 后 ， 为 了 效 验 刀具 路 径 的 正确 性 和 合理 性 ， 可 以 对 刀具 路 径 进 行 仿 
真 。POWERMILL 提供 了 多 种 仿真 方式 ， 包 括 动态 仿真 、 实 体 泻 染 仿真 和 机 床 仿真 ， 从 而 最 
大 限度 地 减低 出 错 的 概率 。 


7. 3. 1 动态 仿真 


动态 仿真 是 实现 刀具 刀 尖 跟随 刀具 路 径 轨 迹 进 行 模拟 加 工 ， 在 工件 上 动态 显示 刀具 加 工 
情况 。 单 击 下 拉 沫 单 【 碍 看 】 一 单 击 【 工 具 栏 】 一 选择 【仿真 }， 即 可 激活 【仿真 工具 
栏 】 。 另 外 一 种 激活 仿真 工具 栏 的 方法 是 在 PowerMILL 【 工具 栏 】 右 侧 空白 位 置 一 单 击 右键 
一 勾 选 【仿真 】， 弹 出 【仿真 工具 栏 】 如 图 7-134 所 示 。 














图 7-134 【仿真 工具 栏 】 





仿真 工具 栏 岁 标 参数 解释 如 下 : 
1) 令 : 刀具 路 径 与 NC 程序 切换 按钮 。 本 图 标 显示 的 情况 下 ， 为 刀具 路 径 的 仿真 。 单 


击 该 按钮 ， 出 现 国 仿真 NC 程序 图 标 ， 表 示 仿 真 完整 NC 程序 。 若 多 条 刀具 路 径 在 同一 NC 
程序 中 ， 则 可 以 用 本 方式 一 次 性 地 完成 多 条 刀具 路 径 的 仿真 ， 避 免 重复 操 作 。 同 时 ， 可 在 旁 
边 下 拉 框 中 选取 仿真 元 素 名 称 。 


2) 勋 : 选取 路 径 所 使 用 刀具 。 在 旁边 下 拉 框 中 ， 选 取 所 需 刀 具名 称 ， 在 仿真 过 程 中 
显示 。 默 认 状 态 为 选取 刀具 路 径 后 ， 自 动 选取 对 应 刀具 。 

3) 访 : 开始 加 工 仿真 。 

4) 串 : 暂停 加 工 仿真 。 

5) 看 : 单 步 返回 仿真 加 工 ， 每 单 击 一 下 此 按钮 将 返回 一 个 程序 单 节 。 

6) | 以 | : 单 步 前 进 仿真 加 工 ， 每 单 击 一 下 此 按钮 将 仿真 下 一 个 程序 单 节 。 

7) 观 : 移 回 到 前 一 路 径 段 。 

8) 了 ， 前 移 到 下 一 路 径 段 。 

9) M4 ， 返回 加 工 仿真 开始 点 ， 指 返回 到 当前 激活 的 正在 仿真 或 已 经 仿真 完毕 的 刀具 
路 径 的 开始 点 。 

10) 贱 ， 前 移 到 刀具 路 径 终点 。 


1 1 ) es 加 调 速 模拟 加 工 速 度 。 
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7. 3. 2 ”实体 泻 染 仿真 


实体 泻 染 仿真 表 示 在 动态 仿真 的 基础 上 ,使 用 不 同 的 演 染 方式, 仿真 刀具 切 前 毛坯 过 
程 。 以 此 来 验证 刀具 路 径 轨 迹 的 正确 与 否 和 工 乞 合理 与 否 。 单 击 下 拉 亲 单 【 查 看 】 一 单 击 
【工具 栏 】 一 单 击 选 择 【ViewMill】， 将 弹出 【 ViewMill 工具 栏 ]。 另外 一 种 激活 仿真 工具 栏 
的 方法 是 在 PowerMILL 【 工具 栏 】 右 侧 空白 位 置 一 单 击 右键 一 勾 选 【 ViewMill 】， 弹出 
【 ViewMill 工具 栏 】 如 图 7-135 所 示 。 














ViewMIill 工 具 栏 是 a 
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图 7-135 ” 【ViewMill 工具 栏 】 
【 ViewMill 工具 栏 】 图 标 参 数 解释 如 下 .、 


1) [ 例 |， 开关 ViewMill 按钮 ， 当 前 图 标 表示 关闭 。 单 击 该 按钮 ， 图 标 转换 为 国 | ， 表 示 
开启 ViewMill， 可 以 开始 进行 实体 演 梁 仿真。 


2) 天: 不 显示 ViewMill 模型 。 


3) | 如 : 动态 图 像 ， 这 是 一 个 低 分 辨 率 的 仿真 图 像 。 在 仿真 过 程 中 ,用户 可 以 使 用 鼠 
标 移动 光标 或 标准 视图 按钮 改变 查看 方向 ， 动 态 仿真 效果 如 图 7-136 所 示 。 

4) | 磺 : 普通 阴影 ， 用 较 高 分 辩 率 泻 染 图 像 。 仿 真 结果 暗 淡 灰 色 显 示 ， 效 果 如 图 7-137 
所 示 。 

















图 7-136 ”动态 仿真 效果 图 7-137 普通 阴影 效果 





5) | 年 | : 人 金属 光泽 阴影 ， 以 光亮 金属 材质 溶 染 图 像 。 仿 真 结 果 犹 如 真实 切削 后 效果 ， 
如 图 7-138 所 示 。 

6) 区 : 彩虹 阴影 ， 以 不 同 颜色 着 色 刀 具 路 径 。 仿 真 结果 如 彩虹 般 由 不 同 颜色 组 成 ， 
这 样 方便 查看 不 同 刀 具 路 径 加 工 结 果 和 加 工 范围 。 效 果 如 图 7-139 所 示 。 


7) 四 ， 切 闸 方向 阴影 ， 以 两 种 颜色 分 别 着 色 顺 铣 和 逆 铣 ， 切 削 方 向 效果 如 图 7-140 所 
示 。 
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图 7-138 金属 光泽 阴影 效果 图 7-139 ”彩虹 阴影 效果 


8) 党 : 运动 学 阴影 图 像 ， 根 据 机 床 运 动 方向 不 同 ， 可 以 使 用 两 种 颜色 着 色 。 该 阴影 
着 色 方 式 可 用 于 分 析 多 轴 加 工 状态 下 ， 由 于 旋转 轴 改 变 加 工 方向 情况 下 ， 在 工件 表面 留 痕 的 
情况 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【运动 学 阴影 】 工 具 栏 ， 如 图 7-141 所 示 。 可 以 在 该 工具 栏 中 选取 
需要 着 色 查 看 的 方向 轴 。 








回回 国电 四国 | 





图 7-140 ”切削 方向 效果 图 7-141 【运动 学 阴影 】 工 具 栏 


9) | 出: 虚 形 体 仿真 。 当 光标 移动 到 图 标 上 弹出 另 一 选项 风 ， 旋 转 槽 仿真 。 两 者 区 别 
在 于 ， 前 者 直接 以 外 形 轮廓 切削 仿真 毛坯 ， 得 出 切削 模型 效果 。 旋 转 槽 仿真 效果 特点 在 于 ， 
可 根据 刀具 槽 数 ， 切 前 进 给 率 和 主轴 转 数 仿真 得 到 更 贴近 真实 加 工效 果 的 图 像 。 

10) | 出 |， 把 当前 仿真 结果 图 像 保存 。 

11) | 磺 ; 返回 到 上 一 保存 的 仿真 结果 。 本 选项 仅 当 保存 有 前 一 仿真 结果 时 才 激 活 。 


12 ) : 退出 VieMill 模型 仿真 状态 ， 返回 PowerMILL 编程 状态 ， 并 且 清 空 所 有 保存 
状态 。 


7. 3. 3 ”机床 仿真 


机 床 仿 真是 把 整个 加 工 机 床 输入 到 PowerMILL 进行 仿真 检查 。 本 功能 主要 用 于 多 轴 加 工 
情况 下 ， 对 生成 的 多 轴 刀 具 路 径 进 行 仿 真 ， 以 确保 运行 过 程 中 ， 机 床 主轴 、 床 身 、 刀 具 和 工 
件 没 有 干涉 。 单 击 下 拉 荣 单 【 查 看 】 一 单 击 【工具 栏 】 一 单 击 选择 【机 床 】， 将 弹出 【机 
床 工 具 栏 ] ， 如 图 7-142 所 示 。 

机 床 工 具 栏 图 标 参 数 解释 如 下 : 

















PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





图 7-142 ” 【机床 工具 栏 】 





1) 畏 ， 加 工 信 息 按钮 。 单 击 该 按钮 弹出 【加 工 信 息 】 对 话 框 。 显 示 刀 尖 位 置 和 碰撞 


信息 ， 如 图 7-143 所 示 。 
2) 芒 : 增加 机 床 仿 直 文件 到 选项 框 。 添 加 
机 床 选 项 文件 后 ， 可 在 右 侧 下 拉 框 选取 用 于 仿 








真 机 床 。 ER 
3 ) 图: 控制 机 床 显示 与 否 。 Y +0048. 392 +0048.392 。 +0048.392 
4) 国 : 床 身 查 看 方式 ， 仿 真 过 程 中 固定 Z +0028. 040 +230%0 +0080 
机 床 床 身 。 光 标 移 动 该 图 标 上 ， 弹 出 其 他 选项 A +0000. 000 +o00o%0 +o000000 


方式 ,| 项 ,模型 查看 方式 ,设置 固定 模型 查看 


年: 刀具 查看 方式 ， 设 置 固定 刀具 





仿真 方式 。 
仿真 。 


5) 始 指 定 机 床 仿真 坐标 系 。 即 根据 所 指定 
的 坐标 ， 设 定 模 型 在 机 床上 的 相对 位 置 。 





E +0090. 000 ee 





EN WN 











图 7-143 【加 工 信 息 】 显示 框 


例 7.5 操作 步 又 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


在 PowerMILL 【 主 工具 栏 ] 中 单 击 

【打开 项 目 】 蕊 图 标 , 将 弹出 【打开 项 目 】 对 话 框 ,在 此 对 话 框 内 选择 光盘 刀 
具 路 径 项 目 文件 “…、\ Examples \ EG-07\ Sim”,， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀 
具 路 径 项 目 “Sim”。 

在 【PowerMILL 资源 管理 右 】 对 话 杠 中， 双击 激活 【刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 
“TopRou _D16R2” 刀 具 路 径 ， 此 时 在 图 形 域 中 可 以 看 到 一 条 区 域 清 除 模型 刀 
具 路 径 轨迹 。 如 图 7-144 所 示 。 

打开 【仿真 工具 栏 ] ， 在 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 顶 面 粗 加 工 刀 具 路 径 “To- 
pRou D16R2”， 再 单 击 【 运 行 】 人 按钮 。 动 态 仿真 效果 如 图 7-145 所 示 。 

在 【仿真 工具 栏 】 内 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 项 面 粗 加 工 刀 有 具 路 径 
“TopRou _D16R2” 一 【ViewMill 工具 栏 】 中 【 开 / 关 ViewMil】 | 和 按钮， 此 
时 原 红色 按钮 变 为 | 筷 | 绿 色 -一 【动态 图 像 】| 克 按钮 一 单 击 【仿真 工 具 栏 】 中 
【运行 】 了 按钮 。 动 态 图 像 仿真 效果 如 图 7-146 所 示 。 

动态 阴影 仿真 完成 后 ， 单 击 【ViewMill 工具 栏 】 中 【普通 阴影 网 像 】 号 按钮 ， 
对 模型 进行 泻 染 ， 效 果 如 图 7-147 所 示 。 此 时 ， 使 用 鼠标 在 【图 形 域 】 拖 放 、 
旋转 模型 ， 泻 染 效果 马上 消失 ，【 ViewMill 工具 栏 】 中 着 色 方 案 按 钮 变 回 【 动 
态 图 像 】| 移 。 若 想 在 更 新 位 置 后 ， 查 看 模型 仿真 泻 染 效果 ， 则 单 击 【 ViewMill 
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工具 栏 】 中 【普通 阴影 图 像 】| 碟 按钮 _ [查看 工具 栏 】 -* 单 击 【 刷 新 】 辆 
按钮 。 








图 7-144 ”刀具 路 径 “TopRou D16R2” 图 7-145 ”动态 仿真 效果 





图 7-146 ”动态 图 像 仿 真 效 果 图 7-147 普通 阴影 效果 


step 6 在 【ViewMill 工具 栏 ]】 中 单 击 【彩虹 阴影 图 像 】| 懈 | 按钮 ， 待 完成 泻 染 后 ， 单 
击 【 保 存 当 前 ViewMill 模型 状态 】| 加 按 钮 。 打 开 【仿真 工具 栏 ]， 在 【当前 


路 径 】 下 拉 框 中 选取 刀具 路 径 “side”， 再 单 击 【 运 行 】 也 按钮 。 在 彩虹 阴影 
方式 泻 染 下 仿真 加 工 过 程 ， 如 图 7-148 所 示 。 

step 7 在 【ViewMil 工具 栏 】 中 单 击 【光泽 阴影 图 像 】 | 勋 按 钮 _, 单 击 【 恢 复 View- 
Mill 模型 到 以 前 保存 状态 】 | 员 | 按 锯 。 deo te hs i 
pRou _ D16R2” 加 工 后 效果 。 打 开 【仿真 工具 栏 ]， 在 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 
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选取 刀具 路 径 “side”， 再 单 击 【运行 】 
了 >》 按钮 。 在 光泽 阴影 演 染 下 仿真 加 工 
过 程 。 

Step 8 在 【ViewMill 工具 栏 】 中 单 击 【退出 
ViewMill】 图 按钮 ， 清 空 ViewMill 状态 。 

Step 9 打开 【 机 床 仿真 】 工具 栏 ， 使 用 【打开 】 
留 按钮 ， 在 【输入 机 床 】 选 取 光 盘 刀 具 路 
径 项 目 文件 “…\ Examples \ EG-07 \ 
Sim”, 单 击 【打开 】 按 钮 ,输入 机 床 仿真 
文件 “head-table”。 

Step 10 在 【机 床 仿真 】 工 具 栏 【当前 输出 坐标 
系 】 选取 “machine sim” 坐标 系 ， 设 图 7-148 ”彩虹 阴影 效果 
定 工 件 相 对 机 床位 置 。 打 开 【 仿 真 工具 栏 】， 在 【当前 路 径 】 下 拉 框 中 选取 刀 


具 路 径 “side” ， 再 单 击 【 运 行 】 世 按钮 。 机 床 仿真 效果 如 图 7-149 所 示 。 














图 7-149 ”机 床 仿真 效果 


7.4 刀具 路 径 检查 





对 刀具 路 径 进行 编辑 后 ， 例 如 ， 刀 有 具 路 径 变 换 复 制 、 镜 像 等 操作 ， 或 者 需要 确定 刀具 最 
短 伸 出 长 度 时 ， 可 以 利用 刀具 路 径 检查 功能 保证 加 工 过 程 安全 、 无 过 切 。 
7.4.1 ”碰撞 检查 

全 撞 检 查 功 能 指 对 刀具 路 径 中 所 使 用 的 刀 柄 与 夹具 等 部 件 与 模型 的 干涉 检查 。 该 功能 
自动 计算 得 出 避免 碰撞 所 需 的 最 小 刀具 伸 出 长 度 和 切削 刃 避 空 长 度 ， 使 整 条 刀具 路 径 不 会 发 
生 刀 头 和 刀 柄 磁 撞 。 同 时 也 可 分 制 出 碰撞 的 刀具 路 径 ， 得 出 短刀 和 长 刀 加 工 的 区 域 刀具 路 径 
范围 ， 达 到 准确 判定 短刀 区 域 ， 使 用 更 高 的 切削 速度 ， 提 高 加 工效 率 目 的 。 在 加 工 过 程 中 ， 
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最 小 的 刀具 伸 出 长 度 和 切削 刃 避 空 长 度 ， 可 有 效 减 低 振 
刀 、 断 刀 和 弹 刀 的 概率 ， 从 而 增加 刀具 使 用 寿命 ， 提 高 
加 工效 率 和 加 工 质量 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 中 【刀具 路 径 检查 】 或 图 标 ， 
弹出 如 图 7-150 所 示 的 【刀具 路 径 检 查 】 对话 框 。 

刀具 路 径 检 查 表格 内 参数 解释 : 

(1) 对 照 检查 ”包括 模型 及 残留 模型 两 个 选项 。 选 
择 【 模 型 】 表 示 参 照 模型 来 检查 刀具 路 径 的 移动 ; 选择 
【 残留 模型 】 表 示人 参照 所 选 的 残留 模型 来 检查 刀具 路 径 
的 移动 。 选 择 残 留 模 型 选项 后 ， 右 边 的 【选取 残留 模 
型 】 选 取 框 将 被 激活 ， 并 必须 选择 一 个 残留 模型 。 

(2) 范围 ”控制 检查 刀具 路 径 中 的 元 素 ， 包 含 全 
部 、 切 削 移 动 、 连 接 移动 、 切 入 切 出 及 连接 ， 对 应 意思 
如 下 : 

1) 全 部 : 指 检查 刀具 路 径 内 的 所 有 内 容 。 

2) 切削 移动 : 只 检查 刀具 路 径 的 切削 移动 。 

3) 连接 移动 : 只 检查 刀具 路 径 的 连接 移动 部 分 。 

4) 切入 切 出 :; 只 检查 刀具 路 径 切 和 人 切 出 部 分 。 

5) 连接 : 只 检查 刀具 路 径 的 连接 部 分 。 

(3) 分 割 路 径 ” 色 选 此 选项 ， 在 检查 刀具 路 径 时 ， 
会 自动 把 安全 的 刀具 路 径 和 不 安全 的 刀具 路 径 自 动 分 割 为 两 个 新 的 刀具 路 径 ， 并 且 原 刀具 路 
径 会 保留 。 

(4) 输出 安全 移动 ” 勾 选 此 选项 分 割 刀具 路 径 时 才 会 产生 一 个 分 割 后 的 安全 刀具 路 径 。 

(5) 输出 不 安全 移动 ” 勾 选 此 选项 分 割 刀 具 路 径 时 ， 才 会 产生 一 个 分 割 后 的 不 安全 部 
分 的 刀具 路 径 。 

(6) 重 排 刀具 路 径 ” 色 选 此 选项 将 会 对 分 割 后 的 刀具 路 径 进 行 重新 排列 。 

(7) 分 割 移动 ” 色 选 此 选项 ， 将 会 对 刀具 路 径 的 单独 移动 分 割 成 安全 部 分 和 不 安全 部 分 。 
关闭 此 选项 ， 假 如 刀具 路 径 中 存在 任意 不 安全 部 分 ， 则 整个 路 径 将 会 增加 到 不 安全 的 路 径 中 。 

(8) 重合” 即 安全 刀具 路 径 和 不 安全 刀具 路 径 之 间 的 重 芭 距离 。 

(9) 最 小 长 度 ”表示 刀具 路 径 切 前 移动 作 检查 时 ， 确 认为 安全 移动 的 最 小 距离 。 

(10) 碰撞 选项 在 【检查 】 选 项 一 栏 中 选择 【碰撞 】， 这 样 便 激 活 【碰撞 选项 )。 如 
图 7-151 所 示 ， 此 部 分 表格 用 来 定义 刀具 的 刀 柄 及 夹 持 “ 础 福生 大 


的 磁 撞 定义 。 ETA (| 























图 7-150 【刀具 路 径 检 查 】 对话 框 























1) 替换 刀具 : 指 碰撞 计算 时 所 选择 的 刀具 。 被 选择 刀 柄 加 险 :00 
的 刀具 必须 定义 好 刀 柄 或 夹 持 。 如 果 当 前 刀具 路 径 的 刀 去 桂 间 阶 0.0 
具 定 义 了 刀 顶 和 夹 持 ， 则 此 选项 不 用 再 作 选 择 。 团 计 算 页 济 深 度 a 
2) 刀 柄 间隙 及 夹 持 间 际 : 此 选项 用 来 定义 刀 柄 及 来 
持 与 模型 发 生 碰 撞 的 距离 。 当 刀 柄 或 夹 持 与 模型 的 距离 显示 不 安全 移动 加 
小 于 被 输入 距离 时 ， 系 统 即 认为 碰撞 。 此 选项 在 实际 加 
工 应 用 中 较为 帝 用 ， 因 为 计算 碰撞 时 ， 为 避免 创建 刀 柄 图 7-151 【碰撞 选项 】 
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或 来 持 时 外 形 误差 影响 ， 总 会 指定 一 定 的 间 际 避免 页 撞 。 

3) 计算 碰撞 深度 勾 选 此 选项 后 ， 一 旦 计算 出 碰撞 ， 系 统 目 动弹 出 提示 并 标明 碰撞 深 
度 。 勾 选 【 计 算 碰撞 深度 】 后 , 【调整 刀 具 】 选 项 将 被 激活 。 勾 选 【 调整 刀具 】， 计 算 碰 撞 
时 系统 会 日 动 为 发 生 磁 撞 的 刀具 路 径 复 制 一 把 刀具 ， 并 且 目 动 根据 发 后 碰 撞 路 径 所 需 的 安全 
刀 长 及 夹 持 重新 定义 刀具 刃 长 和 伸 出 长 度 。 

(11) 显示 不 安全 移动 ” 勾 选 此 选项 ， 计 算 碰 撞 时 ， 不 安全 部 分 会 以 红色 显示 。 


7. 4.2 ”过 切 检 查 


过 切 检 查 是 针对 刀具 路 径 中 刀具 与 模型 的 干涉 检查 。 过 切 检 查 主要 用 于 变换 、 镜 像 等 刀 
具 路 径 编 辑 后 或 者 生成 复杂 多 轴 加 工 刀 有 具 路 径 情 况 下 。 在 一 般 刀 具 路 径 生 成 过 程 中 ， 已 经 进 
行 模型 的 过 切 保护 。 
过 切 检 查 相 关 参 数 与 碰撞 检查 框 中 基本 一 致 。 通 过 下 面 综 合 例子 ， 练 习 碰 撞 检 查 和 过 切 
仿 查 功能 使 用 。 
例 7.6 操作 步骤 
Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【 打 开 项 目 】 罚 图标 ， 将 弹出 【打开 项 目 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…、\ Examples\ EC-07 
Check”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Check”。 
Step 2 ”在 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 对 话 框 中 ， 双 击 激活 由 .二 人 佑 » Check 
【 刀具 路 径 】 元 兹 目录 下 “Check” 刀 具 路 径 ， 由 于 
该 刀具 路 径 是 阵列 复制 得 到 ， 所 以 在 刀具 路 径 名 称 前 ”图 7-152 刀具 路 径 安 全 
出 现 一 个 问号 图 标 图 ， 如 图 7-152 所 示 。 状态 为 不 确定 
Step 3 单 击 【 主 工具 栏 】 中 【检查 刀具 路 径 】 多 按钮 ， 强 
出 【刀具 路 径 检 查 】 对 话 框 ， 如 图 7-153 所 示 。 在 【检查 】 下 拉 框 中 选择 【过 
切 】 选 项 ,保留 其 他 参数 不 变 ， 单 击 【 应 用 】 上 部 | 按 钮 ， 检 查 移动 复制 后 
刀具 路 径 安全 情况 ， 出 现 如 图 7-154 所 示 信 息 ， 表 示 刀 具 路 径 没 过 切 。 






































输出 安全 移动 加 
输出 不 安全 移动 加 | 
重 排 刀具 路 径 回 | 


加 分 济 | 移 动 
对 芝 0.0 
量 小 长 度 0.0 


头 部 间隙 600.0 
| = 回 检 查 余 量 


到 ji 本 加 


碰撞 选项 

aa 
必 椭 间隙 |0.0 
来 持 间 障 |0.0 


亩 莹 刀具 [| 








计算 碰撞 深度 











显示 不 安全 移动 


Ca) 
图 7-153 【刀具 路 








信息 


径 检 查 】 对 话 框 图 7-154 ”过 切 检 查 
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Step 4 为 进行 碰撞 检查 ， 先 创建 一 把 含有 刀 柄 和 来 持 的 刀具 。 单 击 刀具 工具 栏 中 【有 定 
义 一 球 头 刀 】 图 标 图 ， 设 置 【 刀 尖 】 选 项 页 参数 如 图 7-155 所 示 。 生 成 刀具 名 
称 为 【BlOcheck】 球 头 刀 。 





图 7-155 ” 【 刀 尖 】 选 项 页 参数 设置 





Step 5 单 击 【 刀 柄 】 选 项 卡 ， 设 置 【 刀 柄 】 参 数 如 图 7-156 所 示 。 可 根据 实际 刀 柄 外 
形 特 点 ， 利 用 【增加 刀 柄 部 件 】 按钮 添加 多 个 新 部 件 。 增 加 的 刀 柄 部 件 可 方便 
地 修改 或 删除 。 单 击 表格 左边 刀 柄 中 需 编 辑 的 相应 部 件 ， 待 该 部 件 变 为 浅 绿 
后 ， 即 可 在 表格 相应 栏目 中 修改 数值 。 






和 先 单 击 【 增 加 刀 枉 部件 ] 


再 逐一 输入 形状 参数 


图 7-156 ” 【 刀 柄 】 人 参数 设置 


step 6 单 击 【 夹 持 】 选 项 卡 ， 单 击 【 增 加 夹 持 部 件 】 届 加 按 钮 ， 设置 尺 寸 参 数 如 图 
7-1$7 所 示 。 
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Step 7 单 击 【 主 工具 栏 ] 中 的 【刀具 路 径 检 查 】 图标 可 ,设置 参数 如 图 7-158 所 示 ， 替 换 
刀具 选择 为 刚才 所 定义 的 刀具 【Bl0check】。 单 击 【 应 用 】 后 弹出 如 图 7-159 所 示 
的 提示 信息 ， 显 示 刀 具 在 当前 状态 下 出 现 碰 撞 位 置 ， 并 提示 合理 刀刃 长 度 与 伸 出 长 
度 。 伸 出 长 度 设 定 解释 如 图 7-160 所 示 。 刀 具 路 径 名 称 前 显示 腕 红色 【不安 全】 
国光 全 > check 图 标 。 








输出 安全 移动 
输出 不 安全 移动 
重 排 刀具 路 径 [ 





分 富有 黎 动 


楼 [oo | 





图 7-157 【来 持 】 参 数 设 置 图 7-158 【刀具 路 径 检 查 】 人 参数 设置 

Step 8 修改 【刀具 路 径 检 查 】 对 话 框 参数 如 图 7-161 所 示 。 在 刀具 元 又 下 增加 了 一 
把 符合 刃 长 和 伸 出 长 度 的 新 刀具 “Bl0check 1”， 并 自动 替换 为 【check】 
具 路 径 所 使 用 刀具 。 另 外 ， 生 成 另外 两 条 刀具 路 径 ，【check 1】 为 原 刀 具 可 
加 工 范 于 的 刀具 路 径 ， 【check 2】 为 更 新 后 刀具 可 加 工 位 置 ， 如 网 7-162 
所 示 。 











全 PowerMILL 信息 : 


0 在 深度 19 发 现 刀 柄 碰撞 ( 刀 柄 部 件 1 ) 
在 深度 20.6 发 现 去 持 碰撞 (去 持 部 件 1 ) 


为 避免 刀 柄 碰撞 ， 建 议 使 用 的 最 小 刀具 切削 丸 长 度 为 37 
间 免 来 持 辜 挤 需 要 的 最 小 中 具 伸 出 为 50.6 





有 伸 出 长 度 








图 7-159 ”碰撞 检查 信息 图 7-160” 伸 出 长 度 设 定 解 释 
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-” 
- 


范围 全 部 


输出 安全 移动 加 
输出 不 安全 移动 
重 排 刀具 路 径 加 


重要 0.0 
量 小 长 度 0.0 


曙光 辐 Check 





图 7-161 【刀具 路 径 检查 】 参数 设置 图 7-162 ”安全 加 工 状态 
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【提示 】 本 章 讲 解 的 主要 内 容 包括 : 在 PowerMILL 中 调用 PowerMILL Modelling 模块 进行 
辅助 曲面 造型 和 使 用 DuctPost 和 PostProcessor 后 全 全 NC 程序 的 过 程 。 通 过 履 羡 和 孔 
例子 和 此 位 填充 例子 介绍 PowerMILL Modelling 模块 使 用 。 通 过 定制 基本 后 处 理 的 例子 ， 分 
别 介绍 两 个 后 处 理 模块 的 特点 、 绪 构 、 参 数 及 修改 方法 。 

1 目标 】 掌握 PowerMILL 中 辅助 曲面 造型 功能 和 输出 NC 程序 的 操作 过 程 。 分 别 了 解 两 
个 后 处 理 模 块 修 改 方法 ， 使 读者 能 够 输出 符合 机 床 要 求 的 NC 程序 。 


8.1 PowerMILL Modelling 介绍 





(i 限于 转换 模型 质量 、 加 工 工艺 需要 等 实际 情况 ， 有 时 需要 增加 辅助 曲面 
或 修补 雁 面 ， 这 样 就 要 求 进行 必要 的 曲面 造型 操作 。PowerMILL Modelling 是 一 CAD 造型 模 
块 ， 可 创建 ， 编 辑 和 修复 曲面 模型 。 它 与 PowerMILL 集成 一 体 ， 用 户 可 方便 在 加 工 编程 与 辅 
助 造型 环境 间 切 换 。 

通常 会 在 以 下 情况 使 用 PowerMILL Modelling: 窗 盖 了 筷 、 填 补 骨 人 位、 保护 面 和 创建 工艺 辅 
助 面 等 。 本 世 主 要 针对 以 上 应 用 ， 人 简单 介绍 和 用 辅助 造型 功能 和 一 般 探 作 流 程 。 

右键 单 击 一 当前 刀具 路 径 项 目 中 【图 形 域 】 内 的 模型 ， 将 弹出 所 选 模型 右键 荣 单 ， 单 
击 亲 单 内 【曲面 造型 】 选 项 ，PowerMILL 界面 内 将 弹出 曲面 造型 (Modelling) 系列 工具 栏 如 
图 8-1 所 示 。 执 行 此 功 g 的 前 提 是 当前 刀具 路 径 项 目 必 须 是 保存 好 的 项 目 。 
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图 8-1 曲面 造型 ( Modelling) 系列 工具 栏 





1) 【快速 元 系 选 取 】 工 具 栏 ,可 在 混合 图 档 数 据 中 快速 分 拱 选 取 要 求 对 象 ， 如 
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图 8-2 所 示 。 





图 8-2 【快速 元 素 选取 】 工 具 栏 
2) 第 规 【编辑 】 工 具 栏 :可 对 模型 进行 裁 野 、 移 动 、 旋 转 、 饶 像 、 比 例 红 放 、 阵 列 、 
线 投影 和 点 投影 ， 如 图 8-3 所 示 。 


编辑 
人 


图 8-3 管 规 【编辑 】 工 具 栏 
3) 模型 【整理 】 工 具 栏 如 图 8-4 所 示 。 














图 8-4 模型 【整理 】 工 具 栏 








4) 【分 析 】 工 具 栏 如 图 8-5 所 示 。 


i 
日 量 访 叭 和 全 全 名 双 本 








图 8-5 【人 分析】 工具 栏 
5) 【曲面 曲线 】 编辑 工具 栏 可 以 增加 或 删除 曲面 经 线 和 纬 线 、 分 割 或 缝合 曲面 、 闭 合 
曲面 、 重 新 编号 曲面 上 曲线 的 点 及 连接 两 张 曲 面 。 如 图 8-6 所 示 。 


作坊 A 


图 8-6 【曲面 曲线 】 编 辑 工具 栏 
6) 【曲面 边界 编辑 】 工具 栏 用 来 分 析 曲 面 的 尖 点 和 环 ， 绘 制 和 删除 曲面 边界 ， 编 辑 曲 
面 边 界 上 的 曲线 参数 。 如 图 8-7 所 示 。 


OE ke ll 


图 8-7 【曲面 边界 编辑 】 工具 栏 
7) 【直线 】 工 具 栏 如 图 8-8 所 示 。 
8)【 圆 天】 工具 柱 如 图 8-9 所 示 。 
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图 8-8 【直线 】 工 具 栏 图 8-9 【 圆 缴 】 工 具 栏 


9) 【曲线 】 工 具 栏 如 图 8-10 所 示 。 
10) 【曲面 】 工 具 栏 如 图 8-11 所 示 。 








他 乒 扎 名 全 园 翅 雪 


图 8-10 【曲线 】 工 具 栏 图 8-11 【曲面 】 工 具 栏 
11) 【字形 标注 】 工 具 栏 和 【字形 格式 设 定 】 工 具 栏 分 别 如 图 8-12 和 图 8-13 所 示 。 





图 8-12 【字形 标注 】 工 具 位 





- YE Go 





图 8-13 【字形 格式 设 定 】 工 具 栏 
12) 【复合 曲线 】 工 具 栏 如 图 8-14 所 示 。 





快 进 
定义 开始 点 “向 后 






前 进 方向 
产生 复合 曲 4 生 区 
切换 曲面 标记 一 ] 寺 IN KGq4 汪 有 富国 介 立 退出 
保存 
重 设 ” 回 退 回 前 反 向 曲线 


图 8-14 【复合 曲线 】 工 具 栏 


8.2 辅助 曲面 造型 流程 


8. 2. 1 ”覆盖 筷 

以 下 通过 实例 ， 分 别 介 绍 使 用 曲面 豌 裁 区 域 编辑 方式 与 复合 曲线 加 目 动 曲面 方式 窗 新 了 筷 
的 操作 方法 。 

例 8.1 操作 步骤 : 

Step 1] 打开 PowerMILL， 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 需 】 一 【模型 】 元 系 目 录 ， 


.484 . 








Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 
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弹出 【模型 】 右 键 来 单 ， 单 击 【 输 入 模 
型 】 选 项 ， 弹 出 【输入 模型 】 对 话 杠 ， 
在 此 对 话 框 内 选择 附 模 型 文件 “…\ Ex- 
amples \ EG-08 \ Modelling-A. dgk”， 单 
击 | 打开 妈 | 按钮 ， 输 入 模型 “Modelling- 
A. dgk”。 项 目 模型 如 图 8-15 所 示 。 
单 击 【 主 工具 柱 】 中 【保存 此 Power- 
MIILL 项 目 】 国 按钮 ， 按 提示 操作 保存 
项 目 到 任意 位 置 。 再 在 【 图形 域 】 内 框 
选 全 部 模型 曲面 。 右键 单 击 曲面 模型 ， 图 8-15 项目 模型 
弹出 模型 右键 亲 单 ， 单 击 【 曲面 造型 】， 

系统 将 打开 【Modelling】 界 面 。 如 图 8-16 所 示 。 





wh X 略 共和 关 |oea 有 名 攻 王 DoD 忆 办 


IBDPRBDSeReBR 





芭 区 5 和 + 0 :6eneral :圈定 窗外 人 源 才 | jo -440 1885 较 国 守 舍 001 


图 8-16 【Modelling】 界面 


在 【图 形 域 】 中 单 击 模型 上 表面 ， 曲 面 显示 线 框 轮廓 时 表示 正常 选取 。 此 时 在 
曲面 上 右键 单 击 ， 在 快捷 末 单 中 选取 【曲面 剪裁 区 域 编 辑 】 功 能， 弹出 【曲面 
边界 编辑 】 工具 栏 。 如 图 8-17 所 示 。 


5 控 国 起 党 <) 获 本 的 面 项 区 


图 8-17 【曲面 边界 编辑 】 工 具 栏 
单 击 具 栏 上 的 【选取 全 部 边界 】 国 按钮 ， 这 时 所 有 曲面 上 的 孔 边界 已 经 被 选 


中 ， 单 击 【分解 边 界 】 芯 按钮 ， 完 成 对 所 有 孔 顶 面 的 覆盖 ， 结 果 如 图 8-18 
所 示 。 


在 主 工具 栏 中 单 击 【 撤 销 】| 哆 | 按钮 ， 恢 复 到 未 覆盖 前 状态 。 单 击 【 曲面 边界 


编辑 】 工 具 栏 上 的 【选取 边界 】 改 国 按钮 ， 阐 出 【边界 】 对 话 框 ， 在 列表 框 中 
选取 需要 删除 的 孔 边 界 编号 “3” “6” “7” “9"， 选 中 的 边界 以 红色 显示 。 
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或 者 可 在 所 选 曲 面 上 下 接 按 【Shift】 键 并 在 对 应 边界 上 单 击 和 鼠标， 连续 选取 了 筷 


边界 ， 所 选 边界 同样 变 成 红色 。 最 后 单 击 【 分 解 边 界 】 世 按钮 ， 完 成 对 部 分 
孔 覆 盖 ， 结 果 如 图 8-19 所 示 。 


图 8-18 ”和 窗 盖 所 有 了 筷 项 面 图 8-19 履 盖 部 分 孔 顶 面 

例 8.2 操作 步骤 

step 1 接 上 例 , 单 击 主 工具 栏 中 【曲线 】| 忆 | 按钮 ， 在 【曲线 】 工 具 栏 中 选取 【产生 
复合 曲线 】j 滑 方式， 弹出 【复合 曲线 】 工 具 栏 。 或 者 直接 按 【Cul +H】 组 


合 键 下 接 打 开 【 复 合 曲线 】 工 具 栏 。 
Step 2 单 击 如 图 8-20 所 示 的 孔 顶 部 轮 廊 ， 出 现 高 亮度 显示 红色 线段 ， 按 箭头 方向 ， 逐 


步 单 击 完成 顶部 轮廓 边界 绘制 闭合 后 ， 单 击 【 保 存 】[ 轩 按 钮 ， 生 成 复合 昌 
线 。 单 击 【 退 出 】 会 按钮 ， 关 闭 工 具 栏 。 











图 8-20 ”创建 单个 孔 顶 部 轮廓 复合 曲线 
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Step 3 单 击 主 工具 栏 中 【 巾 面 】|[ 国 按钮 ,在 【曲面 】 工具 栏 中 选取 【智能 曲面 】 购 
方式 ,弹出 【智能 曲面 】 对 话 框 。 或 者 直接 按 【Ctl +T】 组 合 键 直接 打开 【和 
能 曲面 】 对话 框 。 

step 4 选取 新 建 的 复合 曲线 ， 此 时 自动 生成 预览 如 图 822 所 示 的 曲面 。 单 击 【 接 受 】 


[| 接受 | 按钮 ， 完 成 册 面 创建 。 





曲面 类 型 


Power surfaces 


中 NURBS 


相 切 于 曲面 | 
| [El iv 加 | 
[Lm] | LS | La |][ 阁 |]| mw | 





图 8-21 【智能 曲面 】) 对 话 框 
Step 5 重复 上 述 步 又 Step 1 ~ Step 2， 创 建 其 余 四 个 孔 轮廓 的 复合 曲线 。 按 照 步 又 Step 3 ~ 
Step 4， 创 建 覆 善 曲面 。 结 果 如 图 8-23 所 示 。 





图 8-22 智能 曲面 创建 效果 图 8-23 ”覆盖 其 余 孔 效果 


Step 6 单 击 主 工具 栏 【 接受 改变 并 返回 】 半生 按钮 ， 返 回 PowerMILL 编程 状态 ， 此 时 
模型 也 被 禾 辣 ， 可 进行 下 一 步 编程 。 


提示 : 对 照例 8.1 与 例 8.2 的 结果 ， 曲 面前 裁 区 域 编辑 方式 生成 了 整 块 曲 面 ， 其 过 程 可 理解 
为 还 原 曲 面 。 因 此 修补 速度 快 ， 可 以 一 次 性 填充 多 个 缺失 曲面 ， 而 且 所 得 曲面 质量 
高 ， 相 接 上 顺畅、 误差 小 。 但 是 ， 受 到 曲面 数量 影响 ， 洛 孔 轮廓 由 多 块 曲面 构成 ， 则 修 
补 麻 烦 。 复 合 曲线 加 上 自动 曲面 方式 适用 于 所 有 和 孔 轮廓 ， 只 需 创建 所 需 曲线 ， 则 可 生成 
对 应 的 履 盖 曲面 。 但 是 ， 重 复 操 作 步 骤 多 ， 当 和 孔 数 量 多 上 时， 相应 准备 时 间 也 增加 。 另 
外 ， 生 成 的 覆盖 曲面 有 一 定 的 误差 。 
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8. 2. 2 填充 骨 位 


例 8.3 操作 步 又 . 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


Step 6 


重新 打开 PowerMILL， 右 键 单 击 【PowerMILL ”资源 管理 器 】 一 【模型 】 元素 
日 录 ， 弹 出 【模型 】 右 键 末 单 ， 单 击 【 输 入 模型 】 选 项 ， 弹 出 【输入 模型 】 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 中 的 模型 文件 “…\ Examples \ EG-08 \ Model- 
ling-B. dgk”， 单 击 | 打开 色 _ | 按钮 ， 输 入 模型 “Modelling-B. dgk”。 如 图 8-24 
所 示 。 





图 8-24 项 目 模型 
单 击 【 主 工 具 栏 】 中 【保存 此 PowerMILL 项 目 】 图 按钮， 按 提 示 操 作 保 存 项 
目 到 任意 位 置 。 再 在 【图 形 域 】 内 框 选 全 部 模型 曲面 。 右 键 单 击 曲 面 模型 ， 弹 
出 模型 右键 菜单 ， 单 击 【 曲面 造型 ] ， 系 统 将 打开 【Modelling】 工 具 栏 。 
单 击 主 工 具 栏 中 【曲线 】| 忆 按钮， 在 【曲线 】 工 具 栏 中 选取 【产生 复合 曲 
线 】 隧 方式 ， 弹 出 【复合 曲线 】 工 具 栏 。 或 者 直接 按 【Cul +H】 组 合 键 直接 
打开 【复合 曲线 】 工 具 栏 。 
单 击 如 图 8-25 所 示 的 骨 位 轮廓 ， 出 WE 本 癌 
现 高 亮度 显示 红色 线段 ， 按 箭头 方 
向 ， 逐步 单 击 完成 曲面 轮廓 边界 绘 
制 。 闭合 后 ， 单 击 【保存 】 图 近 
钮 ， 生成 复合 曲线 。 单 击 【 退 出 】 
会 按钮 ， 关 闭 工 具 栏 。 
单 击 主 工具 栏 中 【曲面 】[ 国 按钮， 
在 【曲面 】 工 具 栏 中 选取 【智能 曲 
面 】 器 方 式 , 弹出 【智能 曲面 ) 
对 话 框 。 或 者 直接 按 【Ctrl+T】 组 
合 键 直接 打开 【智能 曲面 】 对 话 框 。 
选取 新 建 的 复合 曲线 ， 此 时 自动 生 图 8-25 “创建 骨 位 轮廓 复合 曲线 
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成 预览 如 图 8-27 所 示 的 曲面 。 单 击 【 接 受 】 世 苦 芝 按钮， 完成 曲面 创建 。 


曲面 类 型 


A Power surfaces 


加 NURBS 


选项 
回 沽 动 页 党 
相 切 于 曲面 





图 8-26 【智能 曲面 】 对 话 框 参数 设 定 图 8-27 骨 位 填充 效果 


Step 7 单 击 主 工具 栏 【接受 改变 并 返回 】 轴 按 钮 ， 返 回 PowerMILL 编程 状态 ， 此 时 
骨 位 被 填充 ， 可 进行 下 一 步 编 程 。 


8.3 DuctPost 后 处 理 模 块 


在 PowerMILL 中 编写 好 刀具 路 径 和 拓 量 轨迹 后 ， 还 必须 将 这 些 轨 迹 数 据 转 换 成 数控 机 床 控 
制 疾 所 能 接受 识别 的 NC 程序 ， 这 一 过 程 称 为 后 处 理 。PowerMILL 中 有 两 个 模块 可 用 于 后 处 
理 ， 一 个 是 利用 DuctPost 模块 进行 后 处 理 ， 男 一 个 是 利用 PostProcessor 模块 进行 后 处 理 。 

DuctPost 模块 进行 后 处 理 的 模式 是 PowerMILL 的 默认 模式 。 通 过 选择 相应 机 床 的 选项 文 
件 ， 即 ”. opt 文件 ， 然 后 默认 使 用 Ductpost 模块 进行 后 处 理 得 到 相应 的 NC 程序 。 根 据 当 前 
机 床 系统 需要 ， 用 户 可 以 对 . opt 文件 进行 程序 头 、 程 序 尾 、 中 间 目 动 换 刀 等 固定 格式 的 变 
量 参数 修改 。 这 种 方式 的 特点 是 操作 人 简单， 速度 快 。 


8.3.1 使 用 DuctPost 输出 NC 程序 


1. NC 程序 右键 菜单 

右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【NC 程序 】 元 素 目 录 ， 弹 出 【NC 程序 】 右键 
菜单 如 图 8-28 所 示 。 

2. 产生 NC 程序 

单 击 【产生 NC 程序 】 选 项 ， 将 在 【NC 程序 】 元 系 目 录 下 产生 一 个 空 的 NC 程序 ， 按 
NC 程序 名 称 或 系统 默认 命名 。 同 时 也 弹出 【输入 模板 】 对 话 框 ， 可 对 此 条 NC 程序 进行 参 
数 设置 。 如 果 此 NC 程序 是 激活 的 ， 此 后 生成 的 刀具 路 径 将 自动 增加 到 其 中 。 

3. NC 程序 名 称 

光标 移动 至 此 选项 时 ， 将 弹出 右键 菜单 如 图 8-29 所 示 。 设 置 产 生 NC 程序 时 默认 的 NC 
程序 名 称 前 级 。 例 如 ， 单 击 【 重 新 命名 : 无 ]， 弹 出 【输入 模板 】 对话 框 , 输入 “PM “”， 
如 图 8-30 所 示 。 敲 击 键盘 【Enter】 ( 回 车 ) 键 确认 。 此 时 ， 再 产生 一 新 的 NC 程序 时 ，NC 
程序 的 默认 命名 则 为 “PM _1”， 如 图 8-31 所 示 。 
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图 8-28 【NC 程序】 右键 菜单 


图 8-30 【输入 模板 】 对 话 框 图 8-31 新 产生 的 NC 程序 名 称 


4. 文件 名 称 

与 【NC 程序 名 称 】 功能 相同 ,设置 新 生成 文件 夹 名 称 前 级 。 

5. 撤销 

单 击 【 撤 销 】 选 项 ， 将 当前 激活 的 NC 程序 撤销 激活 ， 变 为 未 激活 状态 。 

6. 全 部 显示 (全 不 显示 ) 

显示 (不 显示 ) 【NC 程序 】 元 素 目 录 下 所 有 NC 程序 。 

7. 全 部 写 入 

单 击 【全 部 写 人 】 选 项 ， 输 出 当前 【NC 程序 】 元 素 目 录 下 的 所 有 NC 程序 。 

8. 设置 清单 

设置 输出 当前 刀具 路 径 的 NC 程序 清单 。 光 标 移动 至 此 选项 时 ,将 弹出 右键 菜单 如 图 
8-32 上 所 示 。 

(1) 设置 单 击 【 设 置 】 选 项 ， 将 弹出 【项 目 设置 】 对 话 框 ， 如 图 8-33 所 示 。 此 对 话 
框 包 括 【 项 目 设置 】 【用 户 定义 设置 】 和 【项 目 注释 】 王 个 选项 卡 。 

(2) 路 径 单 击 【 路 径 】 选项 ， 将 弹出 【设置 清单 】 对话 框 ， 如 图 8-34 所 示 。 此 对 话 
框 包括 【路径 】 和 【选项 】 两 个 选项 框 。 

(3) 项 目 快照 单 击 【项 目 快照 】) 选项 ,将 把 目前 【图 形 域 】 中 的 路 人 径 和 模型 等 保存 
成 图 片 。 当然 界面 内 需要 有 打开 的 刀具 路 径 项 目 。 

(4) 预 咒 全 部 ” 单 击 【预先 全 部 】 和 选项， 将 在 【HTML 浏览 妖 】 中 显示 NC 程序 清单 
内 容 。 

(5) 输出 全 部 ”将 当前 NC 程序 清单 输出 并 保存 至 指定 的 位 置 。 

(6) 打印 全 部 ”将 当前 NC 程序 清单 打印 。 

(7) 删除 全 部 ”用 来 删除 【NC 程序 】 元 素 目录 下 的 所 有 NC 程序 清单 。 
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日 期 
2012-02-19 
程序 员 
Henry 
项 目 名 称 
项 目 目录 
有 设置 清单 
参数 选择 ... 
项 目 设置 
编辑 全 部 .… 
产生 文件 去 
文本 块 .… 
图 8-32 【设置 清单 】 右 键 菜 单 图 8-33 【项 目 设 置 】 对 话 框 


杭 员 六 性 
%[project.pathl/ncprograms/%[project].html 


NT 程序 标量 
与 人 Header.html 


帮 且 路 径 


写 入 Toolpath.html 


NC 程序 综 订 
圆 写 入 Summary.html 


Project_Header.html 


园 园 园 回 园区 


Project_ Summary.html 





图 8-34 【设置 清单 】 对 话 框 

9. 参数 选择 

设置 产生 NC 程序 的 默认 输出 参数 ， 接 下 来 产生 的 所 有 的 NC 程序 将 默认 使 用 此 参数 。 
单 击 此 选项 ， 将 弹出 如 图 8-35 所 示 的 【NC 参数 选择 】 对 话 框 。 此 对 话 框 内 有 输出 和 刀具 路 
径 两 个 选项 卡 。 

(1)【 输 出】 选项 卡 ”如 图 8-35 所 示 。 

1) 使 用 项 目 : 下 拉 箭 头 选项 包括 开 和 关 两 种 选择 ， 选 择 “ 开 ” 则 默认 写 入 NC 程序 到 
刀具 路 径 项 目 文件 夹 下 ， 右 边 的 【输出 文件 夹 】 选 项 呈 灰 色 显 示 ， 不 能 被 设置 。 选 择 “ 关 ” 
则 由 用 户 目 定义 输出 路 径 ， 右 边 的 【输出 文件 夹 】 选 项 激活 ， 可 以 设置 。 

2) 输出 文件 夹 : 指定 NC 程序 存储 路 径 。 单 击 劳 边 的 【浏览 ， 选 取 输 出 目录 】 芒 按钮 ， 
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弹出 【选取 路 径 】 对 话 框 ， 选 择 指定 
存储 路 径 。 
3) 输出 文件 : 定义 输出 文件 名 














称 ， 殉 认 是 跟随 NC 程序 名 ,但 在 此 | 使 用 项 目 输出 文件 去 CAUsers\Henm\Desktop\NC 
淮 加 前 组 或 扩展 名 。 如 键 人 “PM % 给 文件 ncprooam 
[ ncprogram ] .NC”， 此 时 竺 写 入 的 机 床 选 项 文件 | 
NC 程序 名 为 “01”， 则 输出 后 的 最 终 BE 
NC 程序 名 为 “PM _01. NC”。 
4) 机 床 选项 文件 : 选择 后 处 理 人 
器 读 取 的 机 床 选 项 文件 。 机 床 控 制 器 | 
系统 不 同 ，NC 程序 指令 和 格式 也 有 所 
区 别 。 所 以 根据 相应 数控 机 床 控制 系 SE 


统 ， 选 取 合适 的 选项 文件 。 

5) 输出 用 户 坐 标 系 : 选取 输出 用 户 坐 标 系 ， 则 此 后 所 有 的 单条 NC 程序 将 按 此 坐标 为 
编程 原点 输出 。 一 般 用 于 多 轴 程 序 NC 程序 输出 。 

6) 去 件 名 : 在 NC 程序 名 中 显示 零件 名 称 。 需 在 【输出 文件 】 和 框 内 输入 “% [part- 
name] % [ncprogram]”。 那 么 在 【零件 名 】 输 入 框 中 键入 的 名 字 ， 则 出 现在 生成 的 NC 程 
序 名 中 。 

7) 刀 位 点 : 控制 输出 NC 程序 时 的 坐标 值 是 刀 尖 坐标 还 是 刀具 中 心 坐标 值 。 

8) 目 动 刀具 对 齐 : 控制 确定 是 否 对 齐 刀 具 。 当 选择 “ 关 ”，NC 程序 的 输出 坐标 又 不 同 
于 刀具 路 径 坐 标 时 ， 则 NC 程序 中 不 出 现 多 轴 角 度 旋 转 指令 。 一 般 应 用 于 刀 头 被 手动 调整 角 
度 时 使 用 。 

9) 连接 移动 : 控制 刀具 连接 移 
动 方式 。 包 括 先 移动 后 旋转 、 先 旋转 | 三 
后 移动 及 同时 进行 移动 和 旋转 三 种 川 
力 

(2) 【刀具 路 径 】 选 项 卡 ”如 图 
8-36 所 示 。 

1) 注释 : 单 击 【注释 】 选 项 ， 
将 弹出 如 图 8-37 所 示 【NC 程序 命令 
/注释 】 对 话 杠 ， 可 在 框 内 写 和 人 NC 
程序 段 中 需要 在 NC 出 现 的 相关 信息 。 

2) 刀具 改变 : 输出 刀具 改变 记 
录 。 包 括 改 变 时 、 总 是 及 新 刀具 时 三 图 8-36 【刀具 路 径 】 选 项 卡 
种 类 型 。 一 般 在 自动 换 刀 时 启用 。 

J 改变 时 : 如 果 刀 有 具 形体 改变 ， 则 输出 刀具 改变 记录 。 

Go) 总 是 : 每 个 刀具 路 径 中 均 输 出 刀具 改变 记录 。 

(3) 新 刀具 时 : 如 果 刀 具 元 素 改 变 ， 则 输出 刀具 改变 记录 。 

3) 刀具 编号 : 思 具 编写 输出 控制 ,包括 自动 、 有 序 、 按 指定 三 种 类 型 。 一 般 在 目 动 换 
刀 时 局 用。 
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(自动 : 刀具 编号 随 新 刀具 的 增加 而 递 
增 。 默 认为 “1.2.3.4…”， 如 果 输 入 了 编号 ， 
则 按 输 入 的 编号 数 起 递增 。 


(2 有 序 : 每 次 换 刀 后 ， 刀 有 具 编号 增加 | 


= 
(3) 按 指定 : 使 用 定义 刀具 时 指定 的 刀具 
编号 。 
4) 换 刀 位 置 : 换 刀 改变 发 生 位 置 。 可 选 
择 连 接 移 动 前 换 刀 或 连接 移动 后 换 刀 。 
5) 刀具 补偿 
长度; 控制 是 否 开局 刀具 长 度 补偿 。 





在 下 面 视窗 中 键入 命令 和 注释 , 刀具 路 径 中 的 换 刀 后 ， 它们 将 与 入 NC 程 序 中 。 注 释 
部 分 应 以 /. 开始 








图 8-37 【NC 程序 命令 /注释 】 对 话 框 


他 半径 : 控制 刀具 半径 补偿 类 型 。 包 括 无 、 二 维 、 左 、 右 和 三 维 五 种 类 型 。 


10. 项 目 设置 





显示 当前 PowerMILL 编程 项 目 信 息 ， 人 允许 用 户 目 定义 相关 条 目 注释 。 包 括 项 目 设置 、 用 
户 定义 设置 和 项 目 注释 三 个 选项 卡 。 如 图 8-38 所 示 。 


11. 编辑 全 部 


控制 对 所 有 已 存在 的 NC 程序 的 参数 做 编辑 。 单 击 此 选项 将 弹出 如 图 8-39 所 示 【 编辑 
全 部 NC 程序 】 对 话 框 。 对 话 框 内 参数 与 【NC 参数 选择 】 对 话 框 基本 相同 。 


项 目 设 轩 


日 期 
2012-02-19 
程序 员 
Henry 
项 目 名 称 





项 目 目录 


图 8-38 【项 目 设 置 ) 对 话 框 
12. 产生 文件 夹 








输出 文件 去 |CVUsers/HenrwDesktooNd | 
栓 H 文 件 | 


机 床 选 项 交 忻 | standard 回 








图 8-39 【编辑 全 部 NC 程序 】 对话 框 





在 【NC 程序】 元 条 日 录 下 产生 文件 来， 以 树 形 上 日 录 的 形式 对 NC 程序 进行 管理 。 


13. 文本 块 


弹出 【NC 程序 文字 】 对 话 框 ， 如 图 8- 40 所 示 。 以 注释 、 直 接 输 入 、 郴 数 等 方式 输入 


文本 到 NC 程序 。 
14. 统计 


NC 程序 总 刀具 路 径 加 工时 间 统 计 ， 如 图 8-41 所 示 。 
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图 8-40 ” 【NC 程序 文字 】 对话 框 图 8-41 【NC 程序 统计 】 信 息 框 


15. 删除 全 部 

删除 【NC 程序 】 元 素 目 录 下 的 所 有 NC 程序 。 

例 8.4 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【 主 工 具 栏 ] 中 
单 击 【打开 项 目 】 蕊 图 标 ， 将 
弹出 【打开 项 目 】 对话 框 ,在 
此 对 话 框 内 选择 光盘 刀具 路 径 
项 目 文件 “…\ Examples\ EG- 
08 \、NCprogram “， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 
“NCprogram”。 项 目 模型 及 刀 
具 路 径 如 图 8-42 所 示 。 

Step 2 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资 
源 管理 右 】 内 的 【NC 程序 】 
岂 了 程序 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 
击 【参数 选择 】 选 项 ， 弹 出 
【NC 参数 选择 】 对 话 框 ， 单 击 和 
【输出 】 选 项 卡 ， 选 项 卡 参 数 设 置 如 图 8-43 所 示 。 注 意 机 床 选 项 文件 为 光盘 
中 刀具 路 径 项 目 文件 内 的 PMf opt。 依 次 单 击 记 硬是 |]、 上 世 捧 受 -|] 按钮 ， 完 成 
【NC 参数 选择 】 设 置 。 

Step 3 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 大 】 内 的 【刀具 路 径 】 元 素 上 日 录 ， 弹 出 
【刀具 路 径 】 右 键 菜单 ， 单 击 【产生 独立 的 NC 程序 】 选 项 ， 此 时 所 有 的 刀具 
路 径 将 在 【NC 程序 】 元 系 目 录 下 产生 。 如 网 8-44 所 示 。 





和 
- 
-~ 
—r. 
一 一 一 二 二 =- 
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关 < 输出 文件 夫 FANC 
入 出 文件 fncproaramINC 昌 盎 NC 程序 
: 由 和 国 Rou-D20 


| : 9 团 Fin-E10 
; 由 … Im- 
输出 用 户 坐 标 系 要 村 各 -一 一 一 一 : 由 于 Fn-B6 
J 4 日 个 刀具 路 径 


自动 刀具 对 齐 开 ~ 连接 移动 同时 ~ : 由 -时 宕 Rou-D20 
王 :外 -9 和 外 > Fin-E10 
. 自 -WJ 加 Fn-B6 








图 8-43 【NC 参数 选择 】 选 项 卡 参数 设置 图 8-44 【NC 程序 】 元 素 目 录 


Step 4 右键 单 击 【NC 程序 】 元 素 目录 下 “Rou-D20” 程 序 ， 弹 出 如 图 8-45 所 示 的 单 
个 NC 程序 右键 菜单 ， 点 选 【设置 】 下 拉 选 项 ， 弹 出 如 图 8-46 所 示 单 个 【NC 
程序 : rou-d10】 参数 设 置 对 话 框 。 此 框 内 大 部 2 分 参数 按 刚才 所 设 的 【参数 选 

择 】 表 格 内 容 设置 ， 在 此 只 是 作 检查 流程 。 单 击 上 :关注 -按钮 退出 对 话 框 。 





ou-D20 

输出 文件 FNNCNMncprogram}j.NC 

机 床 选 项 文件 X:Examples\PMf.opt 
ea 季 件 名 Rou-D20 

JE 点 TD 关 vv 
a EE 


公差 余 量 刀具 ID 
0.06 0.32 D20R... 


四 
刀具 编号 按 指定 


换 刀 位 置 连接 后 


ID D20R0.8 


半径 无 v 





图 8-46 单个 【NC 程序 Rou-D20】 对 话 框 参数 设置 


Step 5 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 需 】 内 的 【NC 元 素 目 录 ， 弹 出 


【NC 程序 】 掺 键 亲 单 ， 在 琳 单 中 单 击 【全 部 写 入 】 选 项 ， 将 会 弹出 写 入 NC 程 
序 进程 的 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 8-47 所 示 。 最 后 ， 所 有 os 路径 在 输出 日 


. /55 . 





图 8-45 单个 NC 程序 右键 菜单 
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录 中 生成 为 NC 程序 文件 。 接 着 单 击 【 信 息 】 对 话 框 中 的 关闭 国 按 钮 ， 退 出 对 
话 框 。 打 开 NC 程序 的 存放 目录 “F: ANC” 文 件 夹 ， 可 以 看 到 刚 生 成 的 “Rou- 
D20. NC，Fin-E10. NC，Fin-B6. NC” 三 个 NC 程序 。 








图 8-47 写作 NC 程序 进程 的 【信息 】 对话 框 

例 8.5 操作 步 又 

Step 1 接 例 8.4， 鼠 标 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 从】 内 的 【NC 程序 】 元 素 目 
录 ， 弹 出 【NC 程序 】 右 键 采 单 ， 在 有 末 单 中 单 击 【产生 NC 程序 选项 】 选项， 
将 在 目录 下 产生 一 默认 NC 程序 并 弹出 【NC 程序 : 1】 对话 框 ,在 【名 称 】 框 
内 填写 “NC-all”。 依 次 单 击 于 一 |、| 接 概 按钮， 完成 【NC 程序 ，NC- 
all】 参数 设置 。 

Step 2 ”鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 











日 部 NOB 应 
器 】 内 的 【 思 具 路 径 】 元 素 目 录 ， 弹 身世 Rou D20 
出 【刀具 路 径 】 右键 菜单 ， 单 击 【 增 外。 人 国 Fin-E10 
加 到 NC 程序 】 选 项 ， 此 时 所 有 的 刀 / 由 - ? 轩 Fin-B6 
具 路 径 将 增加 在 【NC 程序 】 元 素 目录 和 
下 “NC-all” 程 序 中 。 如 图 8-48 所 示 。 . 自重 Fin_Ei0 
Step 3 ”右键 单 击 【NC 程序 】 元 素 目录 下 ”由 最 Fin-86 

“NC-all” 程 序 ， 点 选 【设置 】 下 拉 选 日 -全 刀 且 路径 

项 ， 弹 出 如 图 8-49 所 示 的 单个 【 NC 下 9 票 >RouD20 


:由 -全 Fin-E10 


程序 NC-all】 对 话 框 的 参数 设置 。 由 -wj 和 国 Fn-B6 


此 框 内 大 部 分 参数 按 例 8.4 所 设 的 
【参数 选择 】 表格 内 容 设 置 ， 在 此 只 ”图 8-48 增加 所 有 刀具 路 径 到 “NC-all” 
是 作 检 查 流 程 ， 0 
修改 情况 为 多 。 单 击 、SX 按钮 ,“NC-al” 自动 换 刀 NC 程序 生成 。 
EEE 斌 闻 org 此 时 打开 NC 程序 的 存放 目录 “F: ANC” 文 件 夹 ， 
可 以 看 到 刚 生 成 的 “NC-all. NC” 自动 换 刀 NC 程序 。 

Step 4 ”右键 单 击 【NC 程序 】 元 素 目录 下 “NC-al” 程 序 ， 点 选 【 查 看 文件 】 下拉 
选项 ， 打 开 程 序 ， 如 图 8-50 所 示 。 程 序 段 中 会 含有 换 刀 指令 ， 如 图 8-51 
所 示 。 
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办 出 文件 F\NC\{ncprogram} 





机 床 选 项 文件 Xi\Examples\PMf.opt 


程序 编号 1 


自动 刀具 者 | 开 -| Ei, 





雪 件 名 1 


a CE 
加 


刀具 编号 按 指定 
换 刀 位 置 连接 后 


ID D20R0.8 








二 全 | 无 
钻 孔 循环 办 出“ 开 
搬 网 件 [ | 





8. 3. 2 定制 DuctPost 


求 ， 对 标准 后 处 理 模 板 进行 修改 ， 如 改变 








图 8-49 包含 多 条 刀具 路 径 的 NC 程序 参数 设 定 对 话 框 


N10G91G28X0Y0Z0 
N20G40G17G80G49 
N30G0G90Z92. 
N40T8M6 


NS0G54G90X-142.098Y110.$11S$S8S00M3 


N90G2G17X-142.429Y109.211I-1.131J0 
N100G3X-142.098Y108.4111.331J-.331 


N110G1X-131.4 
N120G2X-123.877Y99.727I0J-7.6 
N130G1X-123.905Y99.425 
N140X-123.901Y99.122 
N150G2X-131.965Y91.0491-7.584]J-.488 
N160G1X-138.154Y91.44 


N190X- 145. 935Y91. 704 
N200X-145.957Y91.705 
N210X-145.979 
N220X-150.619Y91.737 
N230X-150.647 
N240X-150 674Y91 736 


图 8-50 ”使 用 【查看 文件 】i 





选项 打开 NC 程序 


后 处 理 


NTO40R-108. 224Y-10., 
NT7TOSOGOZ92. 

NTOEOR-104. 9987Y50. 00EN9 
NTOTOZB2. 


NT120054G90X-135. 535726. 19458000N3 
NT130G43257. H3NMS8 

NT140G1250. F2800 
NT1S50G3G17X-140. 248Y28. ?74I-—4. 381J-2. 409F 4000 
NT1BOG1X-141. 874Y28. 666 

NT17OR-144. 109Y¥28. 549 

NT1802-145. 897Y28. 481 

NT190R-147. 238Y28. 446 

NT2002-148. 579Y28. 425 





图 8-51 NC 程序 中 换 刀 指 今 


DuctPost 是 一 个 非常 灵活 容易 配置 的 后 处理 模块 ， 用 户 可 以 根据 当前 机 床 控 制 系 统 要 


码 ， 从 而 满足 特定 机 床 控制 系统 的 需求 。 
Ductpost 模块 一 般 是 在 输出 NC 程序 时 默认 执行 的 一 模块 ， 没 有 具体 的 窗口 界面 ， 


;十 








小 数 点 位 置 ， 修 改 NC 程序 起 始 位 置 格式 或 添加 代 


前 过 【NC 程序 】 元 素 相 应 羔 单 进行 设置 和 人 处理。 但 可 在 命令 提示 符 状 态 下 看 到 该 模 组 。 单 


. 57 . 


【DuctPostx x x xj 
显示 DuctPost 相关 信息 。 
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BW Delcam 
通 powerMILL Robot Interface 2010 
昌 clarcftt 
Wh Delcam for SolidWorks 
下 Ductpost 
NW Ductpost 1.5.16 (32-bit) 
DuctPost1516 

| ] Documentation 1.5.16 

下] Ductpost 1.5.16 

| ] Release notes 1.5.16 
QQ Exchange 
i FeatureCAM (64-bit) 
里 Flex 设备 和 打印 机 
山 PAFWizard 
BR pMILLDoc 爪 认 程 序 
山 PostProcessor 
下 PowerINSPECT 
十 PowerMILL 
MW PowerMILL2Vericut 
BB PowerMILLUtils 
里 PowerSHAPE 


帮助 和 支持 


图 8-52 打开 【DuctPost x x x x】 运 行文 件 


卫 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe - ductpost.exe 


c:\Program Files x862"\Delcam\DuctPostiSib“\sys\exec>ductpost -exe 
二 十 十 十 十 十 十 十 年 十 十 呈 生生 上 二 二 十 十 二 二 十 十 十 十 
+ DUCTPOST UERSION 1.5 + 
十 Revision 1i6 二 
二 十 十 十 十 十 十 十 生生 十 十 生生 十 十 十 年 十 十 十 十 十 十 


Copyright <c» Delcamn plc, Birmingham,. England 
1991。1992- 19933,. 1994,. 1995,. 193936,. 19397,. 19298,. 19399,. 2000 - 
2001,. 2002. 2003,. 20604,. 28605,. 2006,. 2667,. 2008,. 2009 


Licensed to Guangzhou Dekang Software LID 
| 于 Ixed tekhm of use on1u 


supplied by Guangzhou Dekang Software Ltd. 


Enter cutfile name : 


图 8-53 ”命令 提示 符 窗 口 


标准 选项 文件 ， 所 需 输 出 格式 可 通过 修改 标准 选项 文件 〈” 








击 【开始 】 一 【所 有 程序 】 一 【Delcam】 一 【DuctPost】 一 【DuctPost x x x x】 文 件 夹 一 
运行 文件 ， 如 图 8-52 所 示 。 弹 出 如 图 8-53 所 示 的 命令 提示 符 窗口 ， 并 





注意 . 没 作 要 花 时 间 创 建新 控制 器 的 全 部 信息 ，DuctPost 自 带 50 个 最 常用 机 床 控制 系统 的 
. opt) 得 到 。 
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1. 生成 标准 选项 文件 

Ductpost 没有 具体 的 界面 ， 只 有 在 命令 提示 符 窗 口 打 开 使 用 。 单 击 【 开 始 】 一 【附件 ]】 
一 【命令 提示 符 】， 然 后 输入 DuctPost 运行 文件 所 在 安装 目录 ， 如 cd C: \ Program Files 
(x86) \ Delcam\ DuctPost1516 \ sys \ exec， 如 图 8-54 所 示 。 最 后 ， 输 入 生成 标准 选项 文件 
命令 “ductpost-w” 标 准 选 项 文件 名 称 > 输出 后 文件 名 称 ， 如 创建 一 个 标准 Fanuc 后 处 理 模 
板 ， 并 命名 该 后 处 理 模 板 为 PMfanuc. opt。 在 上 述 命令 提示 符 窗 口 输入 : ductpost-w fanuc > 
PMfanuc. opt， 然 后 回 车 。 出 现 如 图 8-55 所 示 的 界面 ， 并 在 DuctPost 执行 文件 的 安装 目录 中 
生成 新 的 后 处 理 文件 ， 如 图 8-56 所 示 。 





国 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe 


Microsoft Windows [hR 本 6.1.?699] i 
有 瞩 可 所 有 《cy》 2999 Microsoft Corporation。 闽 留 所 有 权利 。 


CUsehsHenku>cd CGC:“Program Files x862“Delcam “PuctPosti1lSi1ib™\s ys exec 


,HE 





图 8-54 输入 DuctPost 运行 文件 所 在 安装 目录 


团 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe 


Microsoft Windows [hl 本 6-1-?6998] i 
有 瞩 榨 所 有 “C2 2009 Microsoft Corporation. = 


CGC:“lsers“Henry>?cd GC: “Program Files x86»7»“Delcam“ “DuctPostiSib “sys “exec 


CC:~“Program Files xB62“Delcam“ “DuctPosti5Slib“sys“ “exec2?ductpost 一 ww fanuc.opt > PHMfa 
Nuc -站 七 

ww Hie sls ss ss si si se sls si se she ss se ss si si si she si si she she si 

+ DUCTPOST UERSION 1.5 + 

+ Reuision 1i6 + 

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 


Copyright xc Delcam plc。 Birmingham. England 
1991,. i1992,. 1993,. 1994,. 1995,. 1996,. i1997,. i1998,. 1999,. 二 日 日 日 
2061,. 2002. 2003. 2004. 2005,. 2006,. 之 日 日 7 。 之 日 日 3 。 2009 


Licensed to Guangzhou Dekang Software LID 
For a fixed term of use only 


Ssupplied by Guangzhou Dekang Software Ltd. 
Using built—in fanuc 


C:“Program Files xB8b7?"“Delcam\ DuctPosti5Sib"“s ys “exec»> 





图 8-55 ”输入 生成 标准 选项 文件 命令 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 





NX 
« Delcam » Ductpost1516 » sys » exec | 人 弛 用 关于 exec BE 
包含 到 库 中 ~ ”共享 ” ”刻录 ”新 建文 件 夫 Ev 有 心 
L * 名称 ; 修改 日 其 类 型 
ductpost.exe 2009/4/23 11:37 ”应 用 程序 
|L | fullversion 2009/4/23 11:37 ”文件 
加 | PMfanuc.opt 2012/2/21 16:15 OPT 文件 
ry 
虎 _ 


图 8-56 ”安装 目录 中 生成 新 的 后 处 理 文件 


提示 : 可 在 刚才 命令 提示 符 窗 口 键入 : ductpost - 1 (小 写 L)， 查 看 所 有 上 自 带 的 标准 选项 文 
可 三 


件 名 称 。 详 细 名 称 可 查阅 帮助 文件 ， 支 持 控 制 如 列表 。 


2. 后 处 理 基 本 格式 
使 用 写字 板 或 其 他 文字 编辑 器 打开 新 建 的 后 处 理 “PMfanuc. opt ， 查看 选项 文件 基本 


属 武 8 


如 : 


1) Machine fanuc: 基本 控制 疾 类 型 名 称 。 

2) Define word: 定义 字符 。 使 用 定义 字符 功能 ， 可 创建 在 NC 程序 中 需要 出 现 的 字符 ， 
行 号 “N” 的 输出 ， 格 式 如 下 : 

define word NN 一 一 定义 字符 名 称 


address letter ="”N"” 一 一 输出 字符 起 始 值 ， 即 前 绥 
address width = 1 一 一 字符 起 始 值 占 位 数 
end define 全 





注意 : 仅 需 列 出 与 原 默 认 方 式 有 所 区 别 的 字符 。 
3) Define format: 定义 字符 格式 。 对 已 经 创建 的 单个 字符 或 多 个 字符 定义 输出 格式 。 以 





刚才 建立 的 程序 段 号 “N” 为 例 ， 一般 包含 以 下 内 容 : 


define format (N) ”定义 字符 “N” 输出 格式 
field width =8 输出 值 包括 小 数 点 在 内 占 8 位 数 dddd. ddd (0 ~ 125 ) 
scale factor =1 比例 因数 ， 必 须 设 定 为 整数 
scale divisor = 1 除数， 必须 设 定 为 整数 
tape position = 0 小 数位 前 空格 ，0 为 没有 
sign = none 正人 负 号 输出 设 定 ，if negative 仅 当 为 负数 时 输出 -号 
always 必须 输出 +/ =- 号 
none 不 需要 输出 +/ -号 ， 如 G 代码 和 程序 号 等 
permanent 固定 输出 。 如 ;程序 段 号 必须 每 行 输出 
not modal 模 态 化 输出 。 仪 当 数 值 改 变 时 才 输 出 ， 通 第 G 代码 , X、Y 和 2Z 为 
model metric formats 定义 公制 输出 。 当 选 定 为 公制 输出 时 有 效 。 
leading zero = false 起 始 占 位 零 是 否 输出 
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trailing zeros = true 
decimal point = false 
decimal places =0 


imperial formats 


leading zeros 
trailing zeros 
decimal point 
decimal places 


end define 
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末尾 占 位 等 是 否 输出 
小 数 后 十 否 显 不 


保留 小 数 点 后 位 数 


定义 英制 输出 。 当 选 定 为 英制 输出 时 有 效 ， 其 他 参数 意义 与 公 


制 设 定 相同 
= false 


= true 


定义 结 


型 与 后 处 理 


一 过 


4) Define keys: 定义 关键 字 。 定 义 关 键 字 功能 是 用 于 在 后 处 理 中 内 部 字符 和 新 创建 字 
符 名 称 间 建 立 连 接 关 系 。 如 : 


define keys 
blocknumber = N 
x coordinate = X 
y coordinate = Y 
z coordinate =Z 


end define 





当 有 blocknumber 输出 的 地 方 ， 则 以 字符 名 称 为 “N” 的 格式 代码 输出 。 寿 在 特殊 情况 


下 


3 


所 选 机 型 要 求 XY 轴 反 转 输出 ， 则 此 处 应 修改 为 : x coordinate = 了 ; y coordinate =X。 


5) Define codes: 定义 代码 。 该 功能 用 于 输出 机 床 控 制 代 码 ， 如 准备 功能 G 码 和 辅助 功 
能 M 码 等 。 每 一 个 代码 必须 和 一 个 字 和 数值 联系 起 来 。 如 : 


define code 
rapid 

linear 

circle cw 

circle cew 
coolant on mist 
coolant on flood 
coolant off 


end define 


G1 0 
G1 1 
G1 2 
G1 3 
MI 7 
MI 8 
MI 9 





当 后 处 理 刀 具 路 径 出 现 “rapid” 快 进 代 码 时 ， 就 依据 G1 字符 名 称 格式 并 取 值 0 输出 代 


位 66 CGO 99 有 


6) Define block: 定义 程序 段 。 一 个 完整 的 NC 程序 一 般 可 以 划分 为 多 个 部 分 ， 如 程序 
状 、 换 刀 部 分 、 线 性 移动 和 程序 尾 等 。DuctPost 把 NC 程序 的 每 个 部 分 区 分 为 不 同 的 程序 段 ， 


每 个 程序 段 由 一 行 或 多 行 字 符 
define block tape start 


"Oop" 
N 


end define 


; ID PartID;" )" 


组 成 。 以 下 是 一 个 范例 : 
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define block tool change 
N; T; M16 
N; S ToolSpeed; M1 3 
N; GS 90; G6 54; 
end define 
define block move rapid 
N; Gl; X; Y; Z 
end define 
define block move linear 
N; Gl; X; Y; ZZ; F 
end define 
以 下 列 NC 程序 输出 : 
% 
N1 (PART NAME -PM) 
N2 T1 M6 
N3 S2500 M3 
N4 G90 G54 
NS GO X...Y...4... 
NO Cl X.. Y....Z.. F250 
3. 修改 后 处 理 
例 8.6 操作 步骤 
下 面 以 PMf. opt 为 模板 ， 在 NC 程序 中 添加 目 动 对 刀 指 令 为 例 ， 简 单 介绍 DuctPost 后 处 
理 修 改过 程 。 复 制 光 盘 刀 有 具 路 径 项目 文 件 “… Examples \ EG-08” 中 PMf. opt 后 处 理 选 项 
文件 到 本 地 目录 ， 重 命名 为 “User. opt ”。 
(1) 修改 前 的 准备 ” 当 需 要 对 后 处 理 添加 代码 时 ， 需 要 对 充分 了 解 所 添加 代码 的 含义 、 
格式 和 在 程序 中 的 位 置 。 以 添加 某 型 号 对 刀 需 的 对 刀 指 令 为 例 ， 需 要 添加 的 代码 为 
“G63P9623H"D”"W*K*”。 具 体 说 明 . 











参数 描述 格式 

C63P9623 固定 对 刀 循 环 调用 指令 

H 检测 所 得 刀具 长 度 值 存放 地 址 ， 取 值 范围 1 ~40， 与 整形 
刀 号 相同 

D 检测 所 得 刀具 直径 值 存放 地 址 ， 号 码 取 值 为 刀 号 加 40 整形 

W 名 义 刀 具 直 径 ， 奉 检测 直径 大 于 此 值 + 0.1,， 停机 浮 点 
报错 

K 对 刀 前 吹 气 时 间 ， 单 位 为 秒 ， 默 认 使 用 数值 为 $.0 浮 点 





例如 : G63P9623H4D44W20. 0K5.0， 当 前 刀具 刀 号 为 4， 对 刀 长 度 保存 到 4 位置， 刀具 
直径 保存 到 44 人 位置， 刀具 名义 直径 为 20. 0mm， 对 刀 前 吹 气 时 间 为 5s。 
添加 到 程序 位 置 为 换 刀 后 ， 如 图 8-57 所 示 。 
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六 前 
:D001 : DOO1 
Nl1OG91G28X0Y0Z70 Nl1OGS1G28X0Y0Z0 
N20G40G17G80G49 N20G40G17G80G49 
N30G0G90792. N3000090Z92. 
N40TB8M6 e114 0T 8M6 





BSPOB23H4W4D20. OES. 0 
Wo5UOeo5deoux 一 <. 09357110. 01 158500M3 
NEOG43256,. HoMS 

NTOGLZ2T. S300F $5000 

NSOY¥110. 011FoV0VV 

NaoDGeGl TR-142. 4237109. 2111-1.131]J0 
Nl1OOGSR-—142. QA8Y108. 411I1. 331J-. 331 
Nll0G1l2-131. 4 
Nl20G22-123. B77Y99,. T2710J-?7.6 


NoDGodeada-l1d2. O38Y110. 511S8000M3 
NEDOG432506,. HSMS 

NTOGlZ2T. S00F 35000 

N80Y110. O11FS000 

N90G2Gl1 TE-1 42. 4297109. 2111-1.13110 
NlOOGSE-—142. 098Y108. 411I1. 331]-. 331 
NllOGl12—131. 4 
Nl20G2a-125. B77Y99. T2710J-?.6 
Nl30G12-—123. 50591799. 429 

Nl402-123. 901Y99. 122 


图 8-57 添加 检查 代码 到 要 求 位 置 说 明 

(2) 定义 字符 、 格 式 ”经 上 述 分 析 ， 自 动 对 刀 调 用 代码 “G63P9623” 与 吹 气 代码 

“KS. 0” 为 固定 输出 部 分 。 刀 具 长 度 存放 位 置 代 码 ， 刀 具 直 径 存 放 
位 置 代码 和 名 义 直 径 需 要 使 用 PowerMI1LL 内 部 刀具 参数 输出 








define word Ql 
address letter = “Q” 
end define 











Step 1 使 用 写字 板 打 开 “User. opt” 选 项 文件 。 在 字符 定义 区 define word mall 
域内 ， 创 建 刀 具 长 度 存放 位 置 字符 “TLN”， 如 图 8-58 。 oa rine 
所 示 。 可 复制 “null” 部 分 字符 定义 格式 ， 修 改 字 和 从 名 define word TLN 
称 为 “TLN”， 然 后 添加 “address letter =" H" ”。 Bap ea ~ 

Step 2 ”在 字符 格式 定义 区 域内 ,创建 刀具 长 度 存 放 位 置 字 符 和 aefine word end 


“TLN” 格 式 ， 如 图 8-59 所 示 。 由 于 新 创建 的 刀具 长 度 
存放 位 置 代 码 格 式 与 刀 号 代码 类 似 ， 可 直接 复制 该 代码 
格式 。 或 者 直接 在 刀 号 字符 格式 定义 中 添加 “TLN” 字 符 ， 如 图 8-60 所 示 。 


define fornat (7 G6 s[T]i xn2 LPDEHO TLN) 


图 8-58 ”创建 字符 





define format ( TLN ) 


address width -| address width = 1 
field width = 2 field width = 2 
exponent width = 0 exponent width = 0 
scale factor = 1 scale factor = 1 
scale divisor = 1 Scale divisor = 1 
tape position = 0 tape position = 站 
print position = 1 print position = 1 
sign = none sign = none 
not permanent not permanent 
not modal not modal 
netric formats netric formats 
leading zeros = false leading zeros = false 
trailinge zeros = true trailines zeros = true 
decimal point = false decimal point = false 
decimal places 三 0 decimal places 三 0 
imperial foermats imperial formats 
leadine zeros = false leading Zeros = false 
trailing zeros = true trailine zeros = true 
decimal point = false decimal point = false 
decimal places = 0 decimal places = 0 


end define 


图 8-60 ”添加 字符 到 已 有 格式 中 


end define 


图 8-59 ”新 建 字 符 格 式 
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Step 3 ”重复 以 上 步 台 ,创建 刀具 直径 存放 位 置 代码 “TDN” 字 符 和 定义 相关 
格式 。 

Step 4 在 字符 定义 区 域内 ， 创 建 刀 有 具名 义 直 径 代 码 “TW” 字 符 ， 如 图 8-61 所 示 。 在 
格式 定义 区 域内 ， 定义 格式 如 图 8-62 所 示 。 注 意 ， 由 于 PowerMILL 内 建 参数 中 
只 有 刀具 半径 参数 ， 所 以 因数 设 定 为 2， 使 得 输出 值 为 直径 。 另 外 ， 本 代码 值 
为 浮 点 数 ， 需 显示 小 数 点 和 设 定 显示 小 数 的 位 数值 。 











define format 【 TW ) 
address width 

field width 
exponent width 
scale divisor 
tape position 
Drint position 
sign 

not permanent 
not modal 
metric formats 
leadine zeros = false 
trailine Zeros = false 


[el 
PP 二 


pm 
心 
必 
Tm 


imperial formats 


leadine zeros = false 
trailine zeros = false 
define word TY decimal point = true 
address letter = “Wr” decimal places = 2 
end define end define 
图 8-61 创建 直径 代码 图 8-62 定义 格式 











至 此 完成 刀具 长 度 存放 位 置 代码 ， 刀 具 和 下 径 存 放 代 人 码 和 刀具 名 义 卫 人 径 代码 字符 定义 和 格 
(3) 查找 参数 ”本 例 中 ,需要 查找 的 PowerMILL 内 建 参 数 有 两 个 ,分 别 是 刀具 编号 和 
刀具 半径 。 可 在 DuctPost 目 市 帮助 文件 中 查找 所 需 参数 。 打 开 【 开 始 】 一 【所 有 程序 】 一 
【 Delcam】 一 【DuctPost】 一 【DuctPost x x x x】 一 【Documentation x x x x 】， 如 图 8-63 
所 示 。 此 时 目 动弹 出 浏览 杭 ， 和 帮助 文件 以 网 页 格式 显示 ， 如 图 8-64 所 未 。 单 击 左 侧 【Data- 


Data 


Lists 】 让 按钮 ， 在 新 的 页 面 左 侧 出 现 【 资 源 浏览 页 】， 单 击 【 Variables used in blocks】 选 
项 ， 如 图 8-65 所 示 。 在 弹出 的 参数 列表 中 ， 查 找 所 需 参 数 名 称 。 经 查询 得 到 ， 刀 具 编 号 为 
“ToolNumber”， 刀 具 半 径 为 “ToolRadius”， 如 图 8-66 所 示 。 

(4) 在 合适 位 置 添 加 指令 ”在 为 添加 代码 做 准备 的 时 候 ， 可 以 知道 目 动 对 刀 指 令 位 置 
是 在 换 刀 以 后 出 现 。 那 么 ， 对 应 于 后 处 理 来 说 ， 输 出 换 刀 指令 是 由 定义 首次 换 刀 程序 段 
(define block tool change first) 、 换 刀 程 序 段 (define block tool change) 控制 的 ， 所 以 ， 分 别 
在 两 个 程序 段 中 次 加 代码 ， 如 网 8-67 所 示 。 

(5) 测试 后 处 理 ”参照 例 8.5， 输 出 自动 换 刀 后 处 理 。 打 开 该 NC 程序 ， 检 查 生 成 情 
况 。 如 图 8-68 所 示 。 
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出 Delcam 
膨 PowerMILL Robot Interface 2010 
晶 clarcfit 
出 Delcam for SolidWorks 
出 Ductpost 
出 Ductpost 1.5.16 (32-bit) 
出 DuctPost1516 


Ductpost 1.5.16 
L | Release notes 1.5.16 
贞 Exchange 
出 FeatureCAM (64-bit) 
Flex 
出 PAFWizard 
出 PMILLDoc 
出 postprocessor 
出 PowerINSPECT 
此 PowerMILL 
出 PowerMILL2Vericut 
出 PowerMILLUtils 
出 PowerSHAPE 








Option File 


Availlable 
controls 


Block 
definitions 


Variables 
used in blocks 


Array Data 
Information 


Integer List 
CLdata codes 


Word List 
Back to top... 


Option 
Construction 


Basic Start 
图 8-65 ”打开 参数 列表 


define block tool chanee first 
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图 8-64 ”DuctPost 用 户 指 导 首 页 








Variable Name 
ToolLenOffset 


| Use and Function 
The Tool length offset ( Usually tool number ) 


The Tool Name from PowerMill 2.5 Tool Form or Tool Identifier from 
PM3.0 ( Usually areference Number, or Name ) 


ToolNumber The current tool nnmber 





TooIName 














ToolNumber[3] |The Tool number of the 3rd in the list of tools prograrmmed 
|ToolPath3axis |Checks for 3 axes type of tool path 

ToolPath3Plus2 Checks for 3+2 type of tool path 

ToolPathSaxis Checks for 5 axes type of tool path 

ToolPathFromTool [Maps toolnumbers to a toolpath number (used in “ repeat” function ) 
ToolPathLength The length of tool path cutting metal in OQutput Units . 


ToolpathMaxX ,Y ,了 
Toolpath MmX ,YY ,Z 


The cnrrent tool path Maximum travel distance. 


[The corrent tool path Minimum travel distance 








ToolPathName [The current tool path name. 
ToolPathTime The time of tool path cutting metal in Seconds 


ToolpathWorkplaneName |The WorkPlane Name used to generate the tool path 


Er »B, [howvide access to the Ealer angles for a Toolpath Workplane 














si "Y,， poviae access to the Shift position for a Toolpath Workplane 


ooIRadins[TooINam] 








ToolRadOff The Tool radius offset (Usually G43 coupled with H tool nnmber ) 
ToolSpeed[ToolINum]| The current spindle speed for tool 

ToolType The defined PowerMil Tool definition (e.g. EndMill ) 
[ToolVectorX 

ToolVectorY The current linearised Tool Vector 

ToolVectorZ 

|usiagHoleTop Check to see if Hole Top coordinates ls defined for driling cycles. 


图 8-66 ”在 参数 列表 中 查找 所 需 代 码 








也 ; DOP chanee tool T TeolNum 
H TW Toolradius ; “KS5.0” 
G3 54 ,G5 90 ; G3 =C , G5 =C ” 
end define 
define block tool chanee 
N : G9 931 ; GB 28 , 0 ; 工 =C 
NH -HH 0 ; GB 49 
了 : GE 28 :EE 0 ,YY 0 .=C ;了 =C 
可 -TT ToolNumber : chanee tool 
可 | : TLN ToolNum : ToolNum + 40 : TW Toolradius : 
G9 90 ; G3 5 ; G9 =C ; G3 =C ; 
end define 
图 8-67 在 首次 换 刀 和 换 刀 程序 段 合适 位 置 添加 代码 
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% 
:0001 

N10C91C28X0Y020 

N20G40G17G80G49 

N30G0G90Z92. 

N40TBM6 
N50GESP9623H8D48W20. 025.0 | 
N60654C90X-142. 0987110. 51188500M3 
N70C432756. HBMS 

N80G1Z27. 355F 3500 

N9OY110. 011F5000 
N10O0G2G17X-142. 429¥109. 2111-1. 131J0 
N110G3X-142. 098Y108. 4111. 331J-. 331 
N12001X-131. 4 


图 8-68 生成 含 对 刀 指 令 NC 程序 代码 


8. 4 ”PostProcessor 后 处 理 模 块 


PostProcessor 是 一 个 易于 使 用 的 后 处 理工 具 。 它 拥 有 一 个 友好 的 界面 ， 提供 完整 的 参数 
创建 ， 格 式 定 义 及 脚本 编写 功能 。 通 过 使 用 图 形 窗口 界面 ， 编 制 后 处 理 文件 的 效率 得 到 了 极 
大 的 提高 。 同 时 ， 新 版 PostProcessor 配备 更 多 高 级 后 处 理 功 能 和 灵活 多 变 参 数 ， 可 以 文 持 市 
场 上 不 同类 型 控制 系统 及 实现 新 的 加 工 功能 。 

PostProcessor 主要 包含 两 大 功能 模块 .一 是 生成 NC 程序 模块 ， 二 是 后 处 理 选 项 文件 编 
辑 模块 。PostProcessor 生成 NC 程序 的 模式 是 在 PowerMILL 中 先 输 出 一 个 包含 ASCII 或 者 二 
进 制 代 人 码 的 CLDATA 刀 位 文件 (扩展 名 为 .cut)， 然后 直接 读 取 此 刀 位 文件 ， 再 按 相 应 的 
选项 文件 格式 输出 NC 程序 。 另 外 ， 所 需要 的 选项 文件 可 以 由 PostProcessor 的 编辑 模块 进行 
独立 定制 。 


8.4.1 使 用 PostProcessor 输出 NC 程序 








单 击 【 开 始 】 一 【程序 】 一 【Delcam】 一 【PostProcessor】 一 【PostProcessor 2011 (x64)】 一 
全 【 PostProcessor 2011 (x64)】 选 项 。 打 开 【PostProcessor】 用 户 界面 ， 如 图 8-69 所 示 。 










~ 菜单 栏 
工具 栏 


2011 (SP2 CR62.2410) 
Fie Edt View Tools Window 
| 向 妇 Ra 











图 8-69 【PostProcessor】 用 户 界 面 
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在 树 形 任务 栏 上 侧 有 两 个 选项 页 ， 对 应 之 前 介绍 的 两 大 功能 模块 ，PostProcessor 为 NC 

程序 输出 模块 。 下 面 结合 实例 ， 介 绍 使 用 PostProcessor 进行 后 处 理 过 程 。 

例 8.7 操作 步骤 

Step 1 接 例 8.4， 鼠 标 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 带 】 内 的 【NC 程序 】 元 素 目 
录 ， 弹 出 【NC 程序】 右键 末 单 ， 在 末 单 中 单 击 【删除 全 部 】 选 项 ,将 目录 下 
所 有 的 NC 程序 删除 。 

Step 2 ”在 PowerMILL 中 设置 输出 二 进 制 刀 位 文件 功能 。 单 击 下 拉 亲 单 【工具 】 一 【 选 
项 】 菜单 选项 ， 弹 出 【选项 表格 】 对 话 框 ， 单 击 【NC 程序 】 选 项 卡 ， 选 择 
【输出 】 选 项 ， 设 置 参数 如 图 8-70 所 示 。 单 击 四 搓 台 下 按 钮 ， 确 定 设置 并 退出 
对 话 框 。 

Step 3 ”鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 各 】 内 的 【NC 程序 】 鹿 | 开 程 序 弹出 下 
拉 麻 单 ， 单 击 【 参 数 选择 】 选 项 ， 弹 出 【NC 参数 选择 】 对话 框 ， 单 击 【 输 


出 】 选 项 卡 ， 设 置 参数 如 图 8-71 所 示 。 依 次 单 击 用 [ 记 晤 用 |、 所 接受 | 按钮 ， 
完成 【NC 参数 选择 】 设 置 。 











辆 出 
格 志 二进制 | 下 
单独 写 六 每 一 路 径 回 | 
输出 时 使 用 刀具 路 径 坐 标 系 加 | 
产生 信息 文件 [ 
输出 文件 扩展 名 : 使 用 项 目 关 ~ 输出 文件 去 FANC 
人 | 7” tap | 输出 文件 {ncprogram} 
和 | 
机 床 选 需 交 件 [ | 厅 
思 位 点 刀 尖 
自动 思 具 对 齐 开 ~ 连接 移动 ”同时 
[ms | | MW, | 
图 8-70 【选项 表格 】 人 参数 设置 图 8-71 【NC 参数 选择 】 人 参数 设置 





Step 4 ”鼠标 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 ， 弹 出 【 刀 
具 路 径 】 右 键 荣 单 ， 单 击 【 产 生 独 立 的 NC 程序 】 选 项 ， 此 时 所 有 的 刀具 路 径 
将 在 【NC 程序 】 元 系 目 录 下 产生 。 

Step 5 ”鼠标 右键 单 击 【了 PowerMILL 资源 管理 名 】 内 的 【NC 程序 元 素 目 录 ， 弹 出 
【NC 程序 】 右 键 末 单 ， 在 菜单 中 单 击 【 全 部 写 入 】 选 项 ， 将 会 弹出 写 和 信 NC 程 
序 进程 的 【信息 】 对 话 框 。 稍 等 片刻 ， ee PMPost 可 以 
读 取 的 NC 程序 刀 位 文件 ( *. cut) ， 接 着 退出 对 话 框 。 

Step 6 打开 NC 程序 的 存放 目录 “FF: ANC” 文 件 夹 ， 可 以 看 到 刚 生 成 的 4 个. cut” 
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NC 程序 刀 位 文件 。 此 时 的 文件 机 床 是 不 能 识别 的 ， 以 记事 本 打开 程序 ， 只 能 
看 到 乱码 指令 。 

Step 7 ”启动 PostProcessro 。 单 击 【 开 始 】 一 【程序 】 一 【Delcam】 一 【PostProcessor】 一 
【 PostProcessor 2011 (x64) 】 一 【PostProcessor 2011 (x64) 】 仿 选 项 ， 打 开 【 Post- 
Processor】 用 户 界 面 。 单 击 PostProcessor 功能 模块 。 


Step 8 单 击 【 工 具 栏 】 中 【Add Cldata Files 】 按钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 
F:\ NC。 即 定义 了 输入 的 刀 位 NC 程序 文件 夹 。 


Step 9 ” 单 击 【工具 栏 】 中 【Open Option File】 强 按钮 ， 进 入 【0Open Option File】 对 
话 框 ， 选 择 Fanuc. pmoptz， 即 选择 NC 程序 格式 选项 文件 。 不 同 控制 部 系统 选 
项 文件 输出 的 代码 并 不 相同 ， 在 此 路 径 下 ， 系 统 目 市 有 42 种 默认 的 控制 奏 系 统 
选项 文件 。 


lH 


当 所 打开 目录 不 是 默认 路 径 时 ， 可 以 单 击 【开始 】 一 【程序 】 一 【Delcam】 一 
【 PostProcessor】 一 【了 PostProcessor 2011 (x64 ) 】 一 【PostProcessor 2011 (x64) Files 】 
选项 ， 打 开 范 例 库 ， 青 单 击 其 中 【Generic】 文 件 夹 。 然 后 把 该 路 径 复 制 到 Open Op- 
tion File 对 话 框 地 址 栏 中 。 如 图 8-72 所 示 。 


) 士 ) 





修改 日 期 


图 Deckell11.pmoptz 
国 Dynamyte.pmoptz 
国 Dynapath.pmoptz 
轿 Eberle.pmoptz 

图 Elexa.pmoptz 

轿 FadaLpmoptz 

图 Fagorpmoptz 


团 Fanuc.pmoptz 
图 Fanuc6m.pmoptz 
图 Fanucl0m.pmoptz 


国 Fanucllm.pmoptz 
国 Fanucli5m.pmoptz 
回 Fanucl6m.pmoptz 
图 FanucOM.pmoptz 
图 Fidia.pmoptz 





文件 名 IN): Fanuc.pmoptz 


2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 
2011/7/4 18:18 


PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 
PMOPTZ 文件 





图 8-72 ”PostProcessor 自 带 后 处 理 模 板 文 件 


Step 10 单 击 【表单 栏 】 中 【File】 按 钮 ， 单 击 【 Session Properties…】 选项 ， 设 定 NC 
文件 输出 参数 ， 如 图 8-73 所 示 。 新 生成 NC 文件 在 默认 刀 位 程序 文件 夹 中 ， 默 
认 名 称 为 【 刀 位 名 称 】 + 【选项 文件 名 称 】。 选 择 【 Custom Extension】 下 拉 
杠 ， 选 取 合适 扩展 名 。 单 击 【Accept】 退 出 。 

Step 11 右键 单 击 【 树 形 任务 栏 】 中 的 【CLDATA Files】 图 标 ， 在 弹出 右键 菜单 中 选 
取 【Process All】。 人 完毕 后 ， 系 统 将 按 设置 要 求 把 路 径 “F:\ NC” 下 所 有 的 
“* .cut” 思 位 程序 转换 为 ““. Tap”NC 程序 文件 ， 存 放 在 默认 路 径 下 。 
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Dutput Folder 
| I se CLDATA Folder 

| © Use Specified Folder | 
-HW File Name 

Weldata Woptfile 


-Dutput File Extension 


| Use Extension Specified in Dption File 
| 疗 Custom Exterslom 





图 8-73 【Session Properties】 对 话 框 参数 设置 
Step 12 单 击 【 树 形 任 务 栏 ) 中 的 【CLDATA Files】 图 标 前 得 扩展 按钮 ， 选 取 下: \ NC 


\ NC _ all. cut， 如 图 8-74 所 示 ， 右 边 的 【预先 窗口 】 中 将 显示 NC 程序 内 容 。 


这 时 打开 NC 程序 的 存放 目录 “F:\ NC” 文 件 夹 ， 可 以 看 到 刚 生 成 的 五 条 扩展 名 为 
“. Tap” 的 NC 程序 。 


仿 Delcam PostProcessor 2011 (SP2 CR 6.2.241 0) [Post 





Fle Edit View Tools Window Help 
上 园 因 图 | 国 蒜 国 | 图 | 立业 | 
PostProcessor | Editor| 


日 -区 New Session* 
一 团 heidTNc430 Hermle600c | 1| ; PMill version 1148609| 
日 CLDATA Files ] lz 7: Postprocessed with PM-Post 6.2.2410.0 
日 - 较 ttt.cut i 


= 1 
.0 v.56 z100 NC 程序 预览 
… 国 tt_heidTNc430_Hermle | X53.858| Y53.879| z0.0| 





ttt_heidTNC430_Hermle600C.d| 





1 iProgram Start 


Workpiece Displacement Compensat.. 


3| 
日 
15 
日 


树 形 任务 栏 


18 
9 
[10| 
11| 
12| 


iprint 
iPrint 
iprint 
:Toolpath Header 
iLoad Tool First 





Q5= +1000 


Q6= +3000 














@ 0 Errors | 人 5 Warnings |||(D 2 Messages || 
Desgiption 
(D 1 Process 人 ee started (XML access: None) 
0 rameter NC Pro Doom Ne ame has too small a 
外 oputhald (9)to ontain the value 
‘ttt_h a Hemle6o0C 





Warni 648: Parameter Controller Command String has too 
外 3 she ER {9)to contain the value of 


B0648: Parameter Controller Comman g has too 
全 ?| smalan op fd ld {9) to contain the value of 'CODEBASE 


ES 
图 8-74 ”预览 生成 NC 程序 详细 内 容 
8. 4. 2 定制 PostProcessor 后 处 理 


【 Editor】 选项 页 是 PostProcessor 后 处 理 编 辑 模块 ， 接 下 来 先 了 解 Editor 基本 界面 。 接 例 
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8.7 生成 NC 程序 后 ， 直 接 单 击 树 形 任务 栏 上 侧 的 【Editor】 按 钮 ， 转 换 为 如 图 8-75 所 示 的 
务 面 。 


S$ Delcam PostProcessor 2011 (SP2 CR 6.2.2410) [Editor: CAUsers\PubliAD 
Fle Edit View Tools Window Help 
:和 鱼 宁 | 国际 园 | 昌 | 对 因 |IW-GI -| 的 |: Parameter SelectParameter "全 | 加 ASSEa-X| 


PostProcessor| Editor 


earc | 
“器 Pro ogram Start a 
… 胸 To olpath Start 
e ntroller Switches = 二 
， 中 一 -| ey 








2011 (x64) Files\GeneriA\Fanuc.pmopt 






























Blo a Humber 





Block Humber Comment Start Comment End 


ee es 





Block Humber | Comment Start Comment End 


7 Block Humber Comment Start Comment End 
由 … orkplane 
由 .加 Misc LComment start| | Comment Start | 
国 4 | 瑟 
4 Properties 
Name Program Start 


state Active 0 Block Number Comment Start Comment End 
Script Function (none) 
Notes 











: ———& MODEL 











: ) 
UTPUT UNITS : MM) 
nn N90G91G28X0Y0Z0 Bock | 
= parameters | Tables | i .2.2410. =||NiooGs0G17G80G49 Blod properties. Itis properties for the output line as a 
eoo Structures | 名 Script | 息 Formats | 四 Text | | 户 Preview | 的 Find and Replace Results | 光 ]Integrity Checks Result | - 


从 No errors found. | 二 Sa ES 




















图 8-75 【Editor】 选 项 页 激活 状态 下 窗口 界面 
1. 主 工具 栏 


1) 军 ”只 显示 前 /后 查看 页 面 


2) 国力 创建 /打开 选项 文件 。 
3) 国 保存 选项 文件 。 


4) 晶 设 定 选项 文件 保护 密码 。 单 击 此 按钮 弹出 密码 设 定 对 话 框 ， 用 于 为 该 选项 文件 
加 密 保护 。 


5) 。” 翁 ” 设 定 选项 文件 基本 属性 。 单 击 此 按钮 弹出 选项 文件 基本 属性 设 定 对 话 框 ， 如 
图 8-76 所 示 。 

本 对 话 框 包含 ， 

QD 信息 ; 显示 选项 文件 基本 信息 、 修 改 历史 等 。 

加 环境 ; 设 定 PostProcessor 运行 初始 状态 ， 包 括 配 置 参数 和 指定 参数 初始 状态 等 。 

于 程序 生成 ， 对 当前 选项 文件 全 局 参数 的 控制 。 本 选项 内 容 最 为 丰富 ， 其 中 主要 包括 
总 体 参数 、 进 给 率 、 圆 弧 输 出 格式 和 钻 孔 格式 。 另 外 ， 针 对 多 轴 加 工 还 有 坐标 控制 、 多 轴 配 
置 和 机 床 运 动 。 

团 格式 : 控制 NC 程序 输出 格式 ， 


) ,图 完整 性 检查 ， 对 当前 选项 文件 中 参数 使 用 和 语法 格式 等 全 面 检查 。 


. 470. 





第 8 章 ”辅助 曲面 造型 与 后 处 理 


a Controller 
Controller Nanufacturer 
Controller Series 

4 Machine Tool 
NMachine Tool Marufacturer 
Machine Tool Model 


| one Feed Rates and Spindle Speed 


Delcam 

2010/5/31 18:35 

2010/5/31 18:35 

Requires Delcam FostProcessor 


La ea ed Ver .1.1659 





站 achine Tool Manufacturer 
The mame of the machine tool]l marufacturer 


Delcam PostProcessor : Standard Post for "Fanuc” Conitroller. 
This post is supporting to : 

1. Only suitable for 3 axis 

2. Arc output in | J K' format 

3. MM or INGH type output 

4. Drilling Cycles supported : 


Sinnleo mcrir SR1 





图 8-76 ”选项 文件 属性 对 话 框 


7) 上 凯 剖 撤销 / 重 做 上 一 操作 。 
8) 的 查找 指定 字符 。 
9) 人 铭 显示 在 线 帮 助 。 
，。 于 显示 PostProcessor 版 本 信息 。 
选项 文件 浏览 时 
We 可 以 方便 查询 、 编 辑 选 项 文件 的 不 同 部 分 ， 有 七 个 选项 分 页 。 分 别 为 : 
1 ) Commands 命令 : 定义 生成 NC 程序 基本 格式 ， 由 不 同 的 程序 段 组 成 。 主 要 分 为 两 


类 : 通用 命令 由 选项 文件 默认 生成 ， 包 括 程序 头 、 刀 有 具 加 载 、 线 性 移动 和 程序 尾 等 ; 人 @) 用 
户 命令 为 视 机 床 系统 需要 所 创建 的 程序 段 。 


2) Parameters 参数 ; 刀 位 文件 中 信息 与 机 床 所 需 代 码 的 联系 方式 。 例 如 参数 -性 X ， 
选项 文件 出 现 该 参数 时 即 从 刀 位 文件 谈 入 位 置 值 ， 经 PostProcessor 后 处 理 ， 输 出 机 床 所 需 
X 坐标 数值 。 

3) Strutures 结构 : 把 一 系列 参数 结合 起 来 ， 所 组 成 的 一 组 程序 段 。 当 遇 到 需要 在 某 个 
命令 中 重复 出 现 一 组 参数 时 ， 可 以 使 用 这 种 方法 以 提高 编辑 效率 ， 同 时 简化 修改 步骤。 

4) Tables 表格 : 允许 用 户 输 出 一 组 刀具 信息 表格 以 方便 操作 员 查 看 。 例 如 ， 在 程序 头 
加 入 Tool Table 后 程序 头 出 现 的 刀具 信息 ， 如 图 8-77 所 示 。 输 出 的 结果 如 图 8-78 所 示 。 

5) Formats 格式 : 设 定 参 数 输出 为 NC 程序 的 格式 。 建 立 常 用 的 格式 选项 可 快速 归 类 不 
同 参数 输出 格式 。 

6) Script 脚本 : 对 需要 输出 某 些 特殊 复杂 代码 提供 快捷 的 编程 工具 。 可 使 用 JScript 和 
VBScript 编写 。 

7) Text 文本 : 为 选项 文件 添加 文本 块 。 
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PostProcessor| Editor 


Tool Required 


Eh Dr Loal Tables 





Comment Start (From NC Comments) 有 
Comment End {From NC Comments) 
Horizontal Separa - 

Vertical Separator | 

Output Heading True 


roperties 加 
ame Tool Required | 
Take Configuratio fnone) 


aoo shHnirhrec< | <rrint | Fnrmate | 


图 8-77 


tToolPath Table) 


ENDMILL | 
TIPRADIUSED| 
BALLNOSED| 

BALLNOSED| 
TAPERTIPPED| 
BALLNOSED| 

tool4| TAPERSPHERICAL | 
tooldl ENDMILL | 
tool5| TAPERTIPPED| 
tool5| TAPERTIPPED| 


NC FILE : dicc00325 ascii Fanuc ) 

DATE : 17.07.06 & TIME - 10:43:04 ) 
N2001 PNPost VERSION : 4.30 CEO0216 ) 
N210| NACHINE TOOL ; --— & KMODEL ; ---— ) 
N220! CONTROLLER : Fanuc & SERIES : --- | 


toolpathi| 
toolpathz| 
toolpath3| 
toolpath4| 
toolpaths] 
toolpatheé| 
toolpath”?| 
toolpath8 | 
toolpathal| 
toolpathi0l| 





FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 
FINISHING| 





Dutput whole table 


1471.9) 


图 8-78 ”后 处 理 模 板 添加 Tool Tables 参数 后 输出 NC 程序 结果 


3. 视图 窗口 














在 选项 文件 浏览 侨 中 ， 
前 显示 页 内 容 。 当 需 


选取 不 同 的 元 又 显 示 相 应 编辑 界面 。 视 图 窗口 是 通过 标签 
了 要 从 不 同 的 编 务 界 面 快速 切换 时 ， 可 以 右键 选项 文件 浏览 框 中 所 需 元 


系 ， 弹 出 快捷 亲 单 ， 选 取 【 Open In The New Window】 选项 ， 


侧 显 示 ， 如 图 8-79 所 示 。 


管理 当 


新 打开 的 页 面 会 在 标签 栏 最 右 


3 Delcam PostProcessor 2011 (SP2 CR 6.2.2410) [Editor: Ci\Users\Public\Documents\PostProcessor 2011 (x64) Files\Generic\Fanuc.pmoptz”] Sm : | 


Fle Edit View Tools Window Help 
:和 银 审 | 国 阮 园 | 昌 | 台 阁员 -| 的 | Parameter ~ Select Parameter 


PostProcessor 


-全 | 加 A 四 I 名 -XX| 








Search 


Ei Program Start 


: B88 Toolpath start 
DB controller Switches 




















一 踊 FirstMoveAfterToolchange 
ee Move Rapid 
: 器 Move Linear 

a Motion Mode Change 





- 基 … 岂 


DDrilling 
DProbing 














-全 


ma Humber i Start 


; 和 Block Humber Comment Start 
Tool 


Block Humber Comment Start 


3 
2 








图 8-79 


属性 栏 
当 在 视图 窗口 选取 茶 一 单元 后 ， 对 应 显 
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.D3 Move Block mber 上 Humber 
: 98 From 
Bi End 





标签 栏 显示 运行 多 个 状态 窗口 


= la 








显示 该 单元 所 有 属性 信息 ， 如 图 8-80 所 示 。 
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First Move After Toolchange tem properies vox 
由 = ER 
吕 三 三 - 加 
三 
一 
己 
如 
[a 
"Parameter cE 
mm 
Name 
Notes 
Initialisation Cor 
Value Type 
Allow Change 
Prefix 
Postfix 
bb Format Initial Coordinates 
a Value (none) 
Value Type (none) 
Output Next |Unchanged 
Output to Tape Aways 
Dependency As in Format 
Workplane For Dutpl Active Workplane 
Position Inline 
Incrementality As in Format 
Block Number oo ; 
Cutter Compensation Mode | ? First Move A 
Motion Mode | ee i 
wro | | Parameter 
My_Safe_Z_string Lz -1ROFMAX M91 < The name of the parameter inserted to the cell, Can 





万 preview 的 Find and Replace Results |B) Integrity Checks Result | 





图 8-80” 某 单元 所 有 属性 信息 
S. 结果 预览 /查找 窗口 
当 完 成 一 个 命令 程序 段 编写 后 ， 可 以 在 本 窗口 中 预览 生成 程序 结果 。 为 了 快速 测试 生成 
格 陈 是 否 符 合 要 求 ， 可 以 在 左 侧 窗口 输入 值 空格 十 和 人 数值， 或 者 单 击 下 拉 按 钮 选取 合适 选 
项 。 此 时 ， 右 侧 和 窗口 将 动态 更 新 结果 ， 如 图 8-81 所 示 。 





















Prewview 


Block Number oo | 国 ||: 
NC Program Name test_program 
半 





NC FILE : test proygram ) 

DATE : 0.0.2000 5s TIME - 0:0:0 ) 

| PMPoOst VERSIDON : 6.0.1156.0 1) 
MACHINE TOOL : --- & MODEL : --- ) 
CONTROLLER : Fanuc & SERIES : bm ) 
DPTIDN FILE : Fanucém ) 

DUTPUT WP :  ) 

OUTPUT UNITS : MH ) 


optfile Controller Manufacty,,, 
Optfile Machine Tool Manufa,，， | 
Optfile Name 
Output Linear Units 
Product Yersion 6,0,1156.0 

图 


Program Number 0 
FREE 


IUDOCDOEd0OC1L7YEBDC39 


图 8-81 结果 预览 /查找 窗口 
例 8.8 创建 Post Processor 后 处 理 操作 步骤 
1. 产生 程序 头 


step 1 右键 单 击 【 树 形 任务 栏 】 中 的 选项 文件 暗 国 晤 图 标 ， 在 弹出 右键 菜单 中 先 
取 【New】 选 项， 创建 新 的 选项 文件 ， 并 且 上 自动 打开 【Editor】 选 项 页 。 

Step 2 ”右键 单 击 【 选 项 文件 浏览 硕 】 中 【Program Start】 元 系 ， 在 弹出 快捷 亲 单 中 选 
取 【 Activate 】 选项 。 此 时 【 Program Start 】 前 面 本 来 灰色 图 标 变 为 之 红色 ， 表 
示 已 经 激活 。 单 击 【Program Start】 元 系 ， 在 视图 窗口 中 显示 该 编辑 窗口 并 开 
始 添加 参数 ， 如 图 8-82 所 示 。 
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Fle Edit View Tools Window Help 
A "il | 蝎 |: Parameter * Select Paramets 





四 - = Controller Switches 
申 - :BD Move 

申 … Tool 

由 -图 Drilling 





由 四 Probing 
.a Arr 


图 8-82 ”激活 【Program Start】 程序 段 


Step 3” 单 击 工 具 柱 上 【Insert Block】 一 按钮 ， 在 第 一 格 自 动 插 入 行 号 参数 。 青 单 击 





主 工具 栏 上 【Insert Test】 盘 按钮 ， 在 第 二 格 显示 为 字符 串 参 数 ， 如 图 8- 83 
所 示 ,在 右 侧 的 【属性 栏 】 中 【value】 内 填 入 “%”，[【 Dependent】 选择 “了 In- 
dependent”， 如 图 8-84 所 示 。 检 查 输 入 格式 情况 ， 可 以 在 预 哆 和 窗 中 查看 ， 如 图 
8-85 所 示 。 














图 8-83 程序 号 后 创建 一 字符 图 8-84 设 定 输出 “和 ”字符 





Block Number oo | 


图 8-85 预览 输出 结 


Step 4 从 预览 窗 查 看 可 知 ， 需 要 添加 行 号 前 缀 “N7”， 并 且 额 修改 输出 数值 格式 。 单 击 
【 选项 文件 浏览 希 】 下 方 的 【Formats】 ; 选项 页 ， 在 打开 的 选项 页 中 ， 右 键 单 击 
【 Default formats】 选项 ， 在 右键 快捷 采 单 中 单 击 【Add Forma…】 选项 。 此 时 弹 
出 【Add Format】 对 话 杠 ,在 【Name】 中 填 入 “Block No”， 如 图 8-86 所 示 。 
单 击 【OK】 按 钮 ， 完 成 行 号 ， 
格式 创建 。 1 

Step 5 单 击 【Default formats】 选项 ， Hame 
在 视图 窗口 中 ， 右 键 单 击 gose o 
“Block Number” 参 数 。 在 弹 | 
出 右键 菜单 中 选取 【Assign 量 


10) = Doo Nes HH 图 8-86 添加 行 呈 格式 “Block No” 
参数 从 默认 格式 中 添加 到 刚 
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才 创 建行 号 格式 中 去 。 如 图 8-87 所 示 。 





Step 6 单 击 【选项 文件 浏览 种】 中 【Block No】 格 式 ， 可 以 在 视图 窗口 中 看 到 新 添加 
进来 的 【Block Number】 行 号 参数 ， 现 在 开始 修改 格式 。 在 右 侧 【Item Proper- 
ties 】 属性 栏 中 【 Prefic 】 前 绥 值 中 填 人 “N ， 单 击 【 Format ) 左 侧 符合 ， 打开 
详细 输出 格式 设 定 列表 ， 修改 【Decimal Part Zero】 为 “###”， 即 输出 值 不 显 
示 小 数 点 。 详 细 如 图 8-88 所 示 。 

ee Preview 
Properties 
Derauit format Prefix 


图 8-87 
Step 7 





Block Number 


Step 8 


Step 9 
















Postfix 

Format 
Decmal Part Zero 
Decimal Separator Yes 
Dependent 


霜 Cap WP Matrix 01 
需 cAD WP Matrix 02 
需 Cap WP Matrix 10 
需 cAD WP Matrix 11 
需 caAD wp Matrix 12 


需 cAD wp Matrix 20 Independent If Appears 


需 cAD WP Matrix 21 Exponent 0 
由 ArcIs na Cird CAD WP Matrix 22 Imperial Decimal Places | 3 
Arc Middle PointX CAD WP OriginX 
蚀 ArcMiddle PointY 需 cAD wp OrignY ee a Scale Ps 1 
需 Arc Middle PointZ 名 cAD wp orignz Imperial Zero String | (default) 


能 Arcplane Mode Incremental 
Integer Part Zero 
‘Leading Zeros 
Metric Decimal Places 


和 儿 CAM System Version Nul 

多 CLDATA Tolerance 
Comment 

需 contact Norma xX 

需 ContactNormaY 

需 contact Norma Zz 


a 名 Metric Scale Factor 
B= ee Ee 钙 en ee Metric Zero String (default) 
锡 Blodk Max x QO Current User Name Block No 


角 cutter Compensation Mt Notes 

角 cutting Direction Output to Tape Always 

名 Cutting Rate E > 

全 Date Sign Dutput If Negative 
能 Diameter Mode Text Case Not Changed 


3 Drilina Chamfer Diamete Trailing ZEros No 


Widh 日 
Width Mode Unlimited 








图 8-88 设 定 行 号 格式 


添加 行 号 参数 到 新 建 的 行 号 格式 中 
单 击 【 选 项 文件 训 览 硕 】 下 侧 【Commands】 选 项 页 ， 重 新 打开 


【 Poreram 





Start】 程序 段 。 从 预览 框 中 可 以 见 到 刚才 修改 结果 ， 如 图 8-89 所 示 。 





0 las 


图 8-89 ”修改 行 号 格式 后 输出 的 结 

接着 添加 程序 号 参数 。 单 击 【 选项 文件 浏览 带 】 下 侧 【Parameters】 选 项 页 ， 
在 浏览 框 目录 树 中 点 开 【Program】 参数 ， 单 击 【 Program Number】 参数 不 放 ， 
并 拖 忠 到 视图 窗口 中 的 下 一 程序 段 开始 位 置 ， 如 图 8-90 所 示 。 

重复 Step 4 到 Step 5， 创 建 格式 “Porg No”， 并 添加 “Program Number” 参数 ， 
如 图 8-91 所 示 。 在 【Item Properties 】 修 改 参 数 如 下 前 级 【Prefix】 填 和 人 
“0O0”， 输 出 格式 中 ，[ Decimal Part Zero】 为 “###”; 【Dependent】 选择 “Inde- 
pendent If Apears” 方 式 ; 【Leading Zero】 前 缀 雯 是否 输出 项 为 “Yes”; 选择 
【Width Mode】 方式 为 “Maximum”， 表 示 字 串 长 度 为 限制 最 大 ; 在 【Width 】 
中 输入 “4”。 输 入 值 如 图 8-92 所 示 。 
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Search 


BB Program 










i 乡 CAM System Version 


| ee 从 NC Program Name 
运 个 NC Program Path | 
| 人 性 Program Cutting Durz 
-… 钥 
| ee Ee Program X Max 

I ee 党 Program X Min 

| ee Ee Program Y Max 
we Ee] Program Y Min 
Ee Program Z Max 

i eee 党 Program Z Min 
二 Projec Name 

TE A 













, 1 Block Humber 
: | Ww CM 








Ee 






直接 拖 岛 到 目标 位 置 


图 8-90 ”添加 参数 到 指定 程序 段 








Search 三 | 需 program Number 






全 Default format 
下 Block No 


故 ProgNo 





图 8-91 创建 格式 “Porg No” 
2. 添加 注释 








| 


V 


rogram Number 





Initialisation Context 


Value Type nteger 


le 
: 


Format 
Dedmal Part Zero 
Decmal Separator 


到 | 特写 
E44 时 
国 


-~ 
二 


有 


Imperial Zero String 
emen 

Integer Part Zero 

Leading Zeros 

Metric Decimal Places 

Metric Scale Factor 

Metric Zero String 


特 
种 
种 


Dutput to Tape 


nemental 
otes 
noupt 


: 


Text Case 
Trailing Zeros 


Width Mode 


wil 


rr 


| 





golele 

| 内 
[EEE 
dE: 


| 


图 8-92 设 定 “Porg No” 输 出 格式 


添加 注释 是 为 了 方便 操 机 人 员 查 询 该 程序 相关 信息 ， 可 在 程序 头 添加 描述 注释 。 下 面 以 
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添加 程序 员 姓 名 为 例 。 
Step 1 接 1. 产生 程序 头 的 Step 8 方式 ,在 【 Parameters 】 选项 页 中 打开 【 Traceabili- 
ty】， 添 加 【Curent User】 参数 到 下 一 程序 段 开 头 ， 如 图 8-93 所 示 。 在 【Trace- 
ability】 描述 参数 中 包含 多 个 信息 参数 ， 如 日 期 时 间 等 ， 以 供 选 择 。 










Search 





由 -加 Retract and Reconfigure  ^ 下 
由 .加 Option File Settings mi 
四 .四 option File Info 

9 回 Traceability 


Proeram Number 
ee | Block Number 
: -多 Comment Current User 
: 名 Controller Command ee 
关 时 curent vse 
: 偶 Date 
: 并 Dumb Tool Length 三 


多 Dwell 


| :… 此 Part Name 
i Bm - 


图 8-93 ”添加 【 Current User】 参 数 到 程序 头 


Step 2 单 击 主 工具 栏 入 【选项 文件 属性 】， 打 开 选 项 文件 属性 对 话 框 ， 在 左边 目 
录 树 选择 ee 一 【NC Conmments】。 在 右 侧 设置 框 中 ，[ Comment Start 】 
位 置 填 人 “ (”, 在 【Commet End】 位 置 填 和 人“)”， 如 图 8-94 所 示 。 单 击 
【 Close】 退 出 属性 ee 


optionFieProperies I 于 
国外 | 国 





D 
ot Changed 





图 8-94 ” 设 定 注释 起 始 与 结束 符号 


Step 3 单 击 主 工具 栏 中 【 Insert 








Commet】 名 按钮 ,在 
原来 【 Current User】 参 
数 两 侧目 动 添加 上 注释 
符号 。 如 图 8-95 所 示 。 
除 使 用 以 上 方式 外 ， 可 以 应 用 
Tables 方式 ， 使 用 一 个 表格 列 出 所 用 
刀具 或 刀具 路 径 名 称 、 信 息 等 参数 ， 
下 面 以 输出 刀具 号 、 名 称 、 类 型 、 伸 
出 长 度 为 例 ， 介 Tables 使 用 方法 。 
Step 1 接 上 例 。 单 击 【选项 文 Sm 
件 浏览 器 】 下 方 的 【Ta- 图 8-95 ”添加 注释 符号 到 注释 字符 两 侧 
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bles】 选项 页 。 右 键 单 击 【Tool Tables】 和 选项， 在 弹出 右键 快捷 某 单 中 选取 
【 Add Table…]】 选项 。 如 图 8-96 所 示 。 


Search 


Froaram Humb 





图 8-96 打开 【Add Table…】 选项 


Step 2 ”在 弹出 的 【Add Table】 对 话 框 中 ,填写 “Tool List” 到 【Name】 右 侧 空 格 。 保 
留 【Type】 为 “Tool Table” 不 变 ， 如 图 8-97 所 示 。 单 击 【 OOK】 按钮 退出 。 


Tool 1ist 


Tool Tables | 








图 8-97 命名 新 的 表格 名 称 与 设 定 表 格 类 型 
Step 3 ”此 时 视图 框 中 出 现 【Tool list】 标 签 页 。 按 照例 1 中 Step 8 步 绝 ， 添 加 参数 到 程 
序 段 中 。 在 【Parameters】 选项 幢 中， 点 开 【Tool】 选 项， 分 别 拖 中 参数 【 Tool 
Number】 刀 具 号 、【 Tool Name】 刀 具名 称 、【Tool Type】 思 具 类 型 、[ Tool 0- 
verhang】 刀具 伸 出 长 度 到 程序 段 对 应 位 置 上 ， 如 图 8-98 所 示 。 








Search 地 | 有 3 : 
时 加 To 国 了 Parameter 了 Parameter 了 Parameter Parameter 
堆 Tool CompensationR 
: | Tool Cutting Length 
: Tool Diameter 
: | Tool Flutes Number 
: 党 Tool Index 
: … 咀 Tool Length 
: : Es 多 Tool Length offset NI 
: | Ee Tool Name 
: ee 党 Tool Number 
: : ee 党 Tool Number Next 
Tool output Point 
国 下 | 
: = 多 ToolRadius Offset Nt 
: -多 Tool Taper Angle 


囊 < bie le Pe 





Ul 





图 8-98 在 刀具 列表 中 添加 所 需 参数 
Step 4 单 击 【 选 项 文件 浏览 硕 】 下 侧 【Commands】 选 项 页 ， 选 取 目 录 树 中 【Program 


Start】 选项 。 
Step 5 单 击 【选项 文件 浏览 帮 】 下 侧 【Tables 】 选 项 页 ， 选 取 目 录 树 中 【Tool 
Table】 一 > 【Tool list】， 并 拖 忠 到 视图 窗口 的 相应 位 置 ， 如 图 8-99 所 示 。 
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Edior 


Program start 










Search | 
1 2 3 4 


1 Block Humber 

ww EF 

2 
| | 
二 


图 8-99 【Tool list】 添 加 到 【ProgramStart】 页面 


Step 0 单 击 【 PostProcessor】 选项 页 右键 单 击 【CLDATA Files】 思 位 文件 下 的 测试 文 
件 【Test cut】]， 在 弹出 右键 快捷 菜单 中 选取 
【 Process as Debug】 如 图 8-100 所 示 。 Hle Edt View Tools Window Help 

Step 7 单 击 新 生成 选项 【Test News. dbg】]， 在 视图 窗口 pr ad 
中 查看 生成 顷 末 ， 如 图 8-101 所 示 。 

3. 首次 加 载 刀具 

Step 1 接 上 例 ， 单 击 【Editor】 选 项 页 ， 打 开 【选项 文 
件 浏 览 奋 ] 。 单 击 【 选 项 文件 浏览 各 】 中 【Tool】 
元 素 左 侧 扩 展 按 钮 ， 打 开 隐 藏 元 素 ， 右 键 单 击 
【Load Tool First】， 在 弹出 右键 快捷 沫 单 中 选取 
【 Activate】 激 活该 元 系 。 单 击 【Load Tool First 】 





早 - 国 ToolTables 


.图 TE 


i 四 ToolPath Tables 













一 网 New* 
日 CLDATA Files 


Save As CXM 





Unload 





Explorer 





ot | 按钮， 在 视图 窗口 显示 【Load Tool First】 标 图 8-100 调运 后 处 理 
签 页 。 














图 8-101 ”当前 后 处 理 生 成 结果 预览 


Step 2 单 击 工具 栏 上 [【 Insert Block 】 一 按钮 ， 在 第 一 格 自 动 插入 行 写 参 数 。 参 照 
1. 产生 程序 头 中 的 Step 8 步 又 添加 如 下 参数 。 在 【Parameters】 选 项 页 中 点 开 
【Tool】 参数 ， 把 【Tool Number】 刀具 号 参数 拖 忠 到 行 号 参数 券 。 青 单 击 主 工 
具 栏 上 【 Insert Test 】 和 点 按钮 ， 在 第 三 格 显示 为 字符 串 人 参数， 在 右 侧 的 【属性 
栏 )】 中 [value】 内 填 人 “M06”， 如 图 8-102 所 示 。 
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Load Tool First 





图 8-102 ”添加 换 刀 参数 
Step 3 参照 1. 产生 程序 头 的 Step 4 ~ Step 5， 创建 格式 “Tool 9 并 添加 “Tool 
Number” 参 数 。 在 【Item Properties】 修 改 参 数 如 下 : 前 级 【Prefix】 填 入 
T”， 输 出 格式 中 ，[ Decimal Part Zero】 为 “###”， ee 选择 “Inde- 
pendent If Apears” 方 式 。 在 预 针 框 查看 结果 ， 如 图 8-103 所 示 。 








Search 取 



















:8 Program Start 
:8 Toolpath Start 


Block Humber Tool Humber 
由 -D3 Controller Switches 
由 - . 回 Move 
日- BTool 


Ei “ 忠 LoadTool First 





四 bon Drilling 

由 - 回 Probing 

由 -D3 Arc 

由 -D3 Spline 

四 - 忆 Retract and Reconfigure 

申 - 回 Join-Up 
r 








Script Function 
Notes 





Block Number "| arTaos 
[性 


Toanl TnMmnoncatin n 





图 8-103 查看 预览 框 当 前 代码 格式 


4. 加 载 刀具 

除 首 次 加 载 刀 有 具 外 ， 帮 机 床 配 置 刀 库 ， 可 配合 换 刀 代码 实现 连续 目 动 换 刀 功能 。 

Step 1 右键 单 击 【 Load Tool 】 元 素 ， 在 弹出 右键 快捷 菜单 中 ， 和 选取 【 Activate 】 激活 该 
元 系 。 再 次 右键 单 击 【Load Tool】 元 素 ， 选取 【Open In The New Window】， 在 
视图 窗口 新 建 【Load Tool】 人 标签 页 ， 如 图 8-104 所 示 。 
























… 器 Program Start 
| i Toolpath Start 
由 .四 Controller Switches 

由 四 Move 
日. BD Tool 
: :… 史 Load Tool First 

… 跑 Load Tool 

| i Unload Tool 
由 - - 哆 Drilling 
由 -加 Probing 
由 四 Arc 
由 .加 spline 
由 .加 | Retrad and Reconfigure 
由 - 回 Join-Up 
由 Wnrknlane 








图 8-104 创建 加 载 刀 有 具 标签 页 
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step 2 ” 单 击 工具 栏 上 【Insert Block】 徊 按钮 ， 在 第 一 格 自动 插入 行 号 参数 。 首 先 添 


加 刀具 在 Z 轴 方 向 上 返回 机 械 参 考点 指令 。 单 击 主 工具 栏 上 【Insert Test】 和 
按钮 ， 在 第 二 格 显示 为 字符 串 参 数 ， 在 右 侧 的 【属性 栏 】 中 【value】 内 填 和 人 
“G28 G91 Z0”,，[【 Dependent】 选择 “Independent”。 

Step 3 单 击 【Load Tool First】 标 签 页 ， 使 用 【Shift+ 左 键 ] 按 次 序 连续 选取 上 一 例子 
中 新 建 命令 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 右键 快捷 菜单 选取 【 Copy】。 单 击 【 Load 
Tool 标签 页 ， 再 次 返回 到 【 Load Tool 】 页 面 。 在 第 二 行 第 一 格 区 域 右键 ， 选 
取 【Paste】， 把 刚才 内 容 复 制 到 新 页 面 内 ， 如 图 8-105 所 示 。 

















Load Too| First Load Tool 


1 2 3 4 
六 苹 





让 六 8988 Program Start 












i B88 Toolpath start 












| i -i 
: i 38 From 六 岂 
he 8 First Move After Toolc 
MoveRapid 村 
i 娃 Move Linear 






图 8-105 复制 首次 加 载 刀 具 参 数 到 加 载 参数 程序 段 
Step 4 重复 2. 添加 注释 中 Step 6 ~ Step 7， 预 览 当 前 选项 文件 后 处 理 结果 ， 如 图 8-106 
所 示 。 





PostProcessor 









a 
§ 
a 
四 















Program Start 






EE Test.cut 
i Test_New.dbg 
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DIm Nn 





Table 
11 Name: Tool list 
12 Load Too]| Type: Tool 四 
N11 
N12|T3 
N13 










a3 Load Too 






qo Load Tool 





图 8-106 ”调试 当前 后 处 理 查 看 输出 结 
5. 首次 移动 程序 段 创 建 
Step 1 单 击 【 选 项 文件 浏览 大】 中 【Move】 元 系 左 侧 扩 展 按钮 ， 打 开 隐 藏 元 系 ， 石 键 
单 击 【First Move After Toolchange 】 ， 在 弹出 碳 键 快 捷 荣 单 中 选取 【 Activate 】 汕 


活该 元 系 。 单 击 【 First Move After Toolchange 】 8 按钮， 在 视图 窗口 显示 
【 First Move After Toolchange】 标签 页 。 


Step 2 单 击 工具 栏 上 【 Insert Block】 “ 按钮 ， 在 第 一 格 自动 插入 行 号 参数 。 首 先 ， 
添加 搬 补 类 型 参数 。 在 【Parameters】 选项 页 ， 单 击 【Controller Switches】 左 侧 
扩展 按钮 ， 拖 蝶 【 Motion Mode 】 到 视图 窗口 中 。 【 Motion Mode] 是 一 状态 参 
数 ， 可 根据 刀 位 文件 中 插 补 类 型 信息 输出 不 同 代码 。 单 击 属 性 窗口 中 【 Parame- 
ter】 左 侧 扩 展 按钮 ， 在 【States】 右 侧 【 < Edit… > 】 单 击 ， 再 打开 下 拉 和 人 箭头 ， 


. 481 . 











PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


此 时 出 现 插 补 代 码 输入 列表 。 在 【CCW]】 道 时针 圆 弧 插 补 输入 “G03”，[ CW]】 
顺 时 针 圆 弧 择 补 输 入 “C02”， [LIN】 直线 插 补 “G01” 及 【RAP】 快 进 
00”， 如 图 8-107 所 示 。 


Block Properties 
三 | Parameter Motion Mode 
Name Motion Mode 








图 8-107 ” 设 定 运动 状态 参数 
Step 3 单 击 【3 选项 文件 浏览 全】 下 侧 【 Parameters 】 3 选项 页 ， 点 天 【 Morve 】 左 侧 扩 展 


按钮 ， 分 别 按 顺 序 拖 忠 【Machine X】 和 【Machine Y】 到 视图 窗口 对 应 位 置 ， 
如 图 8-108 所 示 。 


Step 4 单 击 工具 栏 上 【Insert Block】 hm 按钮 ， 添 加 新 的 行 号 参数 。 重 复 Step 3 添加 
【 Machine Z】 到 行 号 参数 后 ， 即 第 二 行 第 二 格 ， 如 图 8-109 所 示 。 









First Move After Toolchange 


1 2 3 村 5 
-i 


图 8-108 ”添加 参数 到 首次 移动 









First Move After Toolchange 


四 ee 
Block Humber achine 工 


图 8-109 ”修改 参数 
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Step 5 参照 1. 产生 程序 头 的 Step 4 ~ Step 
5， 创 建 格 式 “Coord”， 可 以 先 预 arth 对 
定义 输出 参数 基本 格式 ,在 单 击 
【 Coord】 格 式 后 ， 在 下 侧 属 性 栏 
修改 参数 ， 【 Dependent】 选择 
“Independent If Apears ”方式 ， 
【Output to Tape 】 选取 “If Upda- : 
ted” 方 式 ， 如 图 8-110 所 示 。 然 芝 人 
后 ,添加 【Machine X】、[ Machine 
Y】 和 Z】 参数 到 【 Co- 
, 格式 。 逐 一 单 击 三 个 参数 ， 和 












和合 Block No 
oo 

从 Prog No 
全 Tool No 








分 别 在 人 Properties 】 修改 参 A 
数 如 下 ， 前 级 【Prefix】 分 别 填 人 0 ee 
ce ，“Y” 和 “2Z"， 在 预览 要 和 和 
看 结果 ， 如 图 8-111 所 示 。 图 8-110” 设 定 参数 为 模 态 化 输出 






N1 G01X0.0Y0.0 
N2 2Z0.0 

















图 8-111 预览 当前 格式 
6. 设置 快速 定位 程序 段 和 直线 插 补 程序 段 格式 
Step 1 参照 创建 上 次 移动 程序 段 过 程 ， 在 【 Commands】 选项 页 中 先 激 活 【 Move Rap- 
id】 元 素 。 添加 【Motion Mode]、[ Machine X】 、【 Machine Y】 和 【Machine Z】 
到 相应 位 置 ， 如 图 8-112 所 示 。 





Move Rapid 


1 2 4 6 
i ”| ”| | 四 


图 8-112 ”设置 快 进程 序 段 参数 
Step 2 ”参照 创 建 首 次 移动 程序 段 过 程 ， 在 【Commands】 选项 页 中 先 激活 【 Move Line- 
ar】 元 素 。 添加 【Motion Mode]、[Machine X】 、【 Machine Y】 和 【Machine Z】 
到 视图 窗口 相应 位 置 。 单 击 【 选 项 文件 浏览 闫 】 下 侧 【 Parameters】 选项 页 
在 【Move】 中 选取 【Feed Rate】 添 加 到 视图 窗口 对 应 位 置 ， 如 网 8-113 





Move Linear 





1 2 区 4 7 6 了 


Block Humber Mot1i or Mode Machine 其 Machine Y Machine 工 


图 8-113 ”设置 切削 进 给 参数 
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Step 3 ” 单 击 视图 窗口 中 【 Feed Rate】 参数 ， 在 右 侧 【Item Properties】 修改 输出 格式 如 
下 . 单 击 [ Parameter]】 左 侧 扩展 按钮 ， 在 【Prefix】 二 级 处 输入 “FF”， [ Output 
to Tape】 选 取 “If Updated” 方 式 ,， 在 【Dependent】 选择 “Dependent” 方 式 ， 
如 图 8-114 所 示 。 





Block Properties 
Parameter Feed Rate 
Name Feed Rate 








Notes 过 训 EW, .> 
Initialisation Con 








Value Type Real 

Allow Change No 

Postfix 

kb Format Default format 

Output Next Undhanged 
Output to Tape If Updated 
Dependency Dependent 
Position Inline 
Incrementality As in Format 


























图 8-114 设置 进 给 速度 为 模 态 
Step 4 重复 2. 添加 注释 中 Step 6 到 Step 7， 预 览 当 前 选项 文件 后 处 理 结果 ， 如 图 8-115 
所 示 。 





1 


He ry|) | 














iLoad Tool First 
iFirst Move After Toolchange 





N10|T8lMo6 

N11|GO0|xX-104. 998|Y50.006 
N12|z92.0] 

ove Rapid N13|X-142. 098|Y110.511 


16 iMove Rapid N14|z56.0| 
17 iMove Linear N15|G01|227. 355|F3500| 
N16|¥110.011|F5000| 


ove Linear 
ove Linear 

N17|X-142.184|Y109.578| 
N18|x-142. 429|Y109.211| 


ove Linear 

ove Linear 
i9142. 566[Y108.901| 
N21|X-142. 098|Y108.411| 
IN22|X-131. 4| 

























Vv 
T 
V 
ove Linear 
ove Linear 
Vv 
T 
Vv 
TV 





ove Linear 
ove Linear 
ove Linear 
e Linear 










图 8-115 ”预览 当前 修改 结果 
7. 添加 程序 尾 
Step 1 在 【选项 文件 浏览 句 】 中 激活 【Prosgram End】 元 素 。 单 击 工 具 栏 上 【Insert 





Block 】 如 按钮 ， 搬 和 信行 号 参数 。 单 击 主 工具 栏 上 【Insert Test 】 点 按钮 ， 在 
第 二 格 显示 为 字符 串 参 数 ， 在 右 侧 的 【属性 栏 】 中 【value】 内 填 和 人 “6G28 G91 
7Z0”, 【Dependent】 选择 “Independent”。 

Step 2 ”重复 上 一 步 台 ,创建 “M05”, “M30” 命 令 行 ， 结 果 如 图 8-116 所 示 。 

Step 3 单 击 【 PostProcessor】 选项 页 ， 右 键 单 击 【CLDATA Files】 刀 位 文件 下 的 测试 文 
件 【Test. cut] ， 在 弹出 右键 快捷 采 单 中 选取 【Process】 如 图 8-117 所 示 。 输 出 
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NC 程序 到 下 :\ NC 文件 夹 内 。 


1 


Block Humber 





ee : Process as ra 
Save As CXM 








Block Humber 


Block Humber 


Unload 


Explorer 





图 8-116 ”设置 程序 尾 参 数 图 8-117 使 用 当前 后 处 理 生成 NC 
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【提示 】 本章 讲解 的 主要 内 容 包括 ; 刀具 路 径 中 刀 位 点 分 布 的 设置 ， 模 型 上 不 同位 置 设 
定 不 同 的 加 工 余 量 与 加 工 方式 ， 还 有 宏 功能 的 介绍 。 重 点 讲解 点 分 布 功能 应 用 、 部 件 余 量 使 
用 的 操作 过 程 及 宏 参 数 。 

【目标 】 用 户 可 根据 加 工 条 件 设置 合理 的 点 分 布 参 数 ， 得 到 高 质量 的 模型 曲面 。 掌 握 部 
件 余 量 使 用 ， 并 能 创建 完善 的 宏 程 序 辅助 编程 ， 最 大 化 提高 编程 效率 。 


9.1 刀具 路 径 点 分 布 





学 习 完 第 1 草 后 ， 我 们 知道 其 实 刀 有 具 路 径 是 由 许多 微小 的 直线 段 或 圆 弧 段 连接 而 成 ， 微 
小 直线 段 或 加 弧 段 之 间 的 交点 称 为 刀 位 点 。 刀 其 的 中 心 扩 党 看 刀 其 路径 依次 经 过 每 一 个 刀 位 
点 ， 从 而 切削 加 工 出 工件 的 形状 。PowerMILL 系统 中 的 刀具 路 径 点 分 布 功能 就 是 产生 刀具 路 
径 时 控制 其 刀 位 点 按 要 求 分 布 的 优化 功能 ， 可 以 根据 实际 加 工 条 件 调整 刀 位 点 的 分 布 ， 确 你 
在 不 同 加 工 条 件 下 都 能 做 到 高 质 高 效 地 完成 零件 加 工 。 


9. 1.1 刀具 路 径 点 分 布设 置 


在 PowerMILL 中 所 有 刀具 路 径 策 略 都 可 以 使 用 刀具 路 径 点 分 布 功能 ， 此 功能 主要 在 
【 主 工 具 栏 】 和 每 个 策略 对 话 框 内 设置 ， 如 图 9-1 所 示 。 

















日 . 量 平行 精 加 工 
证 高 速 


三 自动 检查 
Eee Rs As 点 分 布 
尽 回 | 例 | 息 岂 沽 电 间 和信 光 项 | 本 ] 多 四 
本 快 进 高 度 
日 于 切入 切 出 和 连接 








a) 【 主 工具 栏 】 中 刀具 路 径 点 分 布 按钮 b ) 宋 略 对 话 框 内 刀具 路 径 点 分 布 选 项 





图 9-1 刀具 路 径 点 分 布 

【 主 工具 栏 】 中 【点 分 布 】 鱼 按钮 ， 是 控制 点 分 布设 置 之 后 产生 的 所 有 刀具 路 径 都 按 此 
设置 输出 刀 位 点 。 而 每 个 策略 对 话 框 内 的 【点 分 布 】 膏 按钮 ， 仅 是 对 当前 刀具 路 径 的 刀 位 
氮 进 行 设 置 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【点 分 布 】 鲜 按钮 ， 弹 出 【点 分 布 】 对 话 框 ， 如 图 9-2 所 示 。 

1. 输出 点 分 布 

控制 刀具 路 径 刀 位 点 分 布 类 型 ， 包 括 公 差 并 保留 圆 踊 、 公 差 并 符 换 圆 弧 、 重 新 分 布 和 修 
圆 四 种 类 型 。 
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(1) 公差 并 保留 圆 弧 ” 按 刀 具 路 径 公 差 来 分 布 刀 位 点 ， 
只 在 指定 的 修 圆 控制 位 置 出 现 圆 弧 点 。 路 径 中 红色 的 节点 段 
在 后 处 理 成 NC 程序 后 为 直线 插 补 指令 ， 蓝 色 市 点 段 则 为 圆 
弧 插 补 指令 ， 此 选项 为 系统 默认 设置 ， 如 图 9-3 所 示 。 

(2) 公差 并 替换 圆 弧 ” 按 刀 具 路 径 公 差 来 分 布 刀 位 点 ， 
在 指定 的 修 圆 控制 位 置 使 用 直线 替换 。 整 个 刀具 路 径 后 处 理 
成 NC 程序 后 全 部 为 直线 搬 补 指令 ， 如 图 9-4 所 示 。 > 

(3) 重新 分 布 ”控制 刀具 路 径 刀 位 点 按 指定 的 点 间距 | i 
细 化 并 均匀 分 布 ， 使 刀具 路 径 矢 量 平滑 ， 对 高 速 加 工 和 多 轴 
加 工 尤为 有 效 ， 可 以 提高 加 工 质量 ， 减 少 加 工时 间 ， 如 图 








限制 最 大 三 角形 长 度 口 
9-5 所 示 。 | 
(4) 修 圆 ” 按 刀 有 具 路 径 公 差 来 分 布 刀 位 点 ， 刀 有 具 路 径 接 负 点 法 线 加 
后 处 理 成 NC 程序 后 ， 在 模型 直线 的 位 置 输出 直线 插 补 指 CC 要 J] ”区 可 
令 ， 在 模型 弧 形 的 位 置 按 刀具 路 径 公 差 及 公差 系数 ， 用 数 段 
加 弧 表 近 弧 形 ， 输出 圆 弧 插 补 指令 。 如 图 9-6 所 示 。 图 9-2 【点 分 布 】 对 话 框 





图 9-3 公差 并 保留 凤 弧 图 9-4 公差 并 替换 圆 孤 








图 9-5 重新 分 布 图 9-6 修 圆 


公差 系数 是 指控 制 刀 具 路 径 在 作 以 上 四 种 类 型 的 刀 位 点 调整 时 和 理论 路 径 轨 迹 的 误差 
值 ， 其 误差 值 为 公差 系数 和 刀具 路 径 公 差 的 乘积 。 如 果 系 数 设置 为 0.5， 当 前 刀具 路 径 公 差 
为 0.01， 则 误差 值 等 于 0. 5 乘 以 0.01。 

2. 点 分 离 

在 系统 默认 的 点 分 布 基础 上 上， 用户 可 以 根据 需求 调整 刀 位 点 之 间 的 间距 。 勾 选 【点 分 
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离 距 离 )， 接 下 来 的 【最 大 距离 】 数值 可 按 用 户 要 求 输入 ,输入 的 值 就 为 刀 位 点 之 间 的 间 
距 。 此 选项 可 以 配合 以 上 四 种 类 型 输出 点 分 布控 制 刀 位 点 的 间距 ， 但 在 类 型 选择 为 【 修 圆 】 
时 ， 此 选项 不 可 用 ， 变 为 灰色 。 

3. 点 分 离 角 

当 点 分 布 输出 类 型 为 【重新 分 布 】 时 ， 点 分 离 角 选项 被 激活 。 勾 选 点 分 离 角 可 限制 刀 
位 点 之 间 最 大 的 轴 移 动 ， 在 【最 大 角 】 内 设置 角度 可 限制 点 间 最 大 轴 移 动 的 角度 。 

幸 换 刀具 路 径 用 户 坐标 系 : 勾 选 后 可 在 下 拉 菜 单 内 选择 命名 的 用 户 坐 标 系 作为 机 床 轴 定 
器， 替换 掉 刀 具 路 径 用 户 坐 标 系 。 这 两 个 选项 通常 用 于 多 轴 加 工 。 

4. 网 格 

此 框 内 选项 主要 控制 的 是 模型 的 精度 。 

网 格 系数 : 模型 准备 公差 等 于 当前 刀具 路 径 公 差 乘 以 网 格 系数 。 例 如 ， 网 格 系数 设置 为 
0. 5， 当 前 刀具 路 径 公 差 为 0.005， 则 当前 模型 准备 公差 等 于 0.0025。 系 统 在 计算 每 条 刀具 
路 径 时 都 会 按 当 前 模型 准备 公差 网 格 化 模型 所 以 在 PowerMILL 中 设置 的 刀具 路 径 公 差 同 
时 也 控制 着 模型 的 精度 。 

当然 网 格 化 模型 的 三 角形 长 度 也 可 再 进行 人 为 控制 ， 勾 选 “ 限 制 最 大 三 角形 长 度 ”， 接 
下 来 的 “最 大 三 角形 长 度 ” 数 值 可 写 ， 输 入 的 值 就 为 模型 网 格 化 时 最 大 三 角形 长 度 。 


9. 1.2 刀具 路 径 点 分 布 应 用 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 晶 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 清 空 PowerMILL 
内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 

选择 下 拉 菜 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 目 ]】 

一 选择 光盘 文件 “\ Examples\ EG-09\ 刀具 点 分 ud 
布 的 应 用 一 单 击 【 确 定 】， 打 开 项 目 文件 “刀具 
太 分 布 的 应 用 ”。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【IS02】 力 查看 
按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@ 按 钮 ， 将 模型 阴影 
色 ， 如 图 9-7 所 示 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 寅 略 ]】 
仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 工 】 一 
【等 高 精 加 工 】 一 [上 到 _j。 打开 【等 高 精 加 工 】 图 9-7 刀具 点 分 布 的 应 用 模型 阴影 着 色 
对 话 框 。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 杠 】 一 设置 公 
差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 > 单 击 寺 魏 oo 按钮 一 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 滑 
块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 思 四 -一 【 端 铣 刀 】| 芭 | 按 
钮 一 输入 名 称 “D6”， 直 径 “6”， 长 度 “80”， 枝 数 “4”， 设 置 刀具 参数 。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 选取 激活 边界 下 拉 菜 单 内 选取 边界 “1”。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 )},， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【公差 并 
保留 圆 缴 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5”， 网 络 系数 为 “0.5”。 
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单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】 ， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 ”， 输 入 安全 Z 高 
度 为 “5$0”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间隙 为 “$”， 下 切 间 隙 为 “$”， 确 定安 全 高 度 的 参 
数 设置 。 

双击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 ) 、【 连 接 】 
三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 平 圆 弧 】 一 点 选 【 角 
度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “2” 一 单 击 名 | 
按钮 复制 切入 值 并 粘贴 到 切 出 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 
分 长 短 连接 的 距离 为 “2” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 
【 掠 过 】， 确 定 刀 有 具 路 径 的 切 人 切 出 和 连接 。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 表 
格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000”, 设置 【切削 进 给 率 】) 、【 下 切 进 给 率 】) 、[【 掠 过 进 给 率 】 
均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参数 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【高 速 ]， 勾 选 【 修 圆 抛 朋 】 选 项 并 设置 【半径 】 为 
刀具 直径 的 “0.2” 倍 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 工 】 表 
格 中 设置 参数 如 图 9-8 所 示 一 单 击 攻 于 得 按钮 一 单 击 E 开 受 j]， 打 开 【 刀 具 路 径 工 具 栏 】 单 
击 铝 按钮 打开 刀具 路 径 显 示 点 后 ， 生 成 【等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 俯视 图 如 图 9-9 所 示 。 

等 高 精 加 工 
写本 刀具 路 径 名 称 [1 
日 刀 县 排序 方式 额外 毛坯 
> Rian Be 














平坦 面 公差 


-村 和 可 公关 切削 方向 
四 这 切入 切 出 和 连接 Dat [3 
轩 开 始点 














-时 结束 点 Re 

四 而 进 给 和 转 这 [oo | 
到 注 : 
名 用 户 定义 设置 下 切 步 距 








量 小 下 切 步 距 塘 | oa 
用 残留 高 度 计算 口 
最 大 下 切 步 距 后 0 



































图 9-8 【等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设 置 图 9-9 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 俯视 图 

看 图 9.9 所 示 的 刀具 路 径 点 分 布 状况 ， 可 以 发 现 当 输出 点 分 布 类 型 选择 了 “公差 并 保留 
圆 弧 ”， 等 高 精 加 工 刀 具 路 径 仅仅 只 是 在 拐角 修 圆 处 圆 弧 及 圆 弧 切 入 切 出 位 置 产生 了 蓝 色 的 
eh De a eae nba ee 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 的 “1” 刀具 路 径 ， 单 
击 右键 在 刀具 路 径 右键 菜单 内 单 击 “ 诗 :， ,打开 【刀具 路 径 】) 对 话 框 ， ee 
【基于 此 刀具 路 径 产生 一 新 的 刀具 路 径 】 辆 按钮 复制 出 刀具 路 径 “1 _1”, 在 【刀具 路 径 )】 
对 话 杠 内 更 改 刀 具 路 径 名 称 为 “2”。 
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单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 
布 ] ,在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【公差 并 
蔡 换 圆 弧 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5”， 网 络 系 
数 为 “0. 5”。 

在 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 单 击 呈 计算 = 
按钮 一 单 击 压 受 j]， 生 成 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 
径 俯视 图 如 图 9-10 所 示 。 

观察 新 的 刀具 路 径 不 难看 到 ， 原 来 在 抛 角 
修 圆 处 的 圆 弧 被 用 直线 答 换 ， 输 出 的 NC 代码 只 
有 切入 切 出 圆 弧 是 采用 圆 弧 搬 补 指 令 ， 其 余 位 图 910 【等 高 精 加 工 】 刀 只 路 径 依 视 图 
置 全 部 使 用 直线 插 补 指令 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【平行 精 加 工 】 一 上 既 _j。 打 开 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉稀 头 】 轿 四 一 点 选 【 球 头 刀 ]】 
按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直 径 “6”， 长度“80”， 权 数 “2”， 设 置 刀具 参数 。 

单 击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 勇 裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 沫 单 内 选取 边界 “2 ”。 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ]， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【 修 
册 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5”， 网 络 系数 为 “0.5”, 单 击 【 接 触 点 法 线 】 取消 勾 选 此 项 。 
注意 : 当 【输出 点 分 布 类 型 】 为 【 修 圆 】 时 ,刀具 路 径 不 能 包含 接触 点 法 线 数据 。 

双击 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】]， 出现 【 切 入 】、[【 切 出 ]、【 连接 】 
三 个 选项 一 单 击 【 切 人】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【垂下 圆 孤 】 一 点 选 【 角 
度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 垂直 圆 弧 半径 为 “2” 一 单 击 凶 | 
按钮 复制 切入 值 并 烙 贴 到 切 出 一 单 击 【 连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 
分 长 短 连 接 的 距离 为 “2” 一 选择 【 短 】 连 






































接 为 直线 ” 人 【 长 】 、\ 1 缺 省 】 连接 jE 宁国 刀具 路 径 名 称 
择 【 掠 过 】 ,确定 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 ”|| 名 ee 
连接 。 人 





呵 前 
影 残留 模型 加 工 


单 击 【 和 平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【高 
速 ]】,， 勾 选 【 修 圆 扔 朋 】 选 项 并 设置 【 半 
径 】 为 刀具 直径 的 “0.2” 倍 。 ses 

单 击 【 平 行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【平行 | 3m 
精 加 工 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【平行 精 加 工 】 | ww 
表格 中 设置 参数 如 图 9-11 所 示 一 单 击 





余 量 











上 和 按钮 一 单 击 [ 开 妇 JJ， 打开 【刀具 路 因 严 二 和 区 本 
径 工具 栏 】 单 击 品 按钮 打开 刀具 路 径 显 示 点 C 杰 站 os 
后 ， 生 成 【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 9-12 





前 二 Ca Cra Ca in] 
图 9-12 所 示 的 刀具 路 径 点 分 布设 置 为 


“ 修 圆 ”后 ， 刀 具 路 径 在 模型 的 贺 弧 面 处 会 。 ?1 【和 了 开航 和 参数 生生 


. /90 . 


第 9 章 PowerMILL 其 他 重要 功能 


按照 公差 用 多 上段 圆 弧 刀 具 路 径 拟 合 圆 弧 面 的 形状 ， 而 在 平 直 的 位 置 继 续 采 用 直线 刀具 路 径 ， 
这 样 输出 的 NC 代码 就 会 在 圆 孤 面 处 输出 圆 孤 插 补 指令 ， 在 平 直 面 处 输出 直线 插 补 指令 。 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 右 】 一 【刀具 路 径 】 元 系 目 录 下 的 “3” 刀 具 路 径 ， 单 
击 右 键 在 刀具 路 径 右 键 菜单 内 单 击 训 有 .. ， 打 开 【 刀 具 路 径 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 单 击 
【 基于 此 刀具 路 径 产生 一 新 的 刀具 路 径 】 转 按钮 复制 出 刀具 路 径 “3 1”， 在 【刀具 路 径 】 
对 话 框 内 更 改 刀 有 具 路 径 名 称 为 “4”。 

单 击 【 和 平行 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ] ， 在 【输出 点 分 布 关 型 】 中 选择 【重新 分 
布 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5” 一 色 选 【点 分 离 距 离 】 并 设置 【最 大 踊 离 ) 为 “1”, 设置 
网 络 系数 为 “0.5”。 

在 【平行 精 加 工 】 对 话 框 中 单 击 攻 下 和 莹 -按钮 一 单 击 [ 亚 受 j]， 生 成 【平行 精 加 工 】 也 
具 路 径 如 图 9-13 所 示 。 




















图 9-12 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 9-13 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 





仔细 观察 图 9-13 所 示 的 刀具 路 径 ， 可 以 发 现 “重新 分 布 ”选项 是 对 “公差 并 保留 圆 
弧 ” 选 项 的 优化 ， 它 对 刀 位 点 重新 分 布 后 可 使 刀 位 点 分 布 更 均匀 ， 使 刀具 路 径 天 量 更 平 请 。 
对 于 刀具 路 径 点 分 布 的 应 用 ,在 后 面 的 章节 中 会 通过 实例 的 加 工 编程 作 更 加 详细 的 讲解 。 





9. 2 ”PowerMILL 部 件 余 量 





为 满足 某 些 特殊 工艺 要 求 ， 编 程 中 需要 在 同一 刀具 路 径 或 边界 中 分 别 为 不 同 曲面 位 置 采 
用 不 同 的 加 工 方式 或 加 工 余 量 控制 。 使 用 部 件 余 量 功能 可 以 轻松 快捷 达到 以 上 要 求 。 

部 件 余 量 主要 应 用 于 三 方面 : 刀具 路 径 生成 、 边 界 生成 和 刀具 路 径 检查 。 所 有 刀具 路 径 
策略 都 可 以 使 用 部 件 余 量 控制 ， 而 且 使 用 对 应 路 径 检查 方式 实现 有 效 、 安 全 检查 。 需 计算 产 
生 的 边界 都 可 以 使 用 部 件 余 量 控制 ， 对 于 直接 生成 的 边界 方式 ， 如 : 用 户 自 定义 边 界 、 毛 坏 
边界 和 接触 点 边界 等 ， 则 不 能 使 用 部 件 余 量 控制 。 

部 件 余 量 功能 打开 方式 分 为 三 种 : 

1) 如 图 9-14 所 示 ， 在 【 主 工具 栏 】 中 ， 单 击 【 缺 省 余 量 】 是 按钮 ， 弹 出 【 余 量 参数 
选择 】 对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 ， 并 自动 打开 【曲面 缺 省 】 页 面 。 在 该 页 面 中 设 定 参数 后 ， 
以 后 产生 的 所 有 刀具 路 径 和 边界 都 默认 使 用 此 部 件 余 量 参数 。 可 在 【视图 查看 工具 栏 】 中 


使 用 【 缺 省 余 量 】 基 与 【 缺 省 加 工 方式 】 蔷 着色 模 型 进行 查看 ， 如 图 9-16 所 示 。 
. A491 . 
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主 T 具 医 


久 加 | 乌 | 四 区 洒 而 则 交心 而 


图 9-14 【 主 工 具 栏 】 中 【 缺 省 余 量 】 按钮 





-|| 


回 使 用 轴 向 作用 








图 9-15 【 余 量 参数 选择 】 对话 框 





区 切 映 条 击 人 加 本 





图 9-16 【视图 查看 】 工 具 栏 阴 影 着 色 方 式 
2) 如 图 9-17 所 示 ， 打开 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 ， 或 如 图 9-18 所 示 打 开 【已 选 曲 面 
边界 】 对 话 框 ， 在 余 量 内 单 击 【 部 件 余 量 】 是 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 自 动 打开 











残留 加 工 


图 9-17 策略 对 话 框 中 【部 件 余 量 】 按 包 
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【曲面 】 选 项 页 ， 如 图 9-19 所 示 。 在 【曲面 】 页 中 设 定 参数 是 仅 对 当前 刀具 路 径 或 边界 的 


部 件 余 量 有 效 。 可 在 【视图 查看 】 工 具 栏 中 使 用 面 与 嘛 或 者 国 与 嘻 着 色 模 型 ， 以 查看 
不 同 区 域 的 刀具 路 径 或 者 边界 余 量 与 加 工 方 式 。 








图 9-18 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 中 【部 件 余 量 】 按钮 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 





图 9-19 【部 件 余 量 】 对话 框 中 【曲面 】 选 项 页 


3) 单 击 【 刀 具 路 径 检查 】 里 @ 按 钮 ， 勾 选 【检查 余 量 】 选 项 ， 此 时 余 量 检查 生效 ， 单 
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击 【 检 查 余 量 】 5 按钮， 弹出 【检查 余 量 】 对 话 框 ， 自 动 打开 【检查 】 选 项 页 ， 如 图 9. 
20 所 示 。 在 【检查 】 页 面 设 定 参数 表示 对 当前 刀具 路 径 检查 时 ， 使 用 部 件 余 量 检查 。 可 在 


[视图 查看 】 工 具 栏 中 使 用 册 与 铀 着 色 模型 ， 以 查看 不 同 区 忒 的 检查 余 量 与 加 工 方式 


议定 。 





范围 全 部 
分 基站 具 路 径 
办 出 安全 移动 回 
输出 不 实 全 移动 
重 排 刀具 路 径 
分 则 | 移动 
至 营 0.0 
量 小 长 度 0.0 
使 用 轴 向 余 县 
头 部 间隙 600.0 人 是 


0.0 


必 档 间 障 0.0 
支持 间隙 0.0 


加 | 计算 碰撞 深度 
调整 刀具 加 


No cocoooooel# 


显示 个 安全 移动 





9.2.1 部 件 余 量 设 置 


单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【 缺 省 余 量 】 题 按钮 ， 弹 出 【 余 量 参数 选择 】 对 话 框 ， 单 击 对 
话 框 中 【 曲面】 选项 卡 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对话 框 如 图 9-21 所 示 。 

对 话 框 内 的 【曲面 】、 【检查 】 和 【曲面 缺 省 】 选 项 卡 内 容 和 设置 基本 一 样 ， 只 是 对 应 
控制 的 范围 不 一 样 ， 在 此 将 着 重 介 绍 【 曲 面 】 选 项 卡 。 

1. 元 素 

选择 确定 应 用 部 件 余 量 的 对 象 ， 可 选择 刀具 路 径 或 边界 ， 且 在 右边 的 下 拉 箭 头 列 表 中 选 
取 某 相应 的 刀具 路 径 或 边界 名 称 。 

2. 复制 

选择 复制 部 件 余 量 的 参照 对 象 ， 可 选择 刀具 路 径 、 刀 具 路 径 检 查 或 边界 等 元 素 ， 将 其 部 
件 余 量 设置 复制 到 当前 设置 中 来 。 
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使 用 轴 向 余 量 


公 量 
0.0 





图 9-21 【部 件 余 量 】 对 话 框 

3. 获取 部 件 图 标 

(1) 智能 选取 | 潜 | 按 钮 ” 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 如 图 9-22 所 示 。 使 用 
【选项 】 对 话 框 可 通过 模型 、 层 和 部 件 颜色 快速 选取 
指定 曲面 。 广 

1) 【 按 … 选 取 】: 单 击 下 拉 框 ， 选 择 合适 的 选取 | 
方式 。@D 模 型 表示 按照 当前 项 目 中 模型 元 素 选 取 曲 面 。 
@ 层 和 组 合 表 示 按 照 屋 和 组 合 元 素 进 行 曲 面 选 取 ， 该 
方式 需 先 将 指定 曲面 设置 到 相应 的 层 或 者 组 合 当中 。 
四 颜色 表示 按照 曲面 颜色 选取 曲面 ， 可 在 【图 形 域 】 
右 击 指定 曲面 ， 选 取 【 颜 色 】 进行 更 改 颜色 设 定 。 查 
看 曲面 颜色 ， 可 在 【查看 】 工 具 栏 中 着 色 阴 影 方式 选 
取 【多 色 阴影 】 蚁 可 看 ， 如 图 9-23 所 示 。 

2) 【 余 量 设置 ]: 显示 当前 设 定 部 件 余 量 的 层 
名 称 。 
3) 【元 素 列 表 】: 按照 选取 方式 ， 显 示 该 方式 中 图 9.22 ”【 选 项】 对话 框 

所 包含 的 元 素 。 
4) 【选项 过 滤器 】 ， 显 示 当 前 选取 条 件 。 
5) 问 ] 按 钮 : 添加 【元 素 列表 】 中 指定 元 素 到 【选项 过 滤器 】 列 表 中 去 。 
6) 中 | 按 钮 ,去除 【选项 过 滤器 】 中 指定 元 素 条 件 。 
7) [| 应 用 ”| 按钮 : 按照 【选项 过 滤器 】 中 条 件 ， 选 取 合适 曲面 到 指定 部 件 余 量 层 。 
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图 9-23 ”着 色 阴 影 方式 





a) 【普通 阴影 】 查 看 b) 【多 色 阴 影 】 查 看 


8) | 关闭 “| 榨 钮 :关闭 【选项 】 对 话 框 。 

(2) 获取 部 件 较 按钮 ”获取 【图 形 域 】 中 的 已 选 部 件 至 当前 选择 的 部 件 余 量 层 。 

(3) 移 去 部 件 圈 按钮 在 当前 选择 的 部 件 余 量 层 中 移 去 【图 形 域 】 中 的 已 选 部 件 。 

(4) 移 去 全 部 部 件 国 按 钮 ”移出 当前 选择 的 部 件 余 量 层 中 的 所 有 部 件 ， 无 需 在 图 形 域 
中 选取 也 可 移 去 。 

(5) 通过 缺 省 余 量 设置 复制 国 按 钮 ”复制 曲面 缺 省 列表 中 的 所 有 部 件 余 量 设置 。 

(6) 选取 部 件 圈 按钮 在 已 选 余 量 组 中 选取 元 系 。 在 下 面 的 信息 显示 框 中 ， 单 击 某 个 
部 件 余 量 层 ， 再 单 击 轩 按 钮 ， 则 此 层 中 的 曲面 部 件 将 被 选取 显示 在 【图 形 域 】 中 。 

4. 部 件 余 量 层 信息 显示 框 

控制 各 部 件 余 量 层 的 信息 显示 和 选择 。 如 图 9-24 所 示 ， 点 选 框 中 某 部 件 余 量 层 时 ， 上 
面 所 进行 的 获取 或 移 去 及 加 工 方式 选择 等 操作 ， 痢 在 此 部 件 余 量 层 中 执行 ， 并 及 时 显示 。 






































图 9-24 部件 余 量 层 信息 显示 框 


S. 余 量 

对 所 选 的 部 件 余 量 层 中 的 部 件 曲 面 作 单独 余 量 设置 。 也 可 分 轴 和 同和 径 回 余 量 控制 ， 在 此 
余 量 中 设置 的 余 量 相对 策略 表格 中 的 是 加 余 量 。 人 例如， 策略 表格 中 的 余 量 设置 为 0.02， 而 
此 处 余 量 设置 为 0.3， 则 此 部 件 余 量 层 中 的 部 件 曲 面 最 终 所 留 余 量 即 总 余 量 是 0. 32 。 

6. 加 工 方式 

对 所 选 的 部 件 余 量 层 中 的 部 件 曲 面 作 单独 加 工 方式 的 选择 ， 加 工 方式 包括 加 工 、 碰 撞 、 
忽略 三 种 。 例 如 ， 在 某 一 个 部 件 余 量 层 设 定 加 工 方式 为 碰撞 ， 当 计算 刀具 路 径 时 ， 则 该 层 中 
曲面 就 作为 碰撞 面 ， 不 生成 刀具 路 径 。 

例 9.1 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 鲁 图 标 ， 将 弹出 【打开 项 目 ]】 
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对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'\ Examples\ 上 EC-09、\ 
thickness”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “thickness”。 激 活 【刀具 
路 径 】 元 素 “1”， 查 看 该 刀具 路 径 ， 如 图 9-25 所 示 。 





Step 2 


Step 3 


Step 4 


图 9-25 “刀具 路 径 





单 击 【 主 工具 栏 】 中 的 【 缺 省 余 量 】 旦 按钮 ， 弹 出 【 余 量 参数 选择 】 对 话 框 ， 
点 选 【 部 件 余 量 层 信息 显示 框 】 中 的 第 四 层 即 “组 合 3”， 单 击 【 智 能 选取 ]】 


汶 按 钮 一 在 【选项 】 对 话 杠 
【 按 … 选 取 】 下 拉 框 一 选取 
【 层 或 组 合 】- 一 【 层 和 组 合 】 
元 系列 表 中 选取 “Clamps” 一 
单 击 图 【增加 】 一 单 击 【 应 由 | seen ya 
用 】[ 上 启用 _ | 按钮 ， 如 图 9-26 

所 示 。 单 击 【关闭 】 世 二 
按钮 ， 这 样 所 有 压板 曲面 添加 
到 “组 合 3” 中 。 设 置 【 余 
量 】 数 值 为 2 0。 选 择 【加工 
方式 】 为 “碰撞 ” ， 如 图 9-27 
所 示 。 单 击 世 gi | 按钮 、 
[接受 “| 按钮 ， 确 定 并 退出 对 
话 框 。 

单 击 【 主 工具 栏 ] 一 【刀具 
路 径 策略 】 仿 按钮 -、【 新 的 】 
对 话 框 一 【 精 加 工 】 选 项 卡 中 的 【平行 精 加 工 】 策 略 ， 弹 出 【平行 精 加 工 】 
对 话 框 ， 单 击 【 应 用 】[ 已 呈 _ | 按钮 计算 刀具 路 径 。 结 果 如 图 9-28 所 示 。 
右键 单 击 刚 新 建 【 平 行 精 加 工 】 刀 具 路 径 “2”， 在 刀具 路 径 快捷 菜单 中 选取 
【设置 …】 选 项 ， 打 开 【 刀 具 路 径 】 设 置 对 话 框 ， 单 击 左 上 角 【 基 于 此 刀具 路 
径 产 生 一 新 刀具 路 径 】 辆 | 按钮 ， 得 到 刀具 路 径 “2 1”。 








图 9-26 【选项 】 对 话 框 设置 
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Step 5 


Step 0 


Step 7 
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加 使 用 轴 向 


侈 量 
2.0 





图 9-27 【曲面 缺 省 】 选 项 卡 设置 





图 9-28 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 
单 击 【 平 行 精 加 工 】 表 格 对 话 框 中 【部 件 余 量 】 旺 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 
对 话 框 ， 点 选 【 部 件 余 量 层 信息 显示 框 】 中 的 “组 合 5”， 选 取 如 图 9-30 所 示 
的 曲面 ， 单 击 【获取 部 件 】 国 按钮 ， 将 图 形 域 中 所 选 部 件 曲 面 加 入 至 该 部 件 余 
量 层 。 设 置 【 余 量 】 数 值 为 1.0。 选 择 【 加 工 方式 】 为 “加 工 ”， 如 图 9-29 所 
示 。 单 击 L_E 用 _ | 按钮 、[ 接受 “| 按钮 。 确 定 并 退出 对 话 框 。 
在 【平行 精 加 工 表 格 】 对 话 框 中 单 击 【 应 用 】L_ 外 | 按 钮 ， 计 算 刀 有 具 路 径 ， 
单 击 【 取 消 】 纪 到 消 按钮， 退出 对 话 框 。 生 成 【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 ， 
单 击 【视图 查看 工具 栏 】 一 【 余 量 阴影 】 策 着 色 显 示 ， 此 时 模型 和 刀具 路 径 效 
果 如 图 9-30 所 示 。 
在 【图 形 域 】 中 选取 曲面 ， 如 图 9-31 所 示 。 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 
策略 】 仿 按钮 一 【策略 选取 器 】 对 话 框 一 【 精 加 工 】 选 项 卡 中 的 【等 高 精 加 
工 】 视 略 ， 弹 出 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 











Step 8 


Step 9 
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余 量 





图 9-29 【曲面 】 选 项 页 的 设置 





图 9-30 ”模型 和 刀具 路 径 效 采 


单 击 左 侧 【 资 源 管理 器 】 中 【剪裁 】- 喝 按钮 ， 单 击 【 产 生 边 界 】 讼 国 下 拉 箭 
头 ， 点 选 【 产 生 已 选 曲 面 边 界 】 称 按钮， 弹出 【已 选 曲面 边界 】 对话 框 ， 单 击 
对 话 框 中 【部 件 余 量 】 是 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 点 选 【部 件 余 量 层 
言 息 显示 框 】 中 的 “组 合 4”， 单 击 【 获 取 部 件 】 国 按钮 ， 将 图 形 域 中 所 选 部 
件 曲 面 加 入 到 该 部 件 余 量 层 。 选 择 【 加 工 方式 】 为 “忽略 ”， 如 图 9-32 所 示 。 
单 击 忆 g 用 | 按钮 、| 接受 ”| 按钮 ， 确 定 并 退出 【部 件 余 量 】 对 话 框 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 中 打开 【 层 和 组 合 】 元 素 ， 单 击 名 称 为 “assis- 


tant” 层 前 灯泡 ， 至 关闭 重合 assistant 状态 。 再 在 【图 形 域 】 中 选取 三 个 孔 
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侧 壁 及 底面 ， 如 图 9-33 所 示 。 义 选 【已 选 曲 面 边 界 】 对 话 框 内 【 顶部】 选项， 
依次 单 击 [ 应 用 | 按钮 和 [接受 ”按钮 ， 产生 如 图 9-34 所 示 的 边界 “1?”。 


使 用 轴 向 余 量 


会 量 
0.0 


图 9-31 选取 曲面 图 9-32 【曲面 】 选 项 卡 设置 





Step 10 


Step 11 


Step 12 


图 9-33 ”选取 有 曲面 图 9-34 生成 已 选 曲 面 边界 
单 击 左 侧 【资源 管理 器 】 中 【等 高 】 瞪 按钮 ， 在 右 侧 对 话 框 中 设置 参数 如 图 





9-35 所 示 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 【部 件 余 量 】 旦 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对话 
框 ， 单 击 【 复 制 】 下 的 下 拉 列 表 选 取 “ 通 过 边界 复制 匿 按钮 ”， 接 着 右边 的 下 
拉 列 表 选 取 边 界 “1”， 再 单 击 【 复 制 余 量 】 园 按钮 ， 将 边界 “1” 中 的 部 件 
余 量 复制 到 当前 刀具 路 径 策略 中 。 如 图 9-36 所 示 。 单 击 【 部 件 余 量 】 对话 框 
中 |_ 应 用 _j 按 钮 、[ 接受 按钮， 确定 并 退出 对 话 框 。 

在 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 单 击 【 应 用 】[L_ 暑 _ 按钮， 计算 刀 具 路 径 ， 单 
击 【 取 消 】[ 更 少 “] 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 生 成 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 ， 如 
图 9-37 所 示 。 


单 击 【 主 工具 栏 】 中 【检查 刀具 路 径 】 嫩 按 钮 ， 弹 出 【刀具 路 径 检查 】 对 话 
框 , 在 【检查 】 下 拉 框 中 选择 【过 切 】 选 项 , 勾 选 【检查 余 量 ]， 单 击 
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应 用 | 按钮 ， 如 图 9-38 所 示 ， 根 据 余 量 检查 刀具 路 径 安全 情况 ， 出 现 如 图 9- 








39 所 示人 信息 ， 表 示 刀 有 具 路 径 使 用 当前 检查 余 量 检查 时 发 生 过 切 。 


-入 一 
区 
器 BN 





量 大 下 加 步 距 [5.0 | 
焉 名言 度 [01 | 


用 名 应 H 算 加 
| 

图 9-35 设置 【等 高 精 加 工 】 参 数 

村 出 安全 移动 团 


输出 不 安全 移动 加 
重 排 刀 具 路 径 回 








图 9-37 ”生成 【等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 9-38 根据 余 量 检查 刀具 路 径 安全 情况 
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注意 : 义 选 【检查 余 量 】 方 式 后 ， 表 示 参 昭 余 量 对 加 工 刀 具 路 
径 进 行 过 切 、 砸 撞 检 查 。 对 于 应 用 了 部 件 余 量 方式 加 工 
刀具 路 径 ， 若 使 用 默认 设 定 【 检 查 余 量 】 ， 则 有 可 能 出 
现 上 述 过 切 信 息 出 现 。 如 上 例 中 ， 由 于 生成 刀具 路 径 
时 ， 在 部 件 余 量 中 设 定 了 三 个 孔 的 覆盖 面 为 忽略 ， 但 在 
检查 过 程 中 并 没有 设 定 忽 略 履 盖 面 ， 认 为 刀具 已 经 切入 
模型 ， 所 以 出 现 了 过 切 信息 。 





图 9-39 ”提示 信息 





step 14 单 击 【刀具 路 径 检 查 】 对 话 框 中 【检查 余 量 】| 蝴 按钮， 在 【检查 余 量 】 对 话 








选取 刀具 路 径 “3”， 再 单 击 【 复 制 余 量 】 辆 按钮， 将 刀具 路 径 “3” 中 的 部 件 
余 量 复制 到 当前 检查 余 量 中 来 。 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 接 受 】， 退 出 【检查 
余 量 】 对 话 框 。 再 次 单 击 忆 | 按钮 ， 如 图 9-40 所 示 。 出 现 如 图 9-41 所 示 


O 














使 用 轴 向 祭 旦 


全 县 





0.0 


Nooconooolw 





| 下 
图 9-40 检查 刀具 路 径 安全 情况 图 9-41 提示 信息 


9. 2. 2 ” 部件 余 量 的 应 用 


部 件 余 量 的 应 用 非常 广泛 ， 主 要 是 满足 加 工 工艺 要 求 。 由 于 部 件 余 量 参 数 可 存储 于 模板 
中 ， 当 加 工 类 似 工 件 的 情况 下 ， 可 快速 设 定 不 同 加 工区 域 的 余 量 或 加 工 方式 ， 而 不 需要 重复 
选取 操作 。 

下 面 通过 实例 ， 进 一 步 掌 握 智 能 选取 功能 和 模板 功能 使 用 。 

例 9.2 操作 步骤 

Step 1 在 PowerMILL 【 主 工具 栏 】 中 单 击 【打开 项 目 】 芒 图 标 ,， 将 弹出 【打开 项 目 】 

对 话 框 ， 在 此 对 话 框 内 选择 光盘 刀具 路 径 项 目 文件 “…'\ Examples \ EG-09\ 
Global Thickness 01 ， 单 击 【确定 】 按钮 ， 输 入 刀具 路 径 项 目 “Global Thick- 








Step 2 





9 章 ”PowerMILL 其 他 重要 功能 


bi 





ness 01”。 激活 【刀具 路 径 】 元 素 “1”， 查 看 该 刀具 路 径 ， 如 图 9-42 所 示 。 
单 击 aie 一 【多 色 阴 影 】 较 着 色 显 示 ， 此 时 模型 和 刀具 路 径 








效果 如 图 9-43 所 示 。 加 工 工艺 要 求 : 压板 全 部 设 定 为 碰撞 方式 ， 余 量 lmm， 青 
色 显 示 的 侧 壁 部 分 需 额 外 留 径 向 余 量 0. 3mm， 深 柳 色 显示 底部 部 分 额外 留 轴 向 


余 量 0. 1 mm 。 






深 术 色 底面 





图 9-42 “刀具 路 径 项 目 “Global Thickness 01” 图 9-43 ”模型 的 刀具 路 径 效果 
Step 3 右键 单 击 【 平 行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 “1”， 在 刀具 路 径 快 捷 沫 单 中 选取 【 设 


Step 4 








置 …】 和 选项， 打开 【刀具 路 径 设 置 】 对 话 框 ， 单 击 左 上 角 【 基 于 此 刀具 路 径 产 
生 一 新 刀具 路 径 】 国 按钮 ， 得 到 刀具 路 径 “1 1”。 单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 
框 中 【部 件 余 量 】 上 辆 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 点 选 【部 件 余 量 层 信 
rt ee hpi ri eat ede 
【 按 … 选 取 】 下 拉 框 一 选取 【 层 和 组 合 】 一 【 层 和 组 合 】 元 素 列表 中 选取 
“Clamps” 一 单 击 加 | 【增加 】 一 单 击 【 应 用 】 忆 5 杜 刀 掖 钮 ， 如 图 9-44 所 示 。 
查看 【部 件 余 量 】 对 话 框 中 【部 件 余 量 层 信 息 显示 框 ]， 所 有 不 板 曲 面 添 加 到 
“组 合 1” 中 。 设置 【 余 量 】 数 值 为 1。 选择 【加 工 方式 】 为 “碰撞 ”。 

点 选 【 部 件 余 量 层 信息 显 示 框 】 中 “组 合 3”， 单 击 【智能 选取 】| 泊 | 按钮 一 在 
【 选项】 对话 框 【 按 … 选 取 】 下 拉 框 ~* 选 取 【 颜 色 】- 【颜色 】 元 素 列表 中 选 


取 “ 青 色 ” 颜色 条 _* 单 击 图 【增加 】- 单 击 【 应 用 】 [EL 按钮， 如 图 9- 
45 所 未。 注意 在 看 当前 【选项 】 对 话 杠 中 【全 设置 】 下 是 否 为 当前 设置 组 

















Thin Wall 

Main : Aerostru 
Flats 

Main Model 
Pocket Bases 


[组合 颜色 阴影 


图 9-44 【选项 】 对 话 框 设置 图 9-45 设置 青色 侧 壁 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


合 ， 避 人 免 混 乱 。 查 看 【部 件 余 量 】 对 话 
框 中 【部 件 余 量 层 信息 显 示 框 ]， 侧 壁 曲 
面 添加 到 “组 合 3” 中 ,人 义 选 【使 用 轴 癌 
余 量 】 设 置 【 径 回 余 量 】 数 值 为 0.3。 

Step5 ”重复 把 深 检 色 底 部 曲面 部 分 添加 到 “组 合 
5”， 并 设置 轴 向 余 量 0.1， 如 图 9- 46 所 
示 。 最 后 【部 件 余 量 层 信 息 显 示 框 】 结 
果 如 图 9-47 所 示 。 

Step 6 单 击 【 部 件 余 量 】 对 话 框 中 [ 太 用 | 按 
钮 、[ 接受 按钮。 确定 并 退出 对 话 框 。 
单 击 【视图 查看 工具 栏 】 一 【 余 量 阴影 
和 龟 者 色 显 示 ， 此 时 模型 显示 效果 如 图 9- 
48 所 示 。 





























图 9-47 【部 件 余 量 层 信息 显示 框 】 结 果 





图 9-48 ”模型 显示 效果 


Step 7 在 【等 高 精 加 工 表格 】 对 话 框 中 单 击 【应 用 】[ 应 用 按钮， 计算 刀 具 路 径 ， 
单 击 【 取 消 】 上 更 省 按钮， 退出 对 话 框 。 生 成 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 ， 
如 图 9-49 所 示 。 








图 9-49 生成 【等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 





Step 8 【PowerMILL 资源 管理 融 】 一 右键 单 击 【 刀 具 路 径 】 元 又 目录 下 的 名 为 “1 1” 
刀具 路 径 〈 刚 产生 的 刀具 路 径 ) 一 点 选 【保存 为 模板 】 选 项 ， 弹 出 【模板 参数 
保存 】 对 话 框 ， 单 击 【保存 】 世 :各 硅 .| 按 钮 ， 在 【保存 刀具 路 径 模板 文件 】 
对 话 框 中 设 定 模板 存放 目录 和 保存 名 称 ， 如 存放 于 桌面 ， 文 件 名 称 为 “部 件 余 
量 模 板 ”， 单 击 [。 保 在 “| 按钮 。 新 创建 的 模板 “部 件 余 量 模板 . ptf” 保存 到 卓 
面 上 备用 。 

Step 9 在 PowerMILL 【图 形 域 ] 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 
PowerMILL 内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表 格 】 选 项 ， 
恢复 到 默认 状态 。 

Step 10 选择 下 拉 有 末 单 中 的 【文件 】 一 【输入 模型 】 一 选择 光盘 文件 “\ Examples \ 
EG-09 \ Aero-Model-2. dgk” 一 单 击 【确定 】， 输 入 模型 如 图 9-50 所 示 。 该 模型 
与 上 一 模型 都 是 航空 件 ， 其 加 工 工 艺 要 求 相 同 。 因 此 ， 这 类 类 似 工艺 要 求 零件 
可 共用 加 工 模板 。 

















图 9-50 ”输入 模型 


Step 11 ”选择 下 拉 荣 单 中 的 【插入 】 一 【模板 对 象 】 一 选择 Step 8 选 创 建 的 模板 “ 


件 余 量 模板 . ptf” 一 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 刀 有 具 路 径 “ ee 
路 径 元 素 下 ， 如 图 9-51 所 示 。 
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入 面 | 显示 (D) 工具 中 ”帮助 (H) 
Ctrl+I 





图 9-51 添加 刀具 路 径 


Step 12 ”激活 【刀具 路 径 】 元 素 “1 1”， 和 右键 单 击 该 刀具 路 径 ， 在 刀具 路 径 快 捷 菜单 
中 选取 【设置 …】 选 项 ， 打 开 【 刀 具 路 径 设置 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 【部 
件 余 量 】 旺 按钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 在 其 中 查看 余 量 、 加 工 方式 ， 
如 图 9-52 所 示 。 本 操作 旨 在 检验 输入 模板 后 ， 曲 面 是 否 自动 装载 到 部 件 余 量 
§ 定 组 合 中 。 在 实际 应 用 过 程 当 中 ， 只 需 在 输入 模板 前 ， 对 加 工 模型 中 的 模 
型 、 层 和 组 合 、 颜 色 进 行 对 应 分 类 ， 则 可 达到 自动 化 选取 效果 。 输 入 模板 后 可 
直接 按 【刀具 路 径 】 对 话 框 中 应 用 | 按钮 进行 刀具 路 径 计算 。 本 刀具 路 径 
计算 结果 如 图 9-53 所 示 。 


回 使 用 轴 向 余 量 


人 
1.0 








图 9-52 【部 件 余 量 】 对 话 框 图 9-53 刀具 路 径 结果 


9.3 安 


宏 是 一 个 由 用 户 自 定义 的 包含 一 系列 上 自动 运行 PowerMILL 命令 的 文件 这 些 命令 可 通过 
记录 用 户 所 进行 的 每 一 步 操作 产生 ， 也 可 下 接 通 过 键 和 人 命令 产生 。 这 些 命 令 可 包括 Power- 
MILL 初始 化 设置 、 切 前 参数 设置 、 刀 有 具 路 径 定义 、 碰 撞 检 查 设 置 、 后 处 理 设置 等 操作 流程 。 

产生 的 安 可 以 直接 在 PowerMILL 系统 中 执行 ， 并 能 识别 到 每 个 当前 刀具 路 径 项 目的 特 
点 ， 按 照 用 户 定 义 目 动 运行 ,并且 可 以 从 一 个 宏文 件 中 调用 为 一 个 宏文 件 ， 此 功能 日 动 化 程 


. 506. 
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度 很 高 ， 能 明显 提高 CNC 编程 效率 。 

宏文 件 有 两 种 类 型 . 

1) 初始 化 宏文 件 . pmuser. mac 这 个 宏文 件 在 PowerMILL 启动 的 时 候 直接 运行 。 默认 
状态 下 ， 这 个 宏 的 空白 副本 存放 于 PowerMILL 的 安装 根 目 录 下 的 macro 文件 夹 中 。 如 
C:\Program Files\Delcam \PowerMILL 13. 0. 06\Lib \ Macro 文件 夹 中 ,通过 和 窗 盖 或 者 添加 Pow- 
erMILL 命令 ， 用 户 可 以 设置 目 己 的 默认 参数 和 设置 ; 也 可 以 将 pmuser 宏文 件 放 置 于 pmill 文 
件 夹 中 ， 该 文件 夹 指定 位 于 Home 目录 下 。 这 样 做 可 以 使 个 性 化 的 宏 设 置 运行 于 不 同 的 Win- 
dows 账户 中 。 

2) 用 户 定义 的 包含 一 系列 目 动 运行 命令 的 宏文 件 。 


9. 3. 1 记录 宏文 件 


1. 宏 右键 菜单 

右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 需 ]】 站 【 安 ]】 元 紊 目录， 弹出 【 安 】 右键 荣 单 ， 如 图 
9-54 所 示 。 

1) 运行 : 运行 某 个 已 录制 好 的 宏 。 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 9-55 所 示 对 话 框 ， 选 择 相 应 
的 宏文 件 后 ， 单 击 臣 打开 3 | 按钮， 即 可 运行 此 宏 。 




















查找 范围 碟 ) : BB examples 下 [€) 序 沙 


本 


和 sa 修改 日 其 
i BliskExample 2012/2/3 11:23 | 


MachineData 2012/2/3 11:23 

Patterns 2012/2/3 11:23 
加 Tapefilel 2012/2/3 11:23 | 
修改 安 | 回 gbenchmac 2011/10/11 20: _ | 
ry : 


step Through Macros 





文件 名 0D: || | 
去 路 径 .… 文件 类 型 加 ); 


图 9-54 【 安 】 碳 键 菜 单 图 9-55 【选取 运行 宏 】 对 话 框 
2) 记录 : 用 户 记录 宏文 件 。 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 9-56 所 示 对 话 框 ， 输 入 相应 的 宏文 
件 名 后 ， 单 击 世 保 在 G@) 按钮 ， 即 可 开始 记录 此 宏文 件 。 
3) 停止 : 停止 宏文 件 的 记录 。 


降下 宏 。 SE 
4) 修改 宏 ; PowerMILL Macro Fixer， 0 攻 令 5» 


用 于 对 宏文 件 修正 。 单 击 此 选项 i 在 Power- | i 
f IAA BR a _ J BliskExample 2012/2/3 11:23 
MI1LL 的 内 置 的 HTML 济 览 震 弹 出 如 图 9 37 人 击 和 下 本 2012/2/3 11:23 | 
所 示 的 “PowerMILL Macro Fixer”， 单 击 出 Patterns 2012/2/3 11:23 
Tapefilel 2012/2/3 11:23 上 
ContimuUe >» 图 标 按 钮 ， 弹 出 图 9-S8 辐 gbenchmac 2011/10/11 20x _ | 


所 示 的 “Windows 安全 警告 "， 单 击 对话 框 
图 标 按钮 L_ 是 包 “]， 弹 出 如 图 9-59 所 示 的 | 
界面 ， 即 可 对 单个 宏文 件 ， 或 者 同一 文件 
夹 下 面 的 多 个 宏文 件 进行 修正 。 


保存 类 型 0) [Nacros tnac)> 








图 9-56 【选取 记录 宏文 件 】 对 话 框 
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Return to PowerMILL 





图 9-37 【Macro Fixer】 界面 图 9-58 【安全 警告 】 界面 


S$) Step Through Macros: PowerMILL 宏文 件 步 进 硕 ， 步 进 需 提供 了 一 种 方式 ， 人 允许 Pow- 
erMILL ee 人 1 图 9-58 所 示 的 “安全 警告 ”界面 ， 单 击 








图 9-59 Macro Fixer 界面 图 9-60 ” Macro Stepper 界面 


6) 宏 路 径 : 设置 安 路 径 ， 选 取 搜 寻 宏 目录 。 单 击 此 选项 ， 弹 出 如 图 9-61 所 示 对 话 框 。 
选择 定义 宏 的 日 录 ， 单 击 L_ 关闭 _ | 按钮 ， 再 查看 [ PowerMILL 交 资源 管理 带 】 一 【 安 ]】 元 素 
目录 下 就 增加 一 新 的 宏 目 录 。 但 必须 确定 所 定义 的 宏 路 径 下 有 安 文 件 存在 ， 否 则 也 不 会 显示 
宏 目 录 。 定 义 完 宏 目录 后 ， 单 击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 中 自 回 室 中 的 图 标 由 :， 即 可 
展开 PowerMILL 所 搜索 到 的 宏文 件 ， 如 图 9-62 所 示 。 











日 -加 加 
日 部 FowerMILLRoll11inealemo 
: 由 General Macros 
由 ED PowerNILL Focus 
由 -者 PowerNMILL enerallemos 


. 要 由 PowerNILL Training 
D:\Program Files\Delcam\PowerMILL 13.0.06\file\example| | : 
Di\Program Files\Delcam\PowerMILL 13.0.06\lib\macro | | 由 -者 PowerNILL Version 





加 3 Macrs 
曲名 
， 由 : 鹿 sxanples 
图 9-61 【PowerMILL 路 径 】 对 话 框 图 9-62 展开 PowerMILL 安 文件 


中 
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2. 录制 宏 
接 下 来 将 通过 实例 来 介绍 宏 的 录制 过 程 。 
例 9.3 操作 步骤 


Step 1 


Step 2 


Step 3 


Step 4 


Step 5 


首先 在 系统 资源 管理 器 中 创建 一 个 宏 路 径 ， 例 如 “E: \ temp\ 所 有 宏 ”。 接 着 
右键 单 击 【PowerMILL 资源 管 
理 器 】-、【 宏 】 元 素 目录 , 弹 | ee 
出 【 宏 】 右 键 菜 单 ， 点 选 【 记 | 0 
录 】 选 项 ， 弹 出 【选取 记录 宏 
文件 】 对 话 框 ， 设置 对 话 框 如 
图 9-63 所 示 。 aa 
单 击 对 话 框 中 [全 本 @@ | 按钮 ， | ER 
ei re 人 
器 】 一 【 宏 】 元 素 目 录 按 钮 变 
成 红色 ， 接 下 来 的 每 一 步 操作 
命令 都 会 被 记录 到 宏文 件 中 。 
单 击 【 主 工具 栏 】 中 【毛坯 】 玖 按钮 ， 弹 出 【毛坯 】 对 话 框 ， 设 置 【 公 差 】 
数值 为 “0.01”， 单 击 [ 接受 _] 按 钮 ， 完 成 毛坯 参数 预 设置 。 单 击 【 快 进 高 度 】 
= 按钮 ， 弹 出 【人 快 进 高 度 表 格 】 对 话 框 ， 设 置 【安全 Z 高 度 】 数 值 为 “5”， 
设置 【开始 Z 高 度 】 数 值 为 “1”， 单 击 亡 斤 有 ] 按 钮 ， 完 成 快 进 高 度 参 数 预 
设置 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【刀具 路 径 策略 】 仿 按 钮 ， 在 弹出 的 【新 的 】 策 略 对 话 
框 内 单 击 选择 【三 维 区 域 清除 】 策略 选项 卡 ， 双 击 其 中 的 【模型 区 域 清 除 】 策 
略 ， 弹 出 【模型 区 域 清除 】 表 格 对 话 框 ， 设 置 参数 如 图 9-64 所 示 。 

单 击 【 模 型 区 域 清 除 】 窗 体 左 侧 的 树 形 选 项 卡 〈 见 图 9-65) 中 的 【不 安全 段 移 
去 】， 如 图 9-66 所 示 设 置 【 不 安全 段 移 去 】 选 项 卡 中 的 参数 。 














图 9-63 设置 【选取 记录 宏文 件 】 对 话 框 

















由 - 凡 | 切入 切 出 和 连接 





ET ET | 
图 9-64 设置 【模型 区 域 清 除 】 
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Step 6 单 击 【模型 区 域 清除 】 窗 体 左 侧 的 树 形 选项 卡 中 的 【高 速 ]， 如 图 9-67 所 示 设 
置 【 高 速 】 选 项 卡 中 的 参数 。 























图 9-66 设置 【不 安全 段 移 去 】 选 项 卡 图 9-67 设置 【高 速 】 选 项 卡 

Step 7 在 对 话 杠 中 单 击 【 接 受 】 按 钮 ， 完 成 【模型 区 域 清 除 】 策略 参数 预 设置 。 接 着 
还 可 以 进行 其 他 的 参数 设置 记录 。 

Step 8 ”完成 了 用 户 要 求 的 所 有 参数 设置 之 后 ， 右 键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 需 】 一 
【 刀具 路 径 】 元 素 目 录 ， 点 选 【 删 除 全 部 】 选 项 。 再 右键 单 击 【 PowerMILL 资 
源 管理 名】 一 【 安 】 元 素 目录 ， 单 击 【 停 止 】 选 项 。 完 成 了 录制 宏文 件 的 











Step 9 在 系统 资源 管理 角 中 “E: \ temp\ 所 有 安 ” 路 径 用 写字 板 打 开 “ 初 始 
化 .mac” 文 件 ， 可 以 看 到 如 图 9-68 所 示 的 命令 集 。 





BLOCK ACCEPT 

FORNM TOOLZHEICHTS 

EDIT TOOLPATH SAFEAREA SIZE “5” 

EDIT TOOLPATH SAFEAREA PLUNGE_SIZE “1” 
TOOLZHEIGHTS ACCEPT 

IMPORT TEMPLATE ENTITY TOOLPATH THPLTSELECTORGUI 


”3D-Area-Clearanc tt a-Clea: ptf” 
EDIT PAR “UseaxialThicknes 并 

EDIT PAR “Thickness” “0. 05” 

EDIT PAR ’Tolerance’ “0.05” 

EDIT PAR ’'Thickness’ “0.3” 

EDIT PAR ’ AxialThickness” “0.2” 

EDIT ZHEIGHTS AUTOMATIC STEPDOWN “0. 5” 

EDIT TEEAGE AREACLEARFILIER 

r.Filter, Active’” “1 

EDIT PAR ’ AreaClearance, r. Filter. Thre ld “0.8” 
EDIT TPPAGE AREACL EARHTCHSPEED 
EDIT TOOLPATH "1” REAPPLYFROMGUI 
DELETE TOOLPATH ALL 














图 9-68 “初始 化 .mac” 文 件 


9. 3.2 规划 宏 路 


完成 了 录制 宏文 件 的 操作 之 后 ， 接 下 来 是 定义 宏 路 径 。 

例 9.4 操作 步骤 

Step 1 接着 上 例 ， 夸 健 单 击 【PowerMILL 资源 管理 带 】 一 【 宏 】 元 素 目 录 ， 单 击 【 安 
路 径 】 选项 ， 弹 出 如 图 9-61 所 示 的 【 PowerMILL 路 径 】 对 话 框 ， 单 击 【 将 路 径 
增加 到 列表 顶部 】 国 按钮 ， 弹 出 【选取 路 径 】 对话 框 , 设置 对 话 框 路 径 如 图 
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9-69 所 示 。 单 击 [_ 确定 | 按 
钮 ， 完 成 安 路 径 选 择 。 
Step 2 ”在 【PowerMILL 路 径 】 对 话 





、 < A QE Develop Refer 
框 hh 单 击 L_ 关闭 _ | 按钮 元 Bd bh Develop Tools For Delcam 
成 了 宏 路 径 的 定义 。 此 时 青 BB Formatfaaona0 
、 2 a > » Images 
单 击 [ PowerMILL 资 源 管 理 . ; bh KuGouCache 
器 】 = [ 宏 】 元 叉 目 录 前 的 bh PowerMILL Macro 
i a 大 全 ee :PowerMILL User_ Menu 
+/- ”号 ， 了 驶 会 发 现 宏 元 了 QQ Data 


素 目 录 下 多 了 一 个 为 “所 有 ~ Re 


宏 ” 的 子 目 录 ， 且 目录 下 包 |‖ 局 襄 ， 四 
括 刚才 录制 的 名 为 “初始 ‖ 二 
化 ”的 宏文 件 。 
9. 3. 3 ”运行 宏 
完成 了 宏文 件 的 录制 和 宏 路 径 的 定 
义 ， 如 果 在 以 后 的 编程 中 需要 使 用 某 一 组 常用 的 已 记录 好 宏文 件 的 操作 ， 就 可 直接 运行 相应 
的 宏文 件 即 可 。 
例 9.5 操作 步骤 
Step 1 接着 上 例 ， 单 击 【 工 具 】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表格 】 选项， 使 系统 恢复 到 默认 状 
态 。 此 操作 与 重新 打开 PowerMILL 软件 效果 一 样 。 

Step 2 ”接着 鼠标 双击 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【 宏 】 元 素 上 日 录 下 的 “所 有 宏 ” 子 
目录 中 的 “初始 化 ”的 宏文 件 ， 将 宏文 件 内 的 所 有 命令 重复 执行 一 遍 ， 达 到 初 
始 化 参数 的 目的 。 

就 此 例题 ， 系 统 还 有 一 个 初始 宏 ， 在 安装 上 日 录 …\ Delcam \ PowerMILL 13. 0.06\ lib、 
macro 下 的 “pmuser. mac 文件 ， 只 需 将 命令 复制 到 此 文件 内 ， 局 动 PowerMILL 软件 时 ， 系 
统 将 自动 执行 此 宏文 件 。 

此 例题 只 是 介绍 宏 的 应 用 范畴 ， 像 后 处 理 过 程 、 修 改 切 入 切 出 与 连接 过 程 、 刀 具 库 等 操 
作 都 可 以 用 宏 指令 来 完成 ， 故 而 宏 命 令 是 一 可 塑性 较 大 的 功能 ， 充 分 利用 ， 可 大 大 提高 编程 
效率 。 


9. 3.4 ”编写 宏文 件 


在 PowerMILL 2012 中 ,除了 可 以 像 例 9.3 示例 一 样 ， 记 录 宏 文件 之 外 。 用 户 可 以 使 用 
男 外 一 种 更 为 有 效 更 直接 的 创建 宏文 件 的 方法 一 一 使 用 命令 编写 宏文 件 。 在 宏文 件 中 ， 人 允许 
写 和 人: 

1) 构造 表达 式 。 

2) 使 用 表达 式 控制 宏 的 流 问 。 

3) 使 用 关系 与 逻辑 表达 式 。 

4) 比较 两 个 表达 式 。 

5) 给 变量 和 使 用 分 配 的 参数 。 

菜单 栏 中 的 选项 ， 帮 助 > 参数 > 参考 > Functions 列 出 了 所 有 的 标准 宏文 件 能 够 识别 的 
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图 9-69 ”选取 安 路 径 
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融 
和 


. 宏 命 令 
当 在 PowerMILL 中 进行 交互 操作 时 ， 每 一 个 来 单 的 单 击 操作 ， 或 者 在 对 话 框 中 输入 命令 
等 交互 式 操作 ，PowerMILL 都 会 产生 一 条 或 者 是 一 组 宏 命 令 。 我 们 可 以 查寻 安 命 令 。 
例 9.6 操作 步骤 
Step 1 单 击 【 查 看 】 下 拉 荣 单 内 【工具 栏 】 一 【人 命令】 元素， 打 命 令 窗口 ， 如 图 9- 
70 所 示 。 
Step 2 ” 单 击 【 工 具 】 下 拉 菜 单 内 【显示 命令 】， 将 交互 式 操 作 所 对 应 的 操作 命令 显示 
于 【命令 】 窗 口中 ， 如 图 9-70 所 示 。 


里 


Process Command : [IMPORT MODEL FILEOQPENN\r] 


选取 文件 = 
process Command : [DAprogram Files\Delcam\PowerMILL 13.0.06\file\examples\phone.dgk™\r] 


Process Command : [\r] 





图 9-70 【命令 】 窗 口 
Step 3 单 击 【 主 工具 栏 】 中 【毛坯 】 莹 按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 单 击 【 计 算 】 按 钮 ， 紧 
接着 单 击 【 接受】 按钮 ， 则 命令 窗口 中 ， 相 应 的 宏 命 令 如 图 9-71 所 示 。 
如 图 9-71 所 示 ,， 命令 框 中 显示 一 系列 的 宏 命 令 ， 在 这 里 ,需要 的 命令 是 : FORM 
BLOCK, EDIT BLOCK 和 BLOCK ACCEPT, 
Step 4 ”打开 文本 编辑 带 ， 并 输入 以 上 的 三 行 命令 。 


ag 命令 不 区 分 大 小 写 ，FORM BLOCK，Form Block， 与 foRm bLock 功能 都 是 一 样 的 。 
Step 5 保存 文本 文件 名 称 为 iniblock. mac， 如 图 9-72 所 示 ， 完 成 手工 创建 宏文 件 。 








PowerMILL > | "| SIEE IEEa |[ 囊 ]| 
Process Command : [FORM BLOCKN\r] a a | 





PowerMILL > 
Process Command : [EDIT BLOCK RESET\r] FORNK BLOCK 


EDIT BLOCK RESET 
BLOCK ACCEPT 


PowerMILL > 
Process Command : [BLOCK ACCEPT\r] 








PowerMILL = 


图 9-71 【命令 】 窗 口中 的 操作 命令 图 9-72 ”iniblock. mac 宏文 件 

2. 命令 注释 

注释 是 用 来 解释 宏文 件 有 什么 用 途 的 一 个 很 好 的 方法 。 注 释 摘 述 对 一 个 宏文 件 的 运行 没 
有 影响 。 注 释 是 以 字符 /开始 。 如 ; 

// 这 个 宏 是 用 来 输入 标准 模型 ， 创 建 毛 坏 和 一 把 球 头 刀 

字符 // 的 男 外 一 种 用 途 是 暂时 作为 移 除 宏 命 令 的 符号 。 当 进行 或 者 编写 一 个 宏文 件 时 ， 


. 512 . 
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使 用 /符号 暂时 移 除 安 命 令 ， 是 一 种 很 好 的 做 法 。 例 如 ， 当 安 包含 一 个 漫长 的 计算 操作 过 程 





时 ， 或 者 刀具 路 径 重 新 计算 ， 
前 面 安 命令 的 正确 性 。 
例如 
// 输 入 模型 





可 能 需要 暂时 注释 计算 操作 后 面 的 宏 命 令 ， 同 时 运行 宏 来 检查 


//IMPORT TEMPLATE ENTITY TOOLPATH" Finishing/ Raster-Flat-Finishing. ptf" 


3. 宏 命令 可 识别 的 语句 类 型 


PowerMILL 2012 的 宏文 件 可 以 识别 的 宏 命令 类 


型 比较 广泛 。 以 下 的 一 些 示 例 为 可 以 简单 


使 用 这 些 类 型 的 命令 ， 让 PowerMILL 打印 出 Ten Green Bottles 字样 。 


示例 中 的 主要 操作 步骤 有 
1) 创建 一 个 基本 的 宏 。 
2) 添加 宏 变 量 。 

3) 添加 宏 循 环 。 

4) 运行 市 参数 的 宏 。 

5) 让 宏 具 有 判断 的 功能 。 
6) 在 宏 中 使 用 函数 。 

7) 使 用 SWITCH 语句 。 
8) 宏 返 回 值 。 

9) 使 用 FOREACH 循环 。 
10) 在 FOREACH 循环 中 使 用 数组 。 








(1) 基本 宏 以 下 示例 说 明 如 何 使 用 PowerMILL 编程 命令 创建 和 运行 一 个 基本 的 宏 。 


例 9.7 操作 步骤 
Step 1 在 文本 编辑 融 中 输入 以 下 的 字符 。 


PRINT" 10 green bottles sitting on the wall" PRINT" 10 green bottles sitting on the wall" 
PRINT" And if 1 green bottle should accidentally fall" PRINT" There will be 9 green bottles sitting on 


the wall" 
Step 2 将 文本 文件 保存 为 example. mac 。 





理 希 】 一 【 安 】 一 【运行 】 元 系 目 
录 ， 在 弹出 的 “选取 运行 安 ” 窗 体 
中 ， 浏 览 到 “EE，\ temp\ 所 有 安 ”， 
选择 宏文 件 example. mac， 单 击 【 打 
开 】 按 钮 。 运 行 安 命令 和 在 命令 窗 
口中 显示 结果 ， 如 图 9-73 所 示 。 
(2) 添加 安 变 量 ”在 PowerMILL 里 可 以 定义 














Step 3 单 击 【 工 具 】 下 拉 亲 单 内 【命令 】 选 项 。 紧 接着 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管 


|| process Command : [PRINT "10 green bottles sitting on + 


10 green bottles sitting on the wall 

10 green bottles sitting on the wall 

And if 1 green bottle should accidentally fall 
There will be 9 green bottles sitting on the wall 
PowerMILL > 


图 9-73 ”显示 结果 


不 同类 型 的 变量 ， 用 于 存储 相关 的 数据 ， 例 如 ， 
需要 存储 一 个 文本 行 ， 则 必须 使 用 一 个 字符 串 变 量 。 
例 9.8 操作 步骤 
Step 1 紧 接 例 9.7 操作 ， 打 开 宏 文件 example. mac， 将 命令 更 改 为 : 








// 创 建 一 个 变量 用 于 保存 文本 行 
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STRING bottles = " 10 green bottles sitting on the wall" 

PRINT $ bottles PRINT $ bottles 

PRINT™” And if 1 green bottle should accidentally fall" 

PRINT™" There will be 9 green bottles sitting on the wall" 

Step 2 ”保存 文本 文件 ， 并 运行 宏 example. mac。 运 行 结果 如 图 9-74 所 示 。 

本 示例 中 ， 应 该 明日 宏 变 量 的 几 个 问题 . 

1) 使 用 局 部 变量 之 前 进行 变量 定义 ， 在 这 
种 情况 下 : STRING bottles =" 10 green bottles sit- 
ting on the wall" 定义 了 局 部 变量 bottles 。 

2) 变量 bottles 是 个 局 部 变量 ， 所 以 它 在 定 
义 它 的 宏文 件 中 有 效 ， 而 并 不 是 PowerMILL 变 
量 。 输 入 以 下 的 命令 会 出 现 错误 。 图 9-74 ”运行 结 

3) 定义 了 一 个 局 部 变量 ， 就 可 以 多 次 使 用 
它 。 可 以 根据 需要 进行 多 个 变量 的 定义 。 

(3) 添加 安 循环 上述 示例 中 ， 具 有 两 个 相同 的 命令 Print $ bottles， 相 同 的 命令 编写 
两 次 ， 这 是 可 以 接受 的 ,但 如 果 相 同 命令 重复 了 5 次 或 者 50 次 ， 那 么 最 好 使 用 一 个 循环 


As 人 
Xo 


PowerMILL 具备 三 种 循环 语句 . 

1) WHILE 

2) DO-WHILE 

3) FOREACH 

以 下 的 示例 说 明 如 何 使 用 WHILE 语句 来 重复 5 次 的 操作 。 

例 9.9 操作 步 又 

Step 1 紧 接 例 9. 8 操作 ， 打 开 example. mac 宏 ， 并 输入 或 者 更 改 命令 。 
// 在 第 一 行 定义 一 个 字符 变量 
STRING bottles =" 10 green bottles sitting on the wall" 

// 创 建 一 个 变量 用 来 你 存 次 数 ， 本 示例 为 5 

INT Count =5 

// 当 条 件 重 复 计数 大 于 0 

WHILE Count >0 | 

// 打 印 一 行 

PRINT $ bottles 

// 计 数 减 1 

$ Count=Count—1 

// 打 印 最 后 两 行 

PRINT" And if 1 green bottle should accidentally fall" 

PRINT" There will be 9 green bottles sitting on the wall" 

其 中 $ Count = Count -1 是 赋值 语句 ， 变 量 ($Count) 在 = 号 的 左边 并 具 囊 有 符号 $。 
Step 2 ”保存 修改 后 的 文本 文件 ， 并 在 PowerMILL 中 运行 ， 可 以 在 命令 框 中 查看 到 我 们 
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| powerMILL > PRINT $bottles 








Process Command : [PRINT $bottles\r] 





# 错 性 : 无 效 名 称 
PowerMILL > 






































、 
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想 要 的 运行 结 
Step 3 ”将 命令 INT Count =5 改 为 INT Count =10， 则 将 打印 10 字符 串 “10 green bottles 
sitting on the wall” 。 
(4) 运行 市 参数 的 宏文 件 例 9.9 中 ,使 用 循环 命令 来 打印 5 次 相同 的 字符 语句， 但 是 
如 果 在 运行 宏 中 的 过 程 中 需要 更 改 打印 的 次 数 ， 硕 望 宏 可 以 日 动 更 改 重复 的 次 数 ， 而 不 是 每 
一 次 都 需要 手工 进行 编辑 宏 命令 ， 如 果 是 这 样 ， 必 须 编写 很 多 的 宏文 件 ， 以 便 它 被 赋 予 不 同 
的 重复 次 数 。 为 此 ， 可 以 使 用 一 个 主 函 数 。 
例 9.10 操作 步骤 
Step 1 紧 接 例 9.9 操作 ， 打 开 example. mac 宏 ， 更 改 命 令 。 
// 创 建 一 个 主 函数 来 更 改 循环 次 数 
FUNCTION Main (INT Count) | 
// 创 建 一 个 字符 变量 
STRING bottles = " 10 green bottles sitting on the wall" 
// 当 条 件 重复 计数 大 于 0 时 
WHILE Count >0 | 
// 打 印 一 行 
PRINT $ bottles 
// 计 数 减 1 
$ Count = Count—1 
| 
// 打 印 最 后 两 行 
PRINT"If 1 green bottle should accidentally fall" 
PRINT" There will be 9 green bottles sitting on the wall" 
| 
Step 2 ”保存 修改 后 的 文件 example. mac。 
Step 3 ”为 了 运行 宏文 件 ， 必 须 输入 打印 的 次 数 。 在 打开 的 命令 框 中 。 输 入 运行 命令 
MACRO example. mac 5 
step 4 命令 中 的 5 为 运行 的 次 数 ， 此 时 在 可 以 命令 框 中 查看 运行 的 结 
例 9. 10 使 用 了 一 个 主 函 数 进行 打印 操作 ，PowerMILL 2012 宏 命 令 还 支持 分 离 的 函数 代 
码 块 。 使 用 分 离 的 图 数 代 码 块 的 好 处 是 : 
1) 建立 一 个 有 用 的 宏 代 码 库 。 
2) 使 宏文 件 更 容易 理解 。 
例 9.11 操作 步骤 
Step 1 紧 接 例 9. 10 操作 ， 打 开 example. mac 宏 ， 编辑 宏 命令 . 
FUNCTIONPrintBottles (INT Count) | 
// 创 建 一 个 变量 来 存储 第 一 行 语句 
STRING bottles = " 10 green bottles sitting on the wall" 
// 判 断 条 件 为 计数 大 于 0 
WHILE Count >0 | 
// 打 印 语句 
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PRINT $ bottles 

// 计 数 减 1 

$ Count = Count -1 

| 

FUNCTION Main (INT Count) | 

// 打 印 第 一 行 语句 计数 Count 次 

CALL PrintBottles (Count) 

//[ 打 印 最 后 两 行 

PRINT" If 1 green bottle should accidentally fall" 

PRINT" There will be 9 green bottles sitting on the wall" 

Step 2 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 5 来 运行 宏 ， 此 时 命令 
框 中 显示 的 结果 与 示例 9. 10 相同 。 

(5) 让 宏 具 有 判断 能 力 ” 在 上 述 的 example. mac 宏文 件 中 ， 只 要 输入 一 个 数值 ， 那 么 宏 








就 会 打印 出 需要 的 结果 ， 如 来 希望 不 管 输入 的 值 大 小 如 何 ， 都 会 打印 出 一 次 值 ， 那 么 可 以 : 


1) Do-WHILE 循环 ， 在 进行 循环 条 件 判断 时 ， 先 执行 一 次 循环 中 的 所 有 命令 。 
2) IF 语句 。 
1) DO-WHILE 循环 
例 9. 12 ”操作 步骤 
Step 1 使 用 文本 文件 打开 example. mac, 并 将 PrintBottles 图 数 更 改 为 . 
FUNCTIO NPrintBottles (INT Count) | 
// 创 建 一 个 字符 变量 来 存储 第 一 行 语句 
STRING bottles = " 10 green bottles sitting on the wall" 
// 当 条 件 重复 计数 大 于 0 
DO | 
// 打 印 语句 
PRINT $ bottles 
// 计 数 减 1 
$ Count=Count—1 
| WHILE Count >0 
| 
Step 2 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 0 来 运行 宏 ， 则 语 三] 10 
screen bottles sitting on the wall 至 少 会 打印 一 次 
2) IF 语句 。 可 以 使 用 下 语句 来 确保 ,语句 10 “green bottles sitting on the wall” 打 印 两 











例 9.13 操作 步骤 

Step 1 使 用 文本 文件 打开 example. mac， 更 改 宏 的 主 函 数 。 
FUNCTIONMain (INT Count) | 

// 保 证 至 少 计数 两 次 
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IF Count <2 | 

$ Count =2 

// 按 指定 次 数 打 纯 第 一 行内 容 

CALL PrintBottles (Count) 

// 至 少 打印 两 行 

PRINT" And if 1 green bottle should accidentally fall" 

PRINT" There will be 9 green bottles sitting on the wall" 

| 

Step 2 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 0 来 运行 宏 ， 则 语 休 10 

“green bottles sitting on the wall” 至 少 会 打印 两 次 。 

(6) 使 用 更 多 的 晒 数 到 目前 为 此 ， 可 以 在 命令 框 中 打印 10 green bottles, 为 了 使 宏 可 
以 打印 出 所 有 的 内 容 ， 必 须 对 PrintBottles 函数 进行 修改 。 在 以 下 示例 中 ，Count 为 打印 内 容 
的 次 数 。Number 是 Bottles 的 个 数 。 

例 9. 14 操作 步骤 

Step 1 使 用 文本 文件 打开 example. mac， 更 改 困 数 PrintBottles 。 

FUNCTIONPrintBottles (INT Count, INT Number) | 

// 创 建 一 个 字符 变量 用 于 存放 打印 内 容 

STRING bottles = String (Number) +" green bottles sitting on the wall" 

// 重 复 计 数 大 于 0 

WHILE Count >0 | 

// 打 印 内 容 

PRINT $ bottles 

// 计 数 减 1 

$ Count = $ Count—1 

| 

Step 2 编辑 主 函 数 

FUNCTION Main (INT Count) | 











// 保 证 计数 至 少 为 两 次 
IF Count <2 | 
$ Count =2 


// 打 印 10 次 

INT Bottles = 10 

WHILE Bottles >0 | 

// 调 用 打印 函 效 

CALL PrintBottles (Count，Bottles ) 
//Count 用 于 计数 

$ Bottles = $ Bottles —1 
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// 用 'bottles _ left 来 保存 打印 的 字符 串 
STRING bottles left = " There willbe" + string (Bottles) +" green bottles sitting on the wall" 
// 至 少 打印 两 行 
PRINT"If 1 green bottle should accidentally fall" 
PRINT $ bottles left 
| 
Step 3 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 2 来 运行 安 ， 可 以 在 命 
令 框 中 查看 到 打印 的 结 
(7) 使 用 SWITCH 语句 例 9%.14 中 ， 可 以 使 用 宏 打 印 出 市 阿拉 但 数 凶 的 字符 串 ， 不 
最 好 是 使 用 文字 来 代替 数字 ， 例 如 10 green bottles… 更 改 为 Ten green bottles… 
如 果 需 要 这 样 做 ， 一 种 做 法 使 用 大 量 IF…ELSEIF 语句 ， 另 一 种 做 法 是 使 用 SWITCH 语句 。 
SWITCH Number | 
CASE 10 
$ Text="Ten" 
BREAK 
CASE 9 
$ Text="Nine" 
BREAK 





名 


3 





CASE 1 
$ Text =" One" 
BREAK 
DEFAULT 
$ Text ="No" 
BREAK 
| 
SWITCH 语句 对 参数 进行 检查 对 比 ， 如 采 发 生 具 有 相应 的 什 ， 则 执行 其 后 续 语 句 ， 下 到 
遇 到 Break 语句 。 如 果 没 有 发 生 匹 配 的 值 ， 将 执行 DEFAULTE 请 句 后 续 语 句 。 
(8) 宏 返 回 值 ” 以 下 的 示例 讲述 从 SWITCH 语句 中 返回 OUTPUT 变量 值 。 
例 9.15 操作 步骤 
Step 1 使 用 文本 文件 打开 example. mac 宏文 件 ， 并 在 其 中 创建 一 个 新 的 函数 ， 名 称 为 
NumberStr， 并 且 隆 数 包 括 一 个 SWITCH 语句 。 第 一 行 的 语句 为 . 
FUNCTION NumberStr(INT Number,OUTPUT STRING Text) | 
SWITCH Numpber| 
CASE 10 
$ Text = "Ten" 
BREAK 
CASE 9 











“ 918. 


第 9 章 PowerMILL 其 他 重要 功能 


$ Text="Nine" 
BREAK 


CASE 1 
$ Text = "One" 
BREAK 
DEFAULT 
$ Text ="No" 
BREAK 


Step 2 ”编辑 吗 数 PrintBottles 为 
FUNCTION PrintBottles( INT Count INT Number) | 
STRINGTextNumber =" 
CALL NumberStr( Number,TextNumber) 
STRING bottles = TextNumber + " green bottles sitting on the wall" 
WHILE Count >0| 
PRINT $ bottles 
$ _ Count = Count -1 


| 
Step 3 ”编辑 主 凶 数 Main 
FUNCTIONMain( INT Count ) | 
// 保 证 打印 次 数 至 少 为 两 次 
IF Count <2| 
$ _ Count =2 
INT Bottles = 10 
WHILE Bottles >0| 
CALL PrintBottles( Count ,Bottles ) 
$ Bottles = $ Bottles -1 
STRING BottlesNumber =" 
CALL NumberStr( Bottles ,BottlesNumber ) 
STRING bottles left =" There willbe" + lcase( BottlesNumber ) +" green bottles sitting on 
the wall" 
PRINT" If one green bottle should accidentally fall" 
PRINT $ bottles left 
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Step 4 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 2 来 运行 宏 ， 可 以 在 命 
令 框 中 查看 到 打印 的 结 
(9) 使 用 FOREACH 循环 ”以 下 的 示例 讲解 如 何 使 用 FOREACH 循环 来 控制 循环 次 数 ， 
而 不 是 WHILE 循环 。 
例 9.16 操作 步骤 
Step 1 使 用 文本 文件 打开 example. mac 宏文 件 ， 编 辑 Main 主 函 数 
FUNCTION Main( INT Count ) | 
IF Count <2 | 
$ Count =2 
| 
FOREACH Bottles IN|10,9,8,7,6,5,4,3,2,1|| 
CALLPrintBottles ( Count ,Bottles ) 
$ Bottles = $ Bottles -1 
STRINGBottlesNumber =" 
CALLNumberStr( Bottles ,BottlesNumber ) 
STRING bottles left = "There willbe" + lcase( BottlesNumber ) +" green bottles sitting on 
the wall" 
PRINT" If one green bottle should accidentally fall" 
PRINT $ bottles left 


Step 2 ”保存 文件 example. mac， 使 用 命令 MACRO example. mac 2 来 运行 宏 ， 可 以 在 命 
令 框 中 查看 到 打印 的 结 
(10) 在 FOREACH 循环 中 使 用 数组 ”以 下 的 示例 讲述 在 FOREACH 循环 中 使 用 数组 ， 
而 不 是 单个 元 素来 存储 数据 。 
例 9.17 操作 步骤 : 
Step 1 使 用 文本 文件 编辑 宏 example. mac， 编 辑 Main 主 咕 数 。 
FUNCTION Main( INT Count ) | 
IF Count <2 | 
$ _ Count =2 











INT ARRAYBottleArray| 10 | = 110,9,8,7,6,5,4,3,2,1| 
FOREACH Bottles INBottleArray | 
CALLPrintBottles( Count ,Bottles ) 
$ Bottles = $ Bottles -1 
STRINCBottlesNumber =" 
CALLNumberStr( Bottles ,BottlesNumber ) 
STRING bottles left =" There willbe" + lcase( BottlesNumber ) + " green bottles sitting on 
the wall" 
PRINT" If one green bottle should accidentally fall" 
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PRINT $ bottles left 
| 
| 
Step 2 保存 文件 example. mac, 使 用 命令 MACRO example. mac 2 来 运行 宏 ， 可 以 在 命 
令 框 中 查看 到 打印 的 结 


9. 3. 5 宏 变 量 


可 以 在 宏文 件 中 创建 变量 ， 就 像 是 在 PowerMILL 项 目 中 创建 变量 一 样 ， 当 创建 了 一 个 安 
变量 ， 它 可 以 作为 PowerMILL 的 参数 进行 使 用 ， 并且 可 以 用 于 存储 一 个 值 或 者 表达 式 。 

宏 定义 与 使 用 具有 一 定 的 限制 : 

1) 变量 名 必须 以 字母 开始 (a ~z，A ~Z)， 可 以 包含 任何 的 字母 与 数字 字符 在 其 后 面 
(a~z，A ~Z,，1 ~9， )。 例 如， 可 以 命名 一 个 变量 为 Countl ， 但 不 能 命名 为 1Count。 

2) 变量 名 不 区 分 大 小 写 。 例 如 : Count，count， 和 CoUnT 都 是 指 同一 变量 。 

3) 所 有 的 变量 必须 指定 一 种 类 型 

(INT 整数， 例如 1，21，5008。 

@ REAL 实数 ， 例 如 201，-70.5，66.0。 

(3) String 字符 ， 例 如 hello， 你 好 。 

(4) Bool 真 值 , 0 (false) 或 1 (true) 。 

4) 必须 声明 变量 的 类 型 ， 例 如 

INT Count =3 ，Real Diameter =2. 9 ，String Taperfile =" MyFile. tap" 

5) 任何 在 宏 中 定义 的 变量 ， 只 有 在 该 宏 中 只 能 使 用 ， 当 宏 关 闭 后 ， 其 他 的 宏文 件 或 者 
表达 式 不 能 访问 该 变量 。 

1. 分 配 参 数 

当 指 定 值 或 使 用 表达 式 进 行 求 但 ， 宏 变量 的 结果 是 被 指定 的 ,但 实际 表达 式 是 不 保留 
值 。 在 PowerMILL 中 使 用 EVAL 与 Edit PAR 的 组 合 ， 和 使 用 PowerMILL 参数 时 行 赋值 是 等 
价 的 。 

EDIT PAR" Stepover” EVAL" Tool. Diamter * 0.6" 

$ Stepover = Tool. Diameter * 0.6 

2. 输入 值 到 安 

运行 宏文 件 ， 并 让 其 弹出 一 个 赋值 对 话 框 ， 输 入 一 个 值 到 指定 的 安 文件 。 场 法 是 

$ < 变量 名 > =INPUT < 字符 串 描述 > 

该 命令 显示 一 个 以 字符 串 描述 作为 标题 的 输入 对 话 框 ， 提 示 用 户 输入 一 个 值 。 

(1) 基本 对 话 框 

例 9.18 操作 步骤 : 

Step 1 使 用 文本 文件 ， 创 建安 EnterValue. mac。 并 输入 以 下 的 命令 ， 并 保存 。 


string prompt = " Enter a number" 
































int 1 =input $ prompt 
$ err = ERROR 1 
| 
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Step 2 ”运行 宏 EnterValue. mac， 此 时 弹出 一 个 输入 值 对话 框 。 如 图 9-75 所 示 。 
(2) 询问 对 话 框 
询问 对 话 框 是 一 个 非常 简单 的 对 话 框 ， 选 择 是 或 者 1 表示 确定 ; 选择 否 或 者 0 表示 











取消 。 
基本 语法 : 
$ < 变量 名 > = QUERY < 描述 性 字符 > 


例 9.19 操作 和 步 又 

Step 1 使 用 文本 文件 ， 创 建安 query. mac， 输 入 以 下 命令 ， 并 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 
string yesnoprompt = "You entered 9. Would you like to have another go?" 

bool carryon =0 

$ carryon = query $ yesnoprompt 

Step 2 ”运行 宏 EnterValue. mac， 此 时 弹出 一 个 询问 对 话 框 ， 如 图 9-76 所 示 。 





图 9-75 ”输入 值 对 话 框 图 9-76 ”询问 对 话 框 
(3) 创建 消息 对 话 框 ”宏文 件 提供 的 如 下 三 种 类 型 的 消息 框 : 
1) 信息 对 话 框 
2) 警告 对 话 框 
3) 错误 对 话 框 
基本 的 语法 结构 是 : 
MESSAGE INFO | WARN | ERROR < 对 话 框 描述 > 
例 9.20 操作 步 又 
Step 1 使 用 文本 文件 ， 创 建安 Message. mac, 输入 以 下 的 命令 后 ， 单 击 【保存 】 按钮 。 
real 1=3 
string prompt = " Enter a number" 
do | 
bool err =0 
do | 
$ 1=input $ prompt 
$ err = ERROR 1 
if err | 
$ prompt = " Please'Enter a number" 


| 


| while err 
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string yesnoprompt = " You entered" + string(i) +". Would you like to have another go?" 

bool carryon =0 

$ carryon = query $ yesnoprompt 

| while $ carryon 

message info" Thank you!" 

Step 2 ”运行 宏 Message. mac。 

Step 3 创建 宏文 件 FindToolpath. mac ,输入 以 下 命令 。 

string name = 

$ name = input" Enter the name of a toolpath" 

if pathname( "Toolpath' ,name) = =" "| 

message error" Sorry. Couldn’t find toolpath" + name 

| else | 

message info" Yes! Toolpath" + name + "exists!" 

Step 4 ” 宏 FindToolpath. mac 用 于 查寻 当前 项 目 中 的 刀具 路 径 ， 并 弹出 相应 的 消息 框 。 
运行 FindToolpath. mac ， 查 看 结果 ，。 











3. 数组 
除了 INT、REAL 和 STRING 三 种 类 型 变量 ， 也 可 以 进行 这 些 类 型 的 数组 的 定义 。 声 明 





数组 时 ， 必 须 对 数组 的 所 有 成 员 进 行 初始 化 。 声 明 语 法 是 : 


基本 类 型 ARRAY 数组 名 称 [n] = |…| 
例如 ， 声 明 一 个 包含 3 个 成 员 的 字符 数组 。 
STRING ARRAY MyArray [3| = | ‘First’,” Second’,” Third’| 
所 有 初始 化 列表 中 的 项 目 必 须 是 相同 的 类 型 数据 ， 可 以 通过 数组 的 下 标 来 访问 指定 的 项 
数组 的 第 一 个 下 标 是 0。 例 如 : 
INT Index =0 
WHILE Index < size (MyArray) | 
PRINTMyArray | 1| 
$ Index = Index +1 
| 
运行 结果 为 : 
First 





Second 

Third 

可 以 在 FOREACH 循环 中 使 用 数组 。 
4. 比较 变量 


比较 变量 是 检查 信息 和 定义 使 用 正和 WHILE 语句 时 所 采用 的 操作 。 比 较 所 得 的 结果 只 

















有 真 和 假 。 当 为 真是 ， 绪 采 是 1; 反之 ， 当 为 假 时 ， 绪 采 是 0。 





一 个 人 简单 的 比较 包含 两 个 变量 和 一 个 比较 符 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


关系 运算 符 操作 字符 摘 述 
二 EQ 相等 
1 = NE 不 等 于 
< LT 小 于 
< LE 小 于 或 等 于 
> GT 大 于 
> 十 GE 大 于 或 等 于 


在 宏 中 ,可 以 使 用 关系 操作 符 或 者 操作 字符 ， 例 如 : 

BOOLC= (A= =B) 

与 下 面 一 名 语句 相同 

BOOLC= (A EQB) 

如 果 A 与 B 相等, 则 C 为 1 ( 真 ); 如 果 A 与 B 不 相等 , 则 C 为 0( 假 )。 





发 儿 操作 答 = 和 = = 是 不 相同 的 。 

单个 等 于 号 ，= ， 是 指 把 表达 式 右 侧 的 值 赋 给 变量 。 两 个 等 于 号 ，= = ,是 判断 两 个 变 
量 的 值 是 否 相 等 。 

如 果 比 较 两 个 字符 串 的 值 ， 必 须 使 用 正确 的 大 小 写 。 例 如 ， 判 断 刀具 是 否 为 端 铣 刀 ， 必 
须 使 用 : 














Tool. Type = = “end mill? 
而 不 是 
Tool. Type = = “ End Mill 


如 果 对 字符 串 的 大 小 写 不 确定 ,那么 可 以 使 用 内 置 的 两 个 功能 函数 LCASE ( ) 和 
UCASE ( )， 进 行 大 小 写 的 转换 。LCASE ( ) 将 字母 转换 为 小 与 ，UCASE () 将 字母 转换 为 
J 

Lcase (Tool. Type) = = "end mill’ 

Ucase (Tool. Type) = = “END MILL’ 

例如 ， 对 比 两 个 变量 : 

BOOL bigger = (Tool. Diameter + Thickness 

> =ReferenceToolpath. Tool. Diameter + ReferenceToolpath. Thickness ) 

当 Tool. Diameter + Thickness 要 大 于 或 者 等 于 ReferenceToolpath. Tool. Diameter + 

ReferenceToolpath. Thickness 时 返回 1 ( 真 ); 其 他 情况 则 返回 0 ( 假 )。 

5. 逻辑 操作 

逻辑 操作 符 人 允许 对 多 个 部 件 进行 比较 与 逻辑 操作 。 安 提供 的 逻辑 操作 有 : 

1) AND 

2) OR 

3) XOR 

4) NOT 
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(1) 使 用 逻辑 操作 符 AND ” 当 所 有 的 操作 数 和 都 是 真 时 ， 返 回 结 采 为 芮 (1) ， 否 则 返回 
的 结 来 为 假 (0) 。 


操作 数 1 操作 数 2 操作 数 1 AND 操作 数 2 
True (1) True (1) True (1) 

True (1) False (0) False (0) 

False (0) True (1) False (0) 

False (0) False (0) False (0) 


(2) 使 用 逻辑 操作 符 OR ”两 个 操作 数 中 至 少 有 一 个 为 真 (1) 时 ， 则 返回 结果 是 真 ， 
其 他 则 返回 假 (0) 。 


操作 数 1 操作 效 2 操作 数 1 AND 操作 数 2 
True (1) True (1) True (1) 

True (1) False (0) True (1) 

False (0) True (1) True (1) 

False (0) False (0) False (0) 


(3) 使 用 逻辑 操作 符 XOR 两 个 操作 数 一 个 为 真 (1) ， 而 另外 一 个 为 假 (0) 时 ， 返 
回 的 结果 为 真 (1); 当 两 个 操作 数 同时 为 真 (1) 或 者 同时 为 假 (0) 时 ， 返 回 结果 为 假 


0 
操作 数 1 操作 效 2 操作 数 1 AND 操作 数 2 
True (1) True (1) False (0) 
True (1) False (0) True (1) 
False (0) True (1) True (1) 
False (0) False (0) False (0) 
(4) 使 用 逻辑 操作 符 NOT 返回 的 值 是 输入 值 的 反 值 。 
操作 数 1 NOT 操作 数 
True (1) False (0) 
False (0) True (1) 


6. 暂 存 变量 

在 PowerMILL 命令 框 中 创建 各 操纵 的 变量 ， 称 为 暂 存 变量 ， 这 些 变 量 可 以 用 于 命令 框 进 
行 参数 测试 ， 而 不 必 在 宏 中 返回 结果 值 。 

例如 ， 为 了 测试 宏 的 某 些 代 码 ， 在 命令 框 中 输入 

STRING Test = Tool. Name 

DEACTIVATE TOOL 

ACTIVATE TOOL $ Test 

要 清除 暂 存 硕 内 容 ， 在 命令 框 中 输入 

RESET LOCALVARS 

如 果 没 有 使 用 RESET LOCALVARS 命令 ， 和 暂 仓 天 变量 Test， 会 保持 其 内 容 ， 直 到 关闭 
PowerMILL, 

7. 命令 中 使 用 变量 和 参数 

可 以 在 安 命 令 中 使 用 变量 和 参数 来 蔡 换 任何 期 望 奉 代 的 数字 或 字符 串 。 如 末 需 要 这 样 
做 ， 必 须 在 变量 或 参数 前 面 深 加 字 符 $ 。 
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例 9.21 操作 步 又 


一 一 基础 篇 


Step 1 使 用 文本 文件 ， 创 建安 Parameter mac， 并 输入 以 下 的 语句 。 


// 创 建 一 个 新 的 刀具 

REAL Half Diam = Tool. Diameter/2 

STRING New Name = String (Tool. Type) +"D-—" 
// 创 建 一 把 新 的 刀具 ， 并 激活 它 

COPY TOOL ; 

ACTIVATE TOOL# 

/重合 名 刀具 ， 并 修改 直径 

RENAME TOOL; $ NewName 

EDIT TOOL $ NewName DIAMETER $ HalfDiam 








+ String (HalfDiam ) 


Step 2 保存 宏 Parameter. mac， 运 行 宏文 件 ， 查 看 结果 ， 如 图 9-77 所 示 ， 以 当前 激活 的 


刀具 半径 值 作为 直径 ， 创 建 一 把 新 刀具 ， 
并 有 目 动 重 命名 。 
8. 变量 生命 周期 
一 个 变量 从 声明 开始 ， 直 至 它 在 代码 块 中 结束 变 
量 时 ， 它 都 一 直 有 效 ， 例 如 在 控制 结构 的 代码 块 中 
(WHILE, DO-WHILE, SWITCH, IF-ELSEIF-ELSE 和 
FOREACH 代码 块 ) ， 一 下 有 效 。 
一 个 指定 名 称 的 变量 ， 在 代码 块 中 只 能 声明 一 次 。 











例如 : 
// 定 义 一 个 变量 ” Count 
INT Count =5 
// 定 义 第 二 个 变量 Count 
INT Count =2 


日- 址 刀具 


YU D63R6 


是 86 
9 > ball nosed D-3.0 


“日 类 型 : 球 头 刀 

“ 章 长 度 : 15 

“@ 尹 具 ID : ball nosed D-3.0 
“ 负 槽 数 : 1 

“ 龟 直径 : 3 

“ 旬 伟 出 :0 

“9 标 距 长 度 : 0 

“ 旬 毛 坏 材料 : 1 铜 


图 9-77 ”自动 创建 刀具 


这 种 情况 ， 宏 运行 会 报错 ， 因 为 在 一 个 代码 块 里 出 现 定义 同一 变量 两 次 。 不 过 ， 在 代码 





块 的 内 部 进行 定义 的 变量 ， 而 代码 块 外 部 存在 一 同名 的 变量 ， 


INT Count =5 

IF Count >0 | 
// 定 义 变 量 Count 
INT Count =3 
//Print 3 
PRINT $ Count 
| 

//Print 5 

PRINT $ Count 





在 内 部 的 代码 块 中 定义 了 一 个 与 外 部 代码 块 同名 的 变量 ， 


// 通 过 变量 来 “隐藏 ”全 局 的 stepover 值 
.526 . 


这 种 情况 是 允许 的 。 例 如 : 


它 会 屏蔽 外 部 变量 的 值 。 所 谓 
的 屏蔽 值 ， 是 指 在 代码 运行 到 内 部 时 ， 变 量 的 取 值 以 内 部 定义 为 准 。 例 如 : 使 用 一 个 变量 匹 
配 PowerMILL 中 一 个 参数 的 名 称 ， 如 刀具 路 径 的 Stepover 为 5， 那 么 在 安 中 可 以 这 样 编写 。 
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REAL Stepover =2 

// 打 印 Stepover 值 

Print $ Stepover 

在 这 里 打印 的 值 为 2， 而 并 非 刀具 路 径 中 的 Stepover 值 5， 同 时 此 刀具 路 径 的 步 距 值 没 
有 发 生变 化 ， 还 是 数值 5。 


9. 3.6 宏 使 用 表达 式 
算术 表达 式 是 由 变更 和 操作 符 组 合 而 成 的 公式 ， 典 型 的 用 法 是 进行 变量 声明 与 赋值 。 


// 变 量 声明 
REAL factor =0. 0 
REAL value = Tolerance * factor 
// 表 达 式 
$ Stepover = Tool. Diameter * factor 
$ factor =0.75 
1. 整数 与 实数 的 操作 符 
宏文 件 中 ,标准 的 算术 运算 符 可 用 于 整数 和 实数 的 操作 ， 见 表 9-1。 
表 9-1 标准 的 算术 运算 符 











操 作 符 描 述 示 例 
+ 加 3 +5 的 计算 结果 为 8 
- 减 5 -3 的 计算 结果 为 2 
了 乘 5 *3 的 计算 结果 为 15 
/ 除 6/2 的 计算 结果 为 3 
% 取 余 11%3 的 计算 结果 为 2 
乘 方 2”3 的 计算 结果 为 8， 相 当 于 2 *2 *2=8 





查看 完整 的 算术 运算 符 列表 ， 可 以 参阅 HTML 页 面 。 单 击 【 帮 助 】 一 【参数 】 一 【 参 
考 】 一 【Functions】， 查 看 宏 可 以 使 用 的 算术 表达 式 。 

2. 字符 串 操 作 符 

连接 ( + ) 运算 符 适 用 于 字符 串 。 例 如 "ABC" +" XYZ'" 的 计算 结果 为 ABCXYZ。 可 
以 使 用 以 下 的 代码 来 建立 字符 串 操作 。 

MESSAGE “The Stepover value js:” +String (Stepover ) 

3. 操作 符 优 先 级 

在 运算 表达 式 中 ， 各 种 的 运算 符 的 运算 顺序 会 影响 到 最 终 的 运算 结果 ， 而 各 个 运算 符 明 
硝 了 表达 式 的 运算 顺序 。 

1) 乘除 法 优先 于 加 减法 。 

例如 : 3 *4+2 与 2+3*4 的 计算 结果 都 为 14 

2) 指数 和 根 的 优先 级 高 于 乘除 法 \ 加 减法 。 

例如 : 3 +52 与 3 + 的 结果 都 是 28。 

-32 与 -3 的 结果 都 是 -9。 

3) 使 用 方 括号 (或 者 括号 ) 可 以 避免 混 消 。 
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例如 : 2+3*4 与 2+ (3 *4) 的 结果 都 是 14。 

4) 改变 括号 的 顺序 ， 即 改变 表达 式 的 执行 顺序 。 

例如 : (2 +3) *4 所 得 的 结果 为 20。(3 +5) 2 与 (3+5) 的 计算 结果 都 为 64 。 

5) 必须 使 用 括号 包括 另 数 的 参数 。 

例如 : y=sqrt (2)，y=tan (x), y=sin (x+z) 

6) 关系 运算 优先 级 低 于 加 法 和 减法 。 

例如 : a+b> =c+d 与 (a+b) > = (c+d) 一 样 。 

7) 逻辑 运算 符 优 先 级 低 于 关系 运算 符 ， 可 以 使 用 括号 区 分 优先 级 。 

例如 : 5= =2+30R10 < =3*3 与 (5= =(2+3)) OR (10< =(3*3)) 的 结果 一 样 ， 
但 与 (5= =2+3) OR (10 < =3*3) 所 得 的 结果 不 一 样 。 

宏 操 作 符 优先 级 见 表 9-2 。 





表 9-2 宏 操 作 符 优 先 级 

















优先 级 操 作 符 描 述 
1 () 函数 调用 ， 表 达 式 分 组 
2 [] 使 用 方 括号 分 组 
3 -|! 一 目 操 作 符 (一 目 操 作 符 只 有 一 个 操作 数 ， 例 如 :! x. -了 ) 
4 Cmmmumftinth 单位 转换 
5 N 次 方 
6 * /% 乘法 ， 除 法 ， 求 模 
7 +1 加 法 和 减法 
8 关系 比较 符 ， 少 于 ， 少 于 或 等 于 ， 大 于 ， 大 于 或 等 于 
9 = =1= (EQ. NE) 关系 比较 街 : 等 于 ,不 等 于 
10 AND 逻辑 操作 与 
4 |  ， | 元 素 列 表 区 分 答 
以 下 为 各 表达 式 优先 级 示例 ， 优先 级 示例 
表达 式 相当 于 
a 一 2 ak( 一 2) 
Ix ==0 (—x) = = 
$a=-b+t+tc*x*d—-e $a=((-b)+(c*d))-e 
$a=b+c%d-e $a= (b+(c%d))-e 
$x=y==2 $x= (y==2) 
$x=-t+q*r/c $x=((-t)+((q*r)/c)) 
$x = a%bxc+d $x=(((a%b)xc) +d) 


$a=b<=c|ld!=e $a=((b<=c)| (d! =e)) 
$a=Ib| ce&d $a=((!b)1(c&d) ) 
$a=(((bmm)* (cin)) +d) 


$a= bmmi¥cin+d 


[ey] 
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9. 3.7 安 关 数 


当 使 用 一 个 宏 进 行 运算 处 理 时 ， 例 如 ， 处 理 刀 有 具 路 径 的 名 称 、 刀 有 具 或 者 使 用 公差 ， 就 必 
须 使 用 到 一 个 被 称 为 函数 的 络 构 体 的 代码 进行 指定 刀具 路 径 、 刀 有 具 或 者 公差 。 函 数 的 使 用 
时 ， 必 须 指 定 它 的 参数 和 类 型 。 

例如 ， 宏 Polygonise 边界 指定 的 公差 为 

FUNCTIONMain (REAL tol) | 

EDITBOUNDARY. SMASH $ tol 

| 

妨 一 个 函数 用 于 指定 名 称 的 刀具 的 二 径 

FUNCTION Main (STRING name, REAL diam) 


| 
EDIT TOOL $ name DIAMETER $ dia 


| 
要 运行 这 些 禹 参数 的 宏 ， 则 必须 在 宏 命 令 的 末尾 以 正确 的 顺序 传递 相应 的 参数 ， 如 
MACRO MyBoundary. mac 0.5 
MACRO MyTool. mac “Tool. Name 6 
如 采 在 宏 中 使 用 函数， 那么 所 有 的 宏 命 令 都 必须 包括 于 也 数 体内 。 这 意味 着 在 要 运行 
的 宏文 件 中 必须 包含 一 个 名 称 为 Main 的 国 数 ， 这 个 函数 在 宏 运行 的 时 候 目 动 调用 ， 如 
FUNCTIONCleanBoundary (String name) | 
REAL offset = | mm 
REALdiam = entity ( ‘boundary’” ; name) . Tool. Diameter 
EDIT BOUNARY $ name SELECT AREA LT $ diam 
DELETE BOUNDARY $ name SELECTED 
EDIT BOUNDARY $ name OFFSET $ offset 
EDIT BOUNDARY $ name OFFSET $ | -offset| 
| 
FUNCTION Main (String bound) | 
FOREACH bou IN folder (bound) | 
CALL CleanBoundary (bou. Name) 











| 

1. 主 范 数 

宏文 件 中 使 用 函数 时 ， 必 须 包括 的 函数 有 : 

1) 必须 包括 一 个 ， 也 只 能 包括 一 个 主 冰 数 ， 名 称 为 Main。 

2) Main 也 数 是 宏 第 一 个 调用 的 函数 。 

国 数 名 不 区 分 大 小 写 ， 运 行 Main 孔 数 时 ,传递 不 匹配 的 参数 时 ， 和 指定 类 型 相同 的 参 
数 时 ， 都 会 寻 致 运行 异 稼 。 使 用 函数 的 一 个 优点 是 当 对 某 一 操作 重复 多 次 的 时 候 ， 可 以 将 其 
定义 为 一 个 函数 ， 每 次 使 用 时 ， 只 需要 调用 函 效 即 可 。 
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2. 返回 值 

宏 艺 数 具 有 两 种 类 型 的 参数 . 

1) 输入 变量 ($ Input 参数 ) ， 如 采 变 量 为 输入 参数 ， 软 认 在 函数 内 进行 参数 信 的 更 改 
时 ， 都 在 函数 返回 时 丢失 ， 原 变量 值 不 进行 改变 。 

2) 输出 变量 ($ Output 参数 ) ， 在 函数 返回 时 保存 变量 值 。 

调用 清 数 时 ，PowerMILL 对 函数 内 的 变量 创建 临时 的 参数 副本 ， 副 本 在 函数 返回 时 进行 
删除 ; 但 如 果 参 数 是 Output 参数 ， 国 数 则 有 二 接 对 参数 进行 按 址 引用 ， 并 且 函 数 中 的 参数 名 
为 该 参数 的 别名 ， 在 冰 数 中 对 别名 参数 进行 任何 的 修改 与 值 的 设置 ， 都 会 反映 到 实际 的 变 
量 中 。 

以 下 的 示例 中 ，Test 函数 有 两 个 参数 .aInput 和 aOutput， 其 中 aInput 是 一 个 临时 变量 ， 
任何 在 函数 体内 对 其 值 的 更 改 和 编辑 只 会 影响 到 其 临时 变量 ， 在 函数 返回 时 ， 其 值 丢 失 ; 
aOutput 是 调用 函数 参数 中 的 变量 别名 ， 在 调用 期 间 其 值 的 任何 变化 都 反映 到 实际 的 变量 中 。 

例 9.22 操作 步骤 

Step 1 使 用 文本 文件 ， 创建 宏文 件 ReturnValue. mac ， 并 在 宏 中 定义 Test 困 数 。 

FUNCTION Test (REALalInput, OUTPUT REAL aOutput) | 

PRINT $ alnput 
$ alnput =5 
PRINT $ aOutput 
$ aOQutput =0 
PRINT $ aOutput 

| 

Step 2 ”定义 宏 的 主 函数 Main。 

FUNCTION Main () | 

REAL Parl =2 

REAL Par2 =1 

CALL Test (Parl, Par2) 
// 打 印 2 - 值 没有 发 生 改 变 
PRINT $ Parl 
[打印 0- 值 发 生 了 更 改 
PRINT $ Par2 

| 

Step 3 ”保存 修改 后 的 宏文 件 。 运 行 安 ReturnValue. mac， 结 果 如 图 9-78 所 示 。 

当 在 主 函数 中 调用 命令 时 : 





























1) PowerMILL 创建 一 个 新 的 变量 名 称 为 alnput， 指 定 Parl 的 ECxft>20 
值 后 ， 并 传递 到 函数 Test。 

2 ) PowerMILL 直接 传递 Par2 的 值 ， 并 返回 a0utput 的 值 。 2.0 

3. 宏 之 间 函数 共享 eR 





使 用 INCLUDE 语句 可 以 实现 宏 之 间隙 数 的 共享 ， 可 以 把 所 
有 也 数 写 到 一 个 inc 文件 ， 然 后 在 其 他 的 宏 中 进行 调用 。 例 如 ， 
如 果 把 CleanBoundary 函数 写 到 宏文 件 common. ince， 那 么 其 他 安 


图 9-78 返回 结 
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可 以 进行 文件 的 调用 。 可 以 重 写 宏 文件 : 
INCLUDE common. inc 
FUNCTION Main (input String bound) | 
FOREACH bou IN folder (bound) | 
CALL CleanBoundary (bou. Name) 


| 

在 PowerMILL 中 调用 安 . 

/清除 边界 

MACRO Clean “boundary 

// 清 除 边 界 Roughing 

MACRO Clean “boundary\ Roughing” 


9. 3. 8 ”条 件 语句 


宏文 件 可 以 使 用 条 件 语句 。 
1. IF 语句 
IF 语句 是 当 执 行 条 件 符合 时 ， 将 执行 一 系列 语句 代码 块 中 的 命令 语句 。 语 法 结构 为 
IF < 条 件 表达 式 > 
命令 A 
| 
命令 B 
如 果 条 件 表达 式 为 真 ， 将 执行 命令 A， 紧 接着 执行 命令 B; 一 
如 果 条 件 表 达 式 为 假 ， 则 只 执行 命令 B 
例如 ， 如 果 进 行 刀具 路 径 的 计算 , 但 不 希望 在 已 经 计算 过 的 ”条 件 为 县 
刀具 路 径 中 浪费 时 间 ， 可 以 命令 A 条 件 为 假 
// 如 果 激 活 的 刀具 路 径 已 经 计算 
IF NOT Computed | 
EDIT TOOLPATH $ TpName CALCULATE 命令 B 








—— 


命令 中 ， 必 须 使 用 大 括号 ， 并 有 旦 大 括号 必须 进行 正确 的 定位 。 例 如 以 下 的 语句 是 无 
效 的 。 

IF (radius = =3) PRINT" Invalid radius" 

为 了 使 这 个 语句 命令 正确 ， 应 该 加 上 大 括号 

IF (radius = =3) | 

PRINT" Invalid radius" 

| 

2. IF-ELSE 语句 

当 符合 特定 的 条 件 时 ，IF-ELSE 语句 执行 一 系列 语句 命令 ， 而 在 其 他 情况 则 执行 其 他 命 
令 语句 。 

基本 的 语法 结构 是 

.531 . 


PowerMILL 数控 编程 应 用 教程 一 一 基础 篇 


IF < 条 件 表达 式 > | 
命令 和 A 
| ELSE | 
命令 B 
| 
命令 C 
如 有 果 条 件 表达 式 为 真 ， 将 执行 命令 A 后 ， 册 执行 命令 C。 
如 果 条 件 表达 式 为 假 ， 将 执行 命令 B 后 ， 再 执行 命令 C。 
例如 


// 如 果 刀 有 具 为 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 ， 则 设置 刀 轴 的 切 人 和 切 出 ， 
人 否则， 使 用 垂直 刀 轴 
IF active (Tool. TipRadius) OR Tool. Type = =” ball nosed” | 
EDIT TOOLAXIS TYPE LEADLEAN 
EDIT TOOLAXIS LEAD “SS” 
EDIT TOOLAXIS LEAN “SS” 
| ELSE | 
EDIT TOOLAXIS TYPE VERTICAL 
| 
3. IF-ELSEIF-ELSE 语句 
语句 在 满足 条 件 时 执行 第 一 个 正 的 系列 命令 ， 当 第 一 个 条 件 不 满足 ， 而 第 二 个 条 件 满 
足 时 ， 执 行 ELSEIF 系列 命令 ， we ELSE 后 的 系列 命令 。 
语法 结构 为 
IF < 条 件 表达 式 1 > | 


命令 A 


| ELSEIF < 条 件 表达 式 2 > | 











条 件 1 为 真 条 件 1 为 假 








如 末 条 件 表达 式 1 结 采 为 真 ， 将 执行 命令 A， 接 
者 执行 命令 D。 

如 果 条 件 表达 式 1 结果 为 假 ， Padma 2 结 
条 为 真 时 ， 将 执行 命令 B 后， ee 

如 有 果 条 件 表达 式 1 结果 为 假 ， 和 和 2 结 
条 为 假 时 ， 将 执行 命令 C 后 ， ss Tm 

例如 

IF Tool. Type= = “end mill” OR Tool. Type= = “ball nosed” | 

$ radius = Tool. Diameter/2 
| ELSEIF active (Tool. TipRadius) | 
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$ radius = Tool. TipRadius 
| ELSE | 
$ radius =0 
PRINT “Invalid tool type”™ 
| 
这 里 设置 一 个 可 释 的 刀具 半 符 : 
1) 如 末 思 有 具 为 平底 刀 和 球 头 刀 ， 半 人 径 为 刀具 和 直径 的 一 半 。 
2) 如 朱 刀 有 具 为 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 ， 半 径 为 刀 尖 半径 。 
3) 如 果 没 有 刀具 ， 则 显示 语句 Invalid tool type。 


9. 3. 9 枚 举 语句 


1. SWITCH 语句 
当 判 断 一 系列 有 可 能 的 数值 ， 并 决定 使 用 不 同 的 操作 命令 时 ， 可 以 使 用 SWITCH 枚 举 语 
句 。SWITCH 语句 从 根据 比较 数值 的 匹配 情况 ， 从 而 确定 哪些 命令 将 被 执行 。 
语法 结构 : 
SWITCH 变量 | 
CASE (常量 A) 
命令 A 
CASE (常量 B) 
命令 B 














DEFAULT 
命令 C 
如 末 条 件 A 为 下， 将 执行 命令 A，B,， C 和 D。 
如 东 条 件 B 为 真 ， 将 执行 命令 B，C 和 D。 如 果 条 件 
A 和 条 件 B 都 为 假 ， 将 执行 命令 C 和 D。 
以 下 的 示例 将 改变 刀 轴 的 不 同 点 分 布 形式 ， 有 三 
种 闫 型 : 
1) 3 +2 轴 刀 具 路 径 具 有 一 个 以 公差 值 为 间距 的 
输出 点 分 布 ， 切 入 和 切 出 以 同 弧 连接 ， 其 距离 为 200。 
2) 3 轴 刀 上 其 路 人 径 是 以 一 个 公差 值 为 间距 的 输出 点 
分 布 ， 并 保持 圆 孤 输出 。 
3) 5 轴 刀 有 具 路 径 以 重新 分 配 输出 点 分 布 。 
SWITCH ToolAxis. Type | 
CASE “direction “ 
EDIT TOOLPATH LEADS RETRACTDIST “200. 0 
FDIT TOOLPATH LEADS APPROACHDIST “200- 
CASE “vertical 
// 以 公差 值 为 宽度 ， 前 保持 圆 孤 ， 重 新 进行 点 分 布 





条 件 A 和 
条 件 B 为 假 
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EDIT FILTER TYPE STRIP 
BREAK 
DEFAULT 
// 重 新 进行 点 分 布 
EDIT FILTER TYPE REDISTRIBUTE 
BREAK 
| 
2. BREAK 语句 
BREAC 语句 可 以 写 人 到 SWITCH 语句 块 中 。 语法 结构 为 
SWITCH variable | 
CASE (常量 A) 
命令 A 
BREAK 
CASE (常量 B) 
命令 B 
BREAK 
DEFAULT 


SWITCH 语句 
命令 ( 


条 件 A 条 件 A 和 
为 真 B 为 假 








命令 D 
如 果 条 件 A 为 真 ， 将 执行 命令 A， 紧 接着 执行 命令 DD， 
如 果 条 件 A 和 条 件 B 都 为 假 ， 将 执行 命令 C， 紧 接着 执行 


命令 D。 
9. 3. 10 ”循环 语句 


如 末 需 要 重复 相同 的 命令 多 次 ， 例 如 : 在 模型 中 的 每 
一 行 创 建 一 个 圆 踊 ， 可 以 使 用 循环 。 
例如 ， 如 果 有 两 个 特征 和 设置 ，Top 和 Bottom， 特 征 中 在 顶 面 和 底面 进行 钻 孔 的 特征 。 
可 以 使 用 安 。 
STRINGFset = “Top- 
INT Count =0 
WHITE Count <2 | 
ACTIVATE FEATURESET $ Fset 
ACTIVATE WORKPLANE FROMENTITY FEATURESET $ Fset 
IMPORT TEMPLATE ENTITY TOOLPATH “Dnrillling \ Drilling. ptf™ 
EDIT TOOLPATH $ TpName CALCULATE 
$ Fset = “Bottom 











$ Count=Count+1 


具有 以 下 三 种 循环 博 句 : 
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1) FOREACH 循环 ， 重 复 执行 每 个 项 目 在 列表 中 的 代码 块 。 
2) WHILE 循环 ， 重 复 执行 语句 块 ， 直 至 判定 条 件 为 假 。 
3) DO-WHILE 循环 ， 执 行 命令 语句 后 ， 再 对 判定 条 件 进 行 检 查 判 断 。 
1. FROEACH 循环 
FOREACH 循环 重复 执行 每 个 项 目 在 列表 或 者 数组 中 的 命令 语句 块 。 其 语法 结构 为 
FOREACH item IN sequence | 
命令 A 


瑟 改 一 一 
已 


这 里 的 em 是 自动 创建 的 变量 ， 并 且 在 循环 中 初始 化 类 型 ，se- 
quence 是 一 个 列表 或 者 数组 。 命 令 A 被 执行 在 列表 中 的 第 一 项 ， 在 于 
列表 中 的 下 一 项 中 ， 命 令 A 将 会 被 执行 ， 这 一 操作 步 又 将 会 被 重 


复 ， 直 至 列表 项 中 没有 项 目 。 在 列表 的 最 后 ， 命 令 B 将 被 执行 。 = 
查看 是 否 还 存 


例如 有 是 
业 
FOREACH item IN folder (“path”) | 在 其 他 项 目 


命令 A 




















| 
命令 
这 里 的 < path > 是 一 个 PowerMILL 资源 管理 器 中 存在 的 文件 来， 如 : Toolpath ，Tool， 
Toolpath \ Finishing。 
在 FOREACH 循环 中 ， 可 以 使 用 . 
1) A: 使 用 BREAK 取消 循环 。 
2) B: 使 用 CONTINUE 直接 跳 到 下 一 循环 。 
可 以 使 用 内 置 的 函数 ， 获 取 一 个 元 素 的 列表 ， 也 可 以 使 用 数组 来 创建 一 个 字符 串 或 者 数 
字 列 表 。 例 如 : 使 用 PowerMILL 中 的 文件 夹 列 表 。 以 下 的 示例 中 使 用 FOREACH 循环 中 批 处 
理 刀 具 夹 持 。 
FOREACH ent IN folder ( “Tool’” ) | 
ACTIVATE TOOL $ ent. Name 
EDITTOOL; UPDATE TOOLPATHS PROFILE 
| 
2. WHILE 循环 
WHILE 循环 反复 执行 语句 块 ， 直 到 条 件 表 达 式 为 假 。 其 语法 结构 为 
WHILE 条 件 表 达 式 | 
命令 A 
| 
命令 B 
如 采 条 件 表达 式 为 真 ， 则 命令 A 将 被 执行 。 当 条 件 表 
达 式 保存 为 真 的 时 候 ， 命 令 A 将 继续 被 执行 。 当 条 件 表达 
式 为 假 的 时 候 ， 命 令 B 将 会 被 执行 。 
在 WHILE 循环 中 ， 可 以 : 











判断 WHILE 状态 


假 
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1) 使 用 BREAK 语句 取消 循环 。 

2) 使 用 CONTINUE 结束 ， 转 到 下 一 语句 。 

3. DO-WHILE 循环 

DO-WHILE 循环 先是 执行 语句 块 ， 然 后 进行 条 件 表 达 式 真 假 判 新 ， 其 语法 结构 为 

Do | 

命令 A 

| WHILE 条 件 表达 式 

命令 B 

其 中 ,命令 A 被 执行 ， 而 当 条 件 表达 式 为 真 时 ， 命 令 
A 被 执行 ， 当 条 件 表达 式 为 假 时 ,命令 B 被 执行 。 

在 DO-WHILE 循环 中 ， 可 以 : 

1) 可 以 使 用 BREAK 语句 取消 循环 。 

2) 使 用 CONTINUE 语句 卫 接 跳 转 到 下 一 次 循环 。 

4. CONTINUE 语句 

CONTINUE 语句 是 可 以 在 WHILE，DO-WHILE 和 FOR 
EACH 语句 中 结束 当前 循环 ， 中 转 到 下 一 次 循环 迭代 。 以 下 的 示例 中 ， 进 行 边 界 的 计算 ， 偏 
移 和 全 部 不 锁定 边界 ， 设置 回 外 或 者 问 内 。 

FOREACHbou IN folder ( ‘Boundary’” ) | 


IFlocked (bou) | 
// 锁 定 当 前 的 边界 ， 并 跳 转 到 下 一 个 碗 代 … 


CONTINUE 

| 

REAL offset = | mm 

EDIT BOUNDARY $ bou. Name CALCULATE 

EDIT BOUNDARY $ bou. Name OFFSET $ offset 
EDIT BOUNDARY $ bou. Name OFFSET $ | -offset| 




















| 

CONTINUE 语句 可 以 直接 跳 转 到 下 一 个 边界 进行 选择 。 
5. 循环 中 的 BREAK 语句 

使 用 BREAK 语句 可 以 退出 WHILE 循环 。 

WHILE (条 件 表达 式 ) | 


9. 3. 11 ”返回 语句 下 一 个 语句 


宏 中 RETURN 语句 可 以 立即 终止 当前 的 宏 循环 例如， 在 宏 中 
检查 到 有 一 个 错误 的 时 候 ， 当 不 想 继续 其 余 的 命令 时 ， 可 以 使 用 这 个 语句 结束 循环 。 语 法 结 
构 为 
EDIT TOOLPATH $ tp. NameCALCULATE 
IF NOTComuted | 
// 如 果 刀 具 路 径 没 有 进行 计算 的 话 ， 则 终止 循环 


. 586 . 
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RETURN 
| 
也 可 以 使 用 RETURN 语句 跳出 当前 函数 。 
FUNCTION Calculate (STRINGTpName) | 
IF NOTactive (entity ( ‘toolpath’ , TpName) . Tool. TipRadius) 
| 
// 如 采 刀 有 具 路 径 不 是 使 用 刀 尖 圆 角 问 铣 刀 
PRINT “Toolpath does not have TipRadius tool 
RETURN 


EDITTOOLPATH,; CALCULATE 











FUNCTIONMain () | 
FOREACH tp IN folder ( “Toolpath’” ) | 
ACTIVATE TOOLPATH $ tp. Name 
| 


9. 3. 12 ”打印 表达 式 的 值 


需要 打印 一 个 表达 式 的 比例 值 或 者 一 个 参数 的 值 ， 可 以 使 用 以 下 的 语法 结构 : 
PRINT = Expression 

例如 ， 打 印 一 个 人 简单 的 数学 表达 式 的 值 。 

PRINT =2 *5 

当 运 行 这 个 宏文 件 ， 命令 窗口 会 显示 以 下 的 结果 10.0 
可 以 使 用 数学 表达 式 中 的 值 ， 或 者 参数 值 。 例 如 : 
EDITTOOL; DIAMETER 10 

PRINT = Tool. Diameter * 0. 0 

当 运 行 宏文 件 时 ， 返 回 的 结果 是 6。 


9. 3. 13 ”内 置 宏 耻 数 


PowerMILL 2012 的 宏文 件 中 ， 文 持 内 置 的 数学 图 数 。 在 安 中 可 以 使 用 : 
1) 一 般 的 数学 师 数 。 

2) 三 角子 数 。 

3) 字符 串 隐 数 。 

4) 列表 创建 函数 。 

5) 目录 功能 消 数 (文件 来， 路径 和 基本 也 数 )。 

6) 条 件 师 数 。 

7) 类 型 转换 函数 。 

8) 参数 函数 。 
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9) 统计 函数 。 
1. 一 般 的 数学 函数 
一 般 数 学 函数 的 语法 结构 见 表 9-3 。 


表 9-3 一 般 数 学 函数 的 语法 结构 








返回 值 的 描述 喘 数 
指数 Real exp (real a) 
自然 对 数 Real In (real a) 
通用 (基数 为 10) 的 对 数 Real log (real a) 
平方 根 Real square (numeric a) 
绝对 值 Real ABS (numeric a) 
符号 (3 1，0，1 的 符号 ) Real sign (numeric a) 








返回 - 
比较 (返回 1 或 者 0，A 与 B 之 前 的 差 值 是 否 小 于 或 者 等 于 Tol) Real compare (numeric a numeric b numeric tol ) 


2. 三 角 范 数 
三 角 上 图 数 的 基本 功能 见 表 9-4。 


表 9-4 三 角 函 数 的 基本 功能 








返回 值 的 描述 郧 数 
正弦 Real sin (angle 中 ) 
余 弱 Real cos (angle 中 ) 
正切 Real tan (angle 中 ) 
反正 弦 Real asin (real a) 
反 余 弦 Real acos (real a) 
反正 切 Real atan (real a) 
反正 切 ，A/B 是 象限 值 Real atan2 (real a, real b) 


3. 字符 串 函 数 
PowerMILL 参数 和 变量 是 可 和 








包含 字符 和 字符 串 ， 具 有 内 置 功 能 ， 用 来 测试 和 操作 字 





CC 





基本 的 语法 结构 见 表 9-5。 
表 9-5 ”基本 的 语法 结构 
返回 值 的 描述 函数 


回 字 符 串 的 字符 数 Int length (String str) 





返 
返回 字符 串 str 中 指定 字符 中 的 开始 位 置 。 如 果 没 有 找到 ， 则 Int position (string str, string target [, numeric 
返回 -1; 如 果 使 用 可 选 的 参数 ， 可 以 指定 字符 串 开 始 查找 位 置 |start] ) 





ey Ew i String replace ( string str, String target, string re- 
蔡 换 目 录 字 符 串 中 指定 的 字符 ， 原 字符 串 不 发 生 改 变 


placement ) 
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返回 值 的 描述 函数 








部 分 字符 ， 可 以 进行 开始 位 置 与 返回 字符 串 的 长 | 四 
String substring (string str, int start，int length) 








返回 大 写 的 字符 串 ， 原 字符 串 内 容 不 空 String ucase (stirng str) 
返回 小 写 的 字符 串 ， 原 字符 串 内 容 不 变 String lcase (string str) 








字符 串 的 索引 都 是 以 0 开始 ， 可 以 使 用 + 运算 符 把 字符 串 附加 (添加 ) 一起。 

STRING One = “ One”™ 

STRING Two = “Two- 

STRING Three = “ Three” 

PRINT=One+ “,， +Two+ “, +Three 

当 运 行 宏 文件， 命令 视窗 中 显示 以 下 结果 : One，Two，Three， 如 图 9-79 所 示 。 

可 以 使 用 另外 一 种 办 法 获得 同时 的 结果 : 

STRINGCountToThree =One +“, +Two+“, +Three 

PRINT = CountToThree 

当 运 行 宏 文件 ,命令 视窗 中 显示 结果 : One，Two， -一 
Three。 站 | powerMILL> 

1) 将 数字 转换 字符 串 。 可 以 使 用 String 函数 将 数字 转换 “| ERSIMIL oe "wos Te 
为 字符 ， 基 本 的 语法 结构 为 i 

STRING string (numeric str) 图 9-79 显示 结果 

这 个 函数 非常 有 用 ， 当 将 一 个 数字 追加 到 一 个 字符 后 面 。 
例如 : 假如 需要 重新 对 刀具 进行 命名 。 让 名 称 包含 刀具 的 类 型 和 百 径 ， 可 以 

CREATE TOOL; BALLNOSED 

EDIT TOOL; DIAMETER 5 

STRING TName = string (Tool. Type) + “Diam:” +string (Tool. Diameter ) 

String (Tool. Diameter ) 

REANAMETOOL; $ TName 

PRINT = Tool. Name 

当 运 行 这 个 宏文 件 时 ，PowerMILL 会 创建 一 个 把 球 涉 刀 ， 并 设置 下 径 为 5， 然 后 重 命 名 
为 ball nosed Diam: 5.0。 此 时 ， 命令 窗口 中 显示 . ball _ nosed Diam: 59.0。 

2) 字符 串 长 度 函 数 。 函 数 Length 用 于 返回 字符 的 数量 。 基 本 的 语法 结构 为 

Int length (string str) 

例如 : 

STRING One = “ One”™ 

PRINT = length ( One) 

命令 视窗 会 显示 结果 为 3 

彤 外 一 个 示例 : 

STIRNG One =” One- 

STIRNG Two = “Two- 
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STIRNG CountToTwo =One+ “, +Two 

PRINT = length ( CountToTwo ) 

命令 视窗 显示 的 结果 为 8 

为 外 一 种 命令 或 以 获得 同样 的 结果 . 

PRINT =length (One+ “,” +Two) 

3) 字符 串 中 的 位 置 函 数 。 也 数 返 回 指定 字符 在 目标 字符 中 的 位 置 ， 如 采 没 有 找到 ， 则 
返回 -1， 如 采 指 定 的 开始 位 置 参数 ， 则 从 开始 的 地 方 进 行 字符 的 查找 。 语 法 结构 为 

Int position (string str, string target | ，numeric start | ) 

例如 

PRINT = position ( “Scooby doo” , “oo” 

命令 视窗 显示 的 结 末 为 2，PowerMILL 查找 第 一 个 oo 字符 出 现 的 位 置 (其 中 ，S 的 位 置 
为 0，e 的 位 置 为 1，o 的 位 置 为 2) 。 

Position ( “Scooby doo” , “oo ” ,4) 

命令 视窗 返回 的 结果 为 8，PowerMILL 在 字符 串 Scooby doo 中 ， 从 第 4 个 字符 后 查找 oo 
第 一 次 出 现 的 位 置 。( 其 中 ,bb 的 位 置 是 4，y 的 位 置 是 5,”” 的 位 置 是 7， 而 o 的 位 置 是 8) 


6 








Position ( “Scooby doo” , “aa” 

命令 视窗 中 返回 的 结果 为 -1， 表 示 PowerMILL 中 没有 查找 到 字符 aa。 

使 用 这 个 函数 来 检查 在 另 一 个 字符 串 中 是 否 人 存在 子囊 ， 假 设 有 一 个 模型 ， 其 中 包含 一 个 
型 腔 ， 并 且 存 在 粗 加 工人 公差 和 命名 刀具 路 径 ， 它 的 名 字 中 包含 CAVITY 的 名 称 ， 如 Area- 
Clear， 型 腔 平面 ， 如 采 想 以 更 小 的 公差 值 进行 刀具 路 径 的 计算 ， 可 以 使 用 以 下 的 宏 : 

// 避 历 所 有 的 刀具 路 径 

FOREACH tpIn folder ( “Toolpath’” ) | 

IF position (tp. Name, “CAVITY”) > =0 | 
// 使 刀具 路 径 无 效 
INVALIDATE TOOLPATH $ tp. Name 
$ tp. Tolerance = tp. Tolerance/10 














| 

BATCH PROCESS 

4) 字符 蔡 换 。 目 标 字 符 驯 里 会 出 现 蔡 换 字 符 ， 原 始 字 符 串 不 发 生 改 变 。 基 本 语法 
结构 . 

String replace (string str, string target, string replacement) 

例如 : 

STRINGNewName = replace ( “Scooby doo”,” by”,” ter”) 

PRINT = NewName 

命令 窗 显 示 的 结果 为 .Scooter doo 。 

5) 于 字符 串 。 辑 数 substring 用 于 返回 部 分 的 字符 串 ， 可 以 对 函数 进行 开始 位 置 与 字符 
串 长 度 的 定义 。 而 原始 的 字符 串 并 不 发 生 更 改 。 语 法 结构 为 

String substring (string str, int start，int length) 


例如 
. S40 . 
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PRINT = substring ( “Scooby doo” , 2, 4) 
运行 宏 后 ， 命 令 视 窗 的 显示 结果 为 ooby。 
6) 字符 串 大 写 转 换 
消 数 upper 将 字符 串 中 的 字母 转换 为 大 号， 而 原始 的 字符 串 并 不 改变 。 语 法 结构 为 
String ucase (string str) 
例如 :， PRINT = ucase ( “Scooby doo”) 
此 时 命令 框 中 显示 的 结果 为 SCOOBY DO0。 
以 下 的 示例 中 ， 对 刀具 路 径 在 字符 串 DRAFT 被 FINAL 替换 ， 并 进行 大 写 转换 。 运 行 宏 
前 刀具 路 径 如 图 9-80 所 示 。 
代码 为 : 
FOREACH tp INfolder ('Toolpath') | 
// 获 取 名 称 的 大 写 形式 
STRING UName = ucase (tp. Name) 
// 检 查 名 称 中 是 否 含有 字符 'DRAFT' 
If position (UName, DRAFT') > =0 | 
// 进 行 字 符 DRAFT 替换 为 FINAL 
STRING NewName = replace (UName, 'DRAFT', 'FINAL') 
REANME TOOLPATH $ tp. Name $ NewName 











—— 


安 进 行 刀 有 具 路 径 重 命 镍 ， 绪 采 如 网 9-81 所 示 。 


-3 Tonlpaths 习 ys Toolpaths 
由 鲁 半 RAFT_ac 上 国 - 轨 和 半 Fihal_Ac 

由 -凡生 量 Fnish_pRAFT 四 wj 站 转 ANAL_FINAL 

由 -ww 站 合 > Draft_Constz ww 0 和 靖 > FINAL_CONSTZ 
图 9-80 运行 宏 前 刀具 路 径 图 9-81 运行 宏 后 刀具 路 径 











7) 字符 串 小 写 转 换 

滑 数 lower 将 字符 串 中 的 字母 转换 为 小 写 。 原 始 子 符 串 并 不 发 生 更 改 。 语 法 结构 为 
String lcase (string str) 

例如 : PRINT = lcase ( “SCOOBY D00”) 

运行 后 ,命令 视窗 显示 的 结果 为 scooby doo。 

4. 数据 列表 创建 函数 

数据 列表 创建 函数 list 返回 一 个 包含 一 系列 数据 值 的 列表 。 

基本 的 讲法 结构 见 表 9-6。 


表 9-6 数据 列表 创建 函数 基本 语法 结构 





返回 值 描述 果 数 
返回 一 个 元 素 列 表 List components (entity entity ) 
返回 文件 中 所 有 元 素 的 列表 List folder (string folder ) 
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(1) 元 素 列 表 ”内 部 困 数 components 可 以 返回 一 组 元 素 的 列表 值 。 语 法 结构 为 
List components (entity entity) 
例如 : 如 采 需 要 进行 批量 处 理 刀 有 具 路 径 计 算 
FOREACH ent IN components (entity ( ‘Group’”,” 17)) | 
IF lcase (ent. RootType) = = “tool” | 
EDIT TOOL $ ent. Name UPDATE TOOLPATHS _ PROFILE 


(2) 文件 夹 列表 ”内置 函 数 list folder 将 返回 指定 文件 夹 中 的 元 系列 表 值 。 博 法 结构 为 


List folder (string folder) 
可 以 获取 元 系列 表 返 回 的 : 机 床 文件 ( MachineTool) 、NC 程序 ( NCProgram) 、 刀 具 路 
径 (Toolpath) 、 刀 具 (Tool) 、 边 界 (Boundary ) 、 参 考 线 (Pattern ) 、 特 征 设 置 (Feature- 
set) 、 用 户 坐 标 系 (Workplane ) 、 层 与 组 合 (Level) 、 模 型 (Model) 、 残 留 模型 (StockMod- 
el) 和 组 (Group ) 。 
文件 夹 中 的 名 称 是 区 分 大 小 写 的 ， 所 以 必须 使 用 Tool 而 不 是 tool， 来 获取 文件 夹 中 的 元 
素 。 可 以 使 用 FOREACH 语句 来 进行 文件 夹 中 的 全 部 元 系 获 取 ， 例 如 ， 对 刀具 夹 持 进行 批量 
处 理 . 
FOREACH toolln folder ( “Tool’” ) | 
EDIT TOOL $ tool. Name UPDATE TOOLPATHS PROFILE 
| 
为 一 个 示例 是 ， 批 量 处 理 项 目 中 所 有 的 边界 
FOREACHbou IN folder ( ‘Boundary’” ) | 
EDIT BOUNDARY $ bou. Name CALCULATE 

















—— 


S. 路 径 函 数 
路 径 明 数 path 用 于 返回 指定 元 系 的 部 分 路 径 。 语 法 结构 见 表 9-7 。 


表 9-7 路 径 切 有 数 语 法 结 吉 构 


返回 值 描述 晒 数 








返回 元 素 所 处 的 整个 目录 和 名称， 如 果 指 定 的 元 素 不 存在 ， 


String pathname (entity ref ) 























则 返回 空 值 
用 于 返回 元 素 的 名 称 String pathname (string type, string name) 
用 于 返回 元 素 的 带 文 件 拓展 名 的 路 径 String dirname (stirng path) 
用 于 返回 元 素 不 带 文件 拓展 名 的 路 径 String basename (string path) 








(1) 文件 夹 名称 ”函数 pathname 返回 指定 元 素 的 包含 文件 夹 名 称 的 目录 ， 如 采 元 素 不 
存在 ， 则 返回 空 值 。 语 法 结构 为 : 


String pathname (entity ref ) 


或 者 
. 5/2 . 
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String pathname (stirng type，string name ) 
返回 元 素 审 文件 夹 全 部 目录 。 
例如 : 如 宋 在 文件 夹 Ballnosed tool 中 有 一 个 名 称 为 BN 16.0 diam 的 刀具 。 
Pathname ( ‘tool’,” BN 16.0 diam ”) 
返回 结果 为 . Tool\ Ballnosed tools\ BN 16.0 diam 。 
可 以 使 用 函数 dirname 来 处 理 计算 相同 文件 夹 中 的 刀具 路 径 的 全 部 刀具 路 径 。 
STRING path = pathname ( “toolpath” , Name) 
IFpath ! = ”| 

FOREACH tp INfolder (dirname (path)) | 

ACTIVATE TOOLPATH tp. Name 
EDITTOOLPATH; CALCULATE 

| 
| ELSE | 

MESSAGE “There is no active toolpath” 

RETURN 
| 
(2) 路 径 名 称 ”路径 函 数 返 回 币 拓展 名 的 路 径 。 语 法 结构 为 : 
String dirname (string path) 
例如 :可 以 使 用 内 部 函数 folder ( ) 来 获取 参数 
STRINGflder = dirname (pathname ( “toolpath’ , Name)) 
(3) Base 名 称 ” 羡 数 Base 返回 不 市 拓展 名 的 路 往 。 基 本 的 语法 结构 为 . 
String basename (string path) 
一 般 情 况 下 ，basename (pathname (“tool”，tp. Name)) 与 tp. Name 是 一 样 的 。 但 可 以 

使 用 dirname 将 文件 夹 名 称 分 割 开 。 

例如 ， 可 以 使 用 刀具 路 径 分 割 的 文件 夹 有 : 
Toolpath \ Featurel \ AreaClear 
Toolpath \ Featurel \ Rest 























Toolpath \ Featurel \ Finishing 
Toolpath \ Featurel2 \ AreaClear 
Toolpath \ Feature2 \ Reast 
Toolpath \ Feature2 \ Finishing 
可 以 重 命 名 全 部 的 刀具 路 径 ， 让 其 名 称 中 包含 区 域 消除、 残留 量 、 精 加 工 的 指数 。 
FOREACH tp in folder ( “Toolpath” ) | 
STRING path = pathname (tp) 
STRING type = basename (dirname (path)) 
STRING feat = basename (dirname (dirname (path) ) ) 
STRING base = basename (path ) 
STRINGNewNamePrefix =feat + “ —-” +type 
IFposition (base, NewNamePrefix) <0 | 
RENAME TOOLPATH $ base $ | 
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RENAME TOOLPATH $ base $ |NewNamePrefix+ “” +base| 


| 
6. 表达 式 函 数 
条 件 函 数 Conditional 的 基本 语法 结构 如 下 . 


返回 值 的 描述 国 数 
如 果 条 件 表达 式 结果 为 真 ， 返 回 expressionl 值 ; 否则 返回 Variant select ( Conditional-expression; expreesionl ; ex- 
expression2 值 pression2 ) 


以 下 的 示例 用 于 获取 刀具 半径 或 刀 尖 半径 。 本 示例 可 以 使 用 正 语句 : 
REAL Radius = Tool. Diameter/2 
IF active (Tool. TipRadius) | 
$ Radius = Tool. TipRadius 
| 
或 者 可 以 使 用 内 部 函数 select 
REAL Radius = select (active (Tool. TipRadius), Tool. TipRadius ，Tool. Diameter2 ) 
7. 类 型 转换 函数 
类 型 转换 函数 可 以 将 一 个 变量 从 一 种 类 型 转换 为 另 一 种 类 型 。 语 法 结构 见 表 9-8。 
表 9-8 类 型 转换 函数 语法 结构 








返回 值 描述 喘 数 
转换 为 整数 Int int (scalar a) 
转换 为 实数 Real real (scalar a) 
转换 为 布尔 值 Bool bool (scalar a) 
转换 为 字符 类 型 String string (scalar a) 





一 般 情 况 下 ， 可 以 在 建立 消息 提示 时 使 用 内 部 函数 string ( ) 来 将 数字 转换 为 字符 。 
STRING $ Bottles = string (Number) + “green bottles…” 
此 外 ， 还 可 以 将 实数 转换 为 整数 ， 可 以 将 整数 转换 为 实数 。 


INT a =2 

INT b =3 

REAL z=0 

$b 3ab 

PRINT $ z 

这 个 宏 命 令 打 印 的 值 是 0.0。 如 采 需 要 进行 比例 转换 ， 那 么 必须 对 表达 式 A 或 B 进行 赋 
值 之 前 转换 。 

INT a =2 

INTb =3 

REAL z=0 


$ z=real (a) /b 


.SU . 
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PRINT $ 2 
打印 的 结果 为 0. 666667 。 
8. 参数 函数 
PowerMILL 的 参数 是 否 处 于 激活 状态 ， 决 定 了 参数 与 表达 式 间 是 否 存在 特定 的 关系 。 参 
数 函 数 基 本 语法 结构 见 表 9-9 。 


表 9-9 参数 函数 基本 语法 结构 





返回 值 描 述 了 郧 数 
判断 参数 Par 是 否 激 活 Bool active (par) 
返回 当前 参数 是 否 可 以 进行 更 改 Bool locked (par) 
返回 参数 Par 所 包含 的 子 参数 的 大 小 Int size (par) 


例如 : 参数 Boundary. Tool 这 个 参数 在 进行 毛坯 与 草 绘 边界 的 时 候 是 不 激活 的 。 可 以 使 
用 内 部 国 数 active ( ) 来 判断 参数 Boundary. Tool 是 否 为 激活 状态 。 这 一 功能 在 进行 边界 计 
算 的 时 候 非 常 有 用 。 

Active 图 数 的 基本 场 法 结构 为 

IF active (+ ) | 


可 以 使 用 内 部 函数 Locked () 来 判断 某 个 特定 的 参数 是 否 被 锁定 。 通 第 情况 下 ， 不 可 
以 对 被 锁定 的 参数 进行 编辑 ， 因 为 它 正在 被 其 他 元 系 进 行 参 考 。 如 果 和 尝试 使 用 命令 EDIT 
PAR 对 锁定 的 参数 编辑 ，PowerMILL 会 弹出 一 个 询问 对 话 杠 ,要 求 进行 权限 的 更 改 。 可 以 使 
用 命令 EDIT PAR NOQUERY 来 禁止 这 类 询问 对 话 框 的 弹出 ， 隐 数 Locked ( ) 适合 于 进行 用 
户 信 息 查 询 。 
例如 : 
IF locked (Tool. Diameter) | 
BOOL copy =0 
$ copy =QUERY “The current tool has been used do you want to make a copy of it?™ 
IF NOT copy | 
// 不 能 进一步 处 理 ， 跳 出 
RETURN 
COPYTOOL; 
| 
内 部 函数 size 用 于 返回 参数 项 目的 数量 ， 可 以 使 用 这 个 函数 来 判别 一 个 文件 夹 中 的 刀具 
路 径 的 个 数 。 
PRINT = size (folder ( “Toolpath \ Cavity” )) 
9. 统计 函数 
统计 孙 数 可 以 返回 任何 一 个 数字 序列 的 最 大 值 和 最 小 值 。 基 本 语法 结构 见 表 9-10。 


» 
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表 9-10 统计 函数 的 基本 语法 结构 





返回 值 描述 国 数 
返回 序列 值 的 最 大 值 Real max (list numeric a) 
返回 序列 值 的 最 小 值 Real min (list numeric a) 





以 下 的 示例 用 于 查询 激活 的 NC 程序 中 的 刀具 路 径 中 毛坯 中 的 最 小 与 最 大 但 。 
REAL maxz = — 100000 
REAL minz =abs (maxz) 
FOREACH item IN components (entity ( ‘ncprogram’” ,” ")) | 
IF item. RootType = = “nctoolpath” | 
$ maxz =max (maxz, entity ( “toolpath’ , item. Name)) 


$ minz-min (minz, entity ( “toolpath” , item. Name)) 


MESSAGE “Min= ”+string (minz) +”, max= ”+string (maxz) 
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【提示 】 本 章 讲解 的 主要 内 容 包括 : 零件 的 基本 工艺 流程 、 刀 具 路 径 点 分 布 对 实际 加 工 
的 影响 、 部 件 余 量 在 加 工 中 的 应 用 。 本 章 详细 介绍 了 零件 编程 的 工艺 流程 ， 分 析 了 在 什么 情 
况 下 使 用 不 同 的 刀具 路 径 点 分 布 功能 ， 并 以 实例 为 基础 介绍 了 部 件 余 量 的 使 用 方法 。 

【目标 】 通 过 学 习 本 章 内 容 ， 使 读者 能 够 基本 党 握 普通 零件 的 编程 ， 能 够 合理 地 使 用 刀 
具 路 径 点 分 布 功能 保证 加 工 的 质量 ， 并 且 能 够 合理 地 运用 部 件 余 量 功能 提高 编程 的 效率 ， 同 
时 保证 加 工 中 不 发 生 磁 撞 和 过 切 。 


10.1 吹 瓶 模具 编程 实例 


在 第 9 章 中 ， 已 经 介绍 了 刀具 路 径 点 分 布 功能 ， 是 产生 刀具 路 径 时 控制 其 节点 按 要 求 分 
布 的 优化 功能 ， 使 用 它 可 以 确保 在 不 同 加 工 条 件 下 都 做 到 高 质 高 效 地 完成 加 工 任务 。 怎 样 运 
用 刀具 路 径 点 分 布 功能 呢 ? 下 面 将 以 一 个 吹 瓶 模具 的 型 腔 编程 为 例 ， 按 刀具 路 径 点 分 布 功能 
在 不 同 工 序 、 不 同 加 工 条 件 下 的 设置 ， 来 共同 练习 其 在 实际 加 工 中 的 使 用 。 


10. 1. 1 分 析 模 型 及 制定 编程 工艺 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 清 空 PowerMILL 
内 所 有 元 系 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 沫 单 内 【 重 设 表格 】 选 项 ， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 副 】 中 用 鼠标 右键 单 击 【模型 】 一 > 【输入 模型 】 将 弹出 【 输 
入 模型 】 对 话 框 ,在 此 对 话 框 内 选择 光盘 文件 “\ Examples \ EG-10\ 刀具 路 径 点 分 布 模 
型 . igs”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 输 入 图 形 文件 。 

选择 【查看 工具 柱 】 一 单 击 【1S02】 
时 查看 按钮 一 单 击 【普通 阴影 】|@@ 按 钮 ， 
将 模型 阴影 厦 色 ， 如 图 10-1 所 示 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 一 【保存 此 Power- 
MIIL 项 目 】 国 按钮 ,弹出 【保存 项 目 为 】 
对 话 框 ， 在 对 话 框 内 选择 要 保存 的 路 径 夹 ， 
输入 文件 名 ， 单 击 【 保 存 】[L 哑 @ | 按钮 ， 
当前 项 目 被 保存 。 

在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 选取 如 图 
10-2 所 示 曲 面 ， 在 【 主 工 具 栏 】 中 单 击 
【 毛 坏 】 克 按钮 打开 【毛坯 】 对 话 框 ， 在 














图 10-1 吹 瓶 模具 模型 阴影 看 色 


. BA7 : 
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【 由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 攻 这 得 近 
钮 ， 在 【和 毛坯】 对话 框 中 可 以 得 到 已 选取 曲面 大 小 为 ， X64. 19 x Y240 x Z32. 1。 单 击 【 视 
图 查看 工具 栏 】 中 的 【最 小 半径 阴影 】| 留 按钮 ， 接 着 单 击 下 拉 菜 单 【显示 】 一 【模型 】， 
弹出 如 图 10-3 所 示 的 【模型 显示 选项 】 对 话 框 ， 将 【最 小 刀具 半径 】 值 依次 设置 为 4.0、 
3.0、2.0。 发 现 只 有 设置 为 2.0 的 时 候 ， 整 个 模型 的 圆 角 位 置 显 示 为 绿色 ， 这 就 表示 此 模型 
最 小 可 用 到 $4mm 的 球 头 刀 。 再 单 击 【 视 图 查看 】 中 的 【 拔 模 角 阴影 】 转 按钮 ， 确 定 【 模 
型 显示 选项 】 对 话 框 中 的 【 拔 模 角 阴 影 】 复 选 框 内 的 【 拔 模 角 】 和 【和 警告 角 】 为 默认 值 0 
和 5。 可 看 到 图 形 域 中 模型 四 周 面 及 平底 处 的 曲面 都 显示 为 红色 ， 在 此 表示 其 为 直 身 。 


模型 显示 选项 
线 框 


样式 | 实 线 清 颜色 | 
纬 贱 经 线 过 源 器 角度 
阴影 





























阴影 内 部 四 阴影 颜色 ”ED| 


显示 辊 谭 线 阴影 公差 
技 模 角 阴影 
找 相 


珊 角 警 汗 角 
量 小 半径 阴 影 
最 小 刀具 半径 





图 10-2” 选取 选 面 图 10-3 【模型 显示 选项 】 对 话 框 
通过 分 析 模 型 ， 综 合 机 床 、 刀 具 、 材 料 性 能 等 因素 ， 这 时 可 以 得 到 一 个 粗略 的 数控 加 工 
步 又 ， 大 概 确 定 粗 加 工 、 精 加 工 所 用 刀具 、 切 削 用 量 等 参数 。 就 此 模型 现在 可 以 确定 的 加 工 
步骤 见 表 10-1 。 





表 10-1 工艺 参数 表 


人 re | 余 量 | /yy 
| 和 向 | 轴 向 | 一 
地 攀 本 区 城 清 从 开机 机 0 
模型 残留 区 域 清 除 续 粗 模型 0.3 0.3 0.02 
ee 型 残留 区 域 清除 续 粗 os | 0o3 
最 佳 等 高 精 加 工 粗 光 模 型 D8R4 0.2 0.2 0. 02 
最 佳 等 高 精 加 工 光 思 模 型 D8R4 0 0 0. 01 


精 加 工 - 一 
清 角 精 加 工 局 部 光 记 模型 “| ni5 | 0 | 0 | oo 











: 在 最 小 阴影 半径 检测 中 ， 测 出 模具 最 小 的 阴影 半径 为 &4， 为 什么 在 做 清 角 程 序 时 也 
具 选 择 $3 球 头 刀 呢 ? 对 于 此 种 类 型 的 R 有 角 ， 当 刃具 采用 沿 着 的 方式 进行 清 角 加 工 
时 ， 如 果 刀 具 直 径 与 R 角 直 径 相同 ， 刀 其 球面 将 与 工件 的 R 面 有 比较 大 的 接触 面 ， 
会 使 刀具 径 向 受 力 增 大 从 而 产生 振动 ， 使 工件 表面 出 现 很 深 的 振 纹 。 此 时 ， 常 第 会 选 
取 直 径 为 R 角 直 径 70% ~80% 的 刀具 加 工 R 角 。 


10. 1. 2 ” 开 粗 模具 
模型 区 域 清除 策略 是 对 模型 粗 加 工 最 常用 的 策略 ， 可 以 使 用 它 对 模具 型 腔 进 行 开 粗 
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加 工 。 

1) 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 【三 
维 区 域 清除 】 一 【模型 区 域 清 除 】 一 此 搓 关 |, ep 

2) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】 ,在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设 
置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [让 | 按钮 ; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 
度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

3) 单 击 【 模 型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【刀具 0 he 
圆 角 端 铣 刀 】 四 按钮 一 输入 名 称 “D16R3. 5”， 直 径 “ 而 大 半径 ”3.5 长度 “ 

槽 数 “2”， 设 置 刀具 参数 。 

4) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ]}， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【 修 
到】 一 设置 公差 系数 为 “0. 5”， 网 络 系数 为 “0. 5”。 

5) 单 击 【 模 型 区 域 清除 】 对话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安全 区 域 “ 平 面 *"， 输入 安 
全 7 高 度 为 “50”， 开始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 “5”， 确 定安 全 高 
度 的 参数 设置 。 

6) 双击 【模型 区 域 清 除 】 对话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【和 斜 向 】 一 点 选 
【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “直线 ”， 高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 
在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】、 
【长 】【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

7) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “6000”， 设 置 【切削 进 给 率 】 【下 切 进 给 率 】 、【 掠 过 进 
给 率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

8) 单 击 【 模 型 区 域 清除 余 】 对 话 框 中 的 【 偶 置 】， 在 【高 级 俩 置 设 置 】 内 勾 选 【删除 残 
留 高 度 】 其 余 两 项 不 用 勾 ， 【切削 方向 】 中 的 Eee 
or 【区 域 】 都 选择 “ 顺 铣 "，【 方 向 】 选 
择 “ 自 动 ”。 

9) 单 击 【模型 区 域 清 除 】 对 话 框 中 的 【不 安 
全 段 移 去 ] ， 色 选 【 将 小 于 分 界 值 的 段 移 去 】【 分 界 
值 】 输 入 “0.5”, 人 义 选 【 仪 从 闭合 区 域 移 去 段 ]。 

ee 余 】 对 话 框 中 的 【高 







































































速 ], 勾 选 【轮廓 光 顺 】 设 置 [半径 】 为 | Ew 
“0. 05”， 一 习 选 【 光 顺 余 量 】 设 置 为 “109”，| > 四 
设置 【连接 】 为 光 顺 。 ma 一 











一 号 用 户 定义 设置 8B" ” 回 1.0 

















11) 单 击 【 模 型 区 域 清 除 】 对话 框 中 的 【 模 
型 区 域 清除 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【模型 区 域 清 除 】 
表格 中 设置 参数 如 图 10-4 所 示 - 单 击 攻 于 生 。 按 ZZ 
钮 一 单 击 E 苦 受 |， 生 成 【模型 区 域 清 除 】 刀 具 路 
径 如 图 10-5 所 示 。 

在 使 用 模型 区 域 清除 策略 开 粗 时 ， 在 【输出 





回 ] 残 留 加 工 


CE Ca Ga] Ce] 





图 10-4 【模型 区 域 清 除 】 表 格 参 数 设 置 
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点 分 布 类 型 】 中 选择 了 【 修 圆 】。 现 在 打 
开 【 刀 具 路 径 工 具 栏 】 单 击 加 外 按钮 ， 
关闭 刀具 路 径 连 接 及 切入 切 出 的 显示 ， 
单 击 品 按钮 打开 刀具 路 径 显 示 点 后 ， 可 
以 看 到 实际 加 工 的 刀具 路 径 是 由 很 多 蓝 
色 和 红色 的 节点 连接 直线 或 圆 弧 段 构成 ， 
如 图 10-6 所 示 。 检 查 此 条 刀具 路 径 后 处 
理 出 来 的 NC 代码 ， 可 以 看 到 两 个 红 点 之 
间 若 有 蓝 点 存在 程序 处 理 出 的 代码 是 G2 
或 G3 ， 两 个 红 点 之 间 没 有 蓝 点 存在 程序 加 网 
处 理 出 的 代码 是 G1。 这 就 说 明 使 用 【 修 0 

圆 】 选 项 后 ，PowerMILL 系统 会 在 模型 上 直 的 地 方 输出 直线 插 补 ， 而 在 有 圆 弧 的 地 方 输出 近 
似 的 圆 弧 插 补 来 产生 刀具 路 径 。 这 样 的 好 处 是 刀具 路 径 不 会 像 其 他 几 种 选项 用 小 段 直线 逼近 
圆 弧 输 出 小 段 的 直线 捕 补 代替 圆 弧 搬 补 。 它 的 NC 代码 比 其 他 几 种 选项 要 小 很 多 ， 对 于 预 读 
能 力 不 强 的 数控 系统 ， 加 工时 更 加 顺畅 更 加 平滑 ， 加 工 速度 同样 也 更 加 快 。 对 于 开 粗 及 半 精 
加 工 来 说 ， 使 用 【 修 圆 】 选 项 可 使 加 工效 率 更 高 。 























图 10-6 “显示 点 后 的 【模型 区 域 清 除 】 刀具 路 径 


注意 : 有 时 候 使 用 预 读 能 力 不 强 的 加 工 中 心 ， 精 加 工 圆 形 或 由 多 段 圆 弧 构成 的 零件 时 。 虽 然 
用 公差 并 保留 圆 弧 选项 加 工 ， 尺 寸 精度 会 相对 较 高 ， 但 是 加 工 出 来 的 圆 弧 表 面 会 将 程 
序 的 实际 走 刀 情况 反映 出 来 ， 圆 弧 表 面 会 很 清晰 地 呈现 出 一 段 一 段 的 直线 ,表面 质 量 
很 差 。 而 运用 【 修 圆 】 选 项 配合 机 床 的 
减速 代码 ， 可 加 工 出 更 接近 圆 弧 的 表面 质 
量 更 好 的 零件 。 


12) 选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【1IS02 】 
罗 查 看 按钮 ， 打 开 【ViewMill 工具 栏 】 和 【 仿 
真 工具 栏 】 单 击 筷 按 钮 和 | 态 按 钮 打开 普通 阴影 
仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选择 “1” 刀具 
路 径 ， 单 击 了 按钮 仿真 的 模型 开 粗 后 的 普通 阴 
影 显 示 ， 如 图 10-7 所 示 ， 单 击 [ 轧 按钮 回 到 图 形 图 107 ”普通 阴影 显示 效果 
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域 界面 。 
10. 1. 3 ” 半 精 加 工 模 具 


模具 半 精 加 工 将 采用 模型 残留 区 域 清除 和 最 佳 等 高 策略 加 工 。 

1) 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 > 【三 
维 区 域 清除 】 一 【模型 残留 区 域 清 除 】 一 此 接 妆 ||。 打开 【模型 残留 区 域 清除 】 对话 框 。 

2) 单 击 【 模 型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 2 gw 
ee 图 按钮 一 输入 名 称 “D8R0.5”， 直 径 “8”， 刀 尖 半 径 “0.$”， 长度 

， 槽 数 “4”， 设 置 刀具 参数 。 

ae 余 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “13000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、【 下 切 进 给 率 】、[ 掠 过 
进 给 率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

4) 双击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 过 车 接 】 ， 出 现 【 切 和 人 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【和 斜 向 】 一 
点 选 【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “直线 ”， 高 度 为 “1” 一 单 击 【 切 
出 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
【 短 】、【 长 】、【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切 人 切 出 和 连接 。 

5) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【残留 】 ,在 【残留 加 工 】 中 选择 “刀具 路 
径 ” 和 “1” 刀 具 路 径 ， 设 置 【检测 材料 厚 于 】 为 “0”， 设 置 【扩展 区 域 】 为 “3”， 设 置 
参考 的 加 工 刀 具 路 径 。 

6) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【接近 】,， 勾 选 【增加 从 外 侧 接 近 】， 设置 
接近 毛坯 的 方式 。 

7) 单 击 【 模 型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 we 
[模型 残留 区 域 清除 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【模型 ”| 与 面 namesn - 
残留 区 域 清除 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-8 所 | $2 
示 一 单 击 攻 于 各- 按钮 一 单 击 E 受 jj， 生成 【 模 | 。% smesw 
型 残留 区 域 清 除 】 刀具 路 径 如 图 10-9 所 示 。 下 

8 ) 在 【 ViewMill 工具 栏 】 内 ， 单 击 | 岛 按 钮 
打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 
选择 “2” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 仿真 的 模型 续 
粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-10 所 示 ， 单 击 转 按 














































































































钮 回 到 图 形 域 界面 。 ed 
9) 单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 
略 】 二 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 < 
工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [ 绕 受 上 |。 打 开 【 最 J 


佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 
10) 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 
【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 也 罚 一 【 球 头 刀 】 划 按钮 一 输入 名 称 “B8”， 直 径 “8”， 长 度 


图 10-8 【模型 残留 区 域 清除 】 参 数 设置 
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“80”， 槽 数 “2”， 设 置 好 刀具 参数 。 











图 10-9 【模型 残留 区 域 清除 】 刀具 路 径 图 10-10 普通 阴影 显示 效果 





11) 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 勇 裁 】， 在 图 形 区 域 模 型 上 选取 如 图 10-11 


所 示 曲 面 ， 单 击 【 产 生 边界 】 次 圈 下 拉 稍 头 ， 点 选 【 产 生 已 选 曲面 边界 】 区 按钮 ， 弹 出 
【已 选 曲 面 边界 】 对 话 框 。 在 【已 选 曲 面 边界 】 对话 框 内 设置 【公差 】)】 为 “0.02”,【 余 量 】 
为 “0.2”， 依 次 单 击 对 话 框 内 [应 用 | 按钮 和 上 接 咽 按钮， 产生 已 选 曲 面 边界 。 单 击 借 按 
钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 惫 按钮 打开 【 偏 置 】 变 换 模 式 对 
话 框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “0.3”， 殴 击 键 盐 “Fnter” 键 ( 回 车 键 ) 确认 将 边界 扩 
大 0.3mm。 

12) 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ] ， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 
【公差 并 保留 圆 匆 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5”， 网 络 系数 为 “0.5”， 勾 选 【 接 触 点 法 线 】。 

13) 双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入】 、【 切 
出 】 、【 连 接 】 三 个 选项 王 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 曲面 法 问 
圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 览 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 回 圆 弧 
半径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 跌 】 一 
点 选 【 和 角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 
“2” 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 住 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 
“5 ” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 生 线 ”一 【长 】 【 缺 省 】 连接 均 选 择 【 拆 过 】， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 

14) 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “13000”， 设 置 【 切 前 进 给 率 】、 【下 切 进 给 率 】、[【 掠 过 
进 给 率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

15) 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 
佳 等 高 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-12 所 示 一 单 击 寺 得 按钮 一 单 击 上 接 台 |， 州 除 靠 
近 分 型 面 的 碎 刀 有 具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 10-13 所 示 。 




















注意 : 在 PowerMILL 系统 中 ， 如 果 想 选择 的 切入 切 出 方式 是 曲面 法 向 圆 弧 ， 那么 在 点 分 布 中 
就 一 定 不 能 选择 修 圆 选项 ， 因 为 这 样 会 导致 程序 计算 终止 。 并 且 ， 在 点 分 布 内 还 必须 
义 选 【接触 点 法 线 】， 只 有 这 样 曲面 法 向 圆 弧 切入 切 出 才 会 被 计算 。 
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2 最 佳 等 高 精 加 工 





回 曙 旋 

一 咖 前 坟 

一 影 残留 模型 加 工 封闭 式 偏 置 
日 - 鲁 最 佳 等 高 精 加 工 





_ 洒 块 进 高 度 
由 -村 | 切入 切 出 和 连接 
开始 点 


-i 结束 点 
由 .而 进 给 和 转速 


虽 让。 
一 号 用 户 定义 设置 


< 


图 10-11 选取 曲面 图 10-12 【最 佳 等 高 精 加 工 】 人 参数 设置 

16) 双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 一 【刀具 路 径 】 元 又 目录 下 的 “3” 刀 具 路 
径 ， 单 击 右 键 在 刀具 路 径 右 键 荣 单 内 单 击 ” 准 ， 打 开 【 刀 有 具 路 径 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 
单 击 【 基 于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 国 按 钮 复制 出 刀具 路 径 “3 1”, 

17) 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 杠 中 的 【 剪 裁 】， 在 图 形 区 域 模 型 上 选取 如 图 10-14 
所 示 曲 面 ， 单 击 【 产 生 边 界 】 这 玫 下 拉 箭 头 ， 点 选 【产生 已 选 曲 面 边界 】 网 按钮 ， 弹 出 
【已 选 曲 面 边界 】 对话 框 。 在 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 内 设置 【公差 】 为 “0.02”,【 余 量 】 
为 “0.2”， 依 次 单 击 对 话 框 内 碟 用 “| 按钮 和 [ 鞍 受 | 按钮， 产生 已 选 曲面 边界 。 单 击 唤 按 
钮 打开 【曲线 编辑 吉 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 右 】 内 单 击 虹 按 钮 打开 【 偏 置 】 变换 模式 对 
话 框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “0.3”， 痪 击 键 盘 “Enter” 刍 ( 回 车 键 ) 确认 将 边界 扩 
大 0.3mm。 























图 10-13 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 10-14 ”选取 曲面 
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18) 单 击 【 最 佳 等 遍 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 单 击 【 封 闭 式 偏 置 】 取 消 勾 选 ， 单 击 世 于 和 介 -按钮 一 单 击 [ 苇 受 | 上， 删除 靠 
近 分 型 面 的 碎 刀 具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 。 

19 ) 双击 激活 [ PowerMILL 资源 管理 需 】 【 刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 的 “3?” 刀具 路 径 ， 
在 资源 管理 需 中 按 住 “Ctrl” 键 及 鼠标 左 键 将 “3_1” 刀 具 路 径 拖 动 到 “3” 刀 具 路 径 上 ， 松 
开 鼠 标 左 键 弹 出 如 图 10-15 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 世 有 ma 按钮 将 两 条 刀具 相同 的 刀具 路 径 合 
并 成 一 条 刀具 路 径 ， 如 图 10-16 所 示 。 








可 PowerMILL 询 间 又 | 


3) 确认 要 附加 此 刀具 路 径 


否 忆 





图 10-15 【附加 刀具 路 径 】 对话 框 图 10-16 ”附加 后 的 “3” 刀 具 路 径 
20) 在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按 钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ,在 【仿真 工具 栏 】 
内 选择 “3” 刀具 路 径 ， 单 击 户 按钮 仿真 的 
模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-17 所 示 ， 
单 击 碟 按钮 回 到 图 形 域 界 面 。 


10. 1. 4 ” 精 加 工 模 具 


模具 精 加 工 将 分 两 步 进行 ， 先 采用 最 佳 
等 高 精 加 工 策略 光 刀 模具 型 腔 ， 最 后 再 用 清 
角 精 加 工 策略 局 部 光 刀 及 角 。 

1) 双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 
般 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 的 “3” 刀 
具 路 径 ， 单 击 右键 在 刀具 路 径 右 键 菜 单 内 单 图 10-17 “普通 阴影 显示 效果 
击 误 . ,打开 【刀具 路 径 】 对话 框 ， 在 


对 话 框 内 单 击 【 基 于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 轩 按钮 复制 出 刀具 路 径 “3 2”， 
将 【刀具 路 径 名 称 】 改 为 “4”。 

2) 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 帮 】 【边界 】 元 日 录 下 的 “1” 边 界 弹 出 右键 亲 
单 ， 在 右键 菜单 内 单 击 【选取 曲面 )， 在 图 形 区 域 模型 上 选取 的 曲面 如 图 10-11 所 示 。 

3) 单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 单 击 【 产 生 边 界 】 忆 上 四 下 拉 鼻 头 ， 


点 选 【 产 生 已 选 曲 面 边界 】 区 按钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 。 在 【已 选 曲 面 边界 】 
对 话 框 内 色 选 【顶部 】， 设置 【公差 】 为 “0.01”， 【 余 量 】 为 “0”， 依 次 单 击 对 话 框 内 


. S54 . 
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[应 用 | 按钮 和 接受 按钮， 产生 已 选 曲面 边界 。 单 击 侈 按钮 打开 【 曲线 编辑 器 】 对话 框 ， 
在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 态 按钮 打开 【 偏 置 】 变 换 模式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【 上 距离 】 内 输入 
“0.3”， 敲 击 键 呈 “Enter”( 回 车 ) 键 确认 将 边界 扩大 0. 3mm。 

4) 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ] ， 勾 选 【 限 制 最 大 三 角形 长 度 】， 
设置 【最 大 三 角形 长 度 】 为 “0.3?”。 

5) 单 击 【 最 佳 等 局 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 
等 高 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-18 所 示 一 单 击 医 -这 和 营 按钮 一 单 击 [ 鞍 受 |， 删 除 靠 近 
分 型 面 的 碎 刃 具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 10-19 所 示 。 














好 最 佳 等 高 精 加 工 





2 | 和 刀具 路 径 名 称 |4 











记 用 户 生 标 于 
晶 二 
日 JR 回 螺旋 
呆 前 入 
逆 残 贸 模 型 加 工 回 封 闭 式 全 
5 什 最 佳 等 高 精 加 工 
_ 二 自动 检查 


导 度 
由 -中 | 切 入 切 出 和 连接 
本 开始 点 








外 结束 点 
由 而 进 给 和 转速 


和 福 ， 
到 用 户 定义 设置 


< 


图 10-18 【最 佳 等 高 精 加 工 】 人 参数 设置 图 10-19 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 


品 ] 使 用 单独 的 浅滩 行距 








CE Ca] Ca] Cm] 














注意 : PowerMILL 系统 在 计算 每 条 刀具 路 径 时 ， 都 会 按 当 前 模型 准备 公差 网 格 化 模型 ， 而 网 格 
化 模型 的 三 角形 长 度 就 会 决定 当前 零件 的 表面 加 工 质量 。 在 许多 表面 质量 要 求 较 高 的 零 
件 加 工 过 程 中 ， 常 常会 发 现在 零件 的 圆 弧 形 表面 出 现 格 子 状 的 纹路 。 对 于 要 求 抛 光 的 零 
件 ， 这 样 的 表面 通常 被 判定 为 不 合格 表面 。 当 刀具 路 径 的 公差 降低 后 ， 加 工 的 表面 效果 
要 比 之 前 好 ， 但 还 是 存在 网 格 。 怎 样 解决 这 个 问题 呢 ? 出 现 网 格 的 原因 是 计算 刀具 路 径 
时 网 格 化 模型 的 三 角形 长 度 太 大 ,使 得 刀具 在 靠 面 加 工时 将 三 角形 面 片 的 形状 直接 反映 
到 了 零件 表面 。 此 时 ， 可 以 义 选 【限制 最 大 三 角形 长 度 ] ,设置 【最 大 三 角形 长 度 】 为 
一 个 较 小 的 值 ， 使 网 格 化 模型 的 精度 提高 ， 同 时 零件 的 表面 加 工 质量 相应 提高 ， 不 再 出 
现 网 格 状 纹路 。 这 样 做 的 缺点 是 刀具 路 径 计 算 的 时 间 会 大 大 提高 。 





6) 双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 器 】- 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 的 “4” 刀 具 路 径 ， 
单 击 右键 在 刀具 路 径 右键 菜单 内 单 击 亩 ，、， 打开 【刀具 路 径 】) 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 单 击 
【基于 此 刀具 路 径 产生 一 新 的 刀具 路 径 】 国 按钮 复制 出 刀具 路 径 “4 _1”。 

7) 右键 单 击 【PowerMILL 资源 管理 带 】【 边 界 】 元 系 目 录 下 的 “2” 边 界 弹 出 右键 荣 








. 555 . 
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单 ， 在 右键 菜单 内 单 击 【 选 取 曲 面 ]， 在 图 形 区 域 模型 上 选取 的 曲面 如 图 10-14 所 示 。 

8) 单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 单 击 【 产 生 边界 】 忆 上 四 下 拉 鼻 头 ， 
点 选 【产生 已 选 曲面 边界 】 功 按钮 ， 弹 出 【已 选 曲 面 边 界 】 对 话 框 。 在 【已 选 曲 面 边界 】 
对 话 框 内 设置 【公差 】 为 “0.01”，【 余 量 】 为 “0”， 依 次 单 击 对 话 框 内 |_ 点 用 _ | 按钮 和 
[ 鞍 受 按钮， 产生 已 选 曲面 边界 。 单 击 鲍 按钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 
器 】 内 单 击 惫 按钮 打开 【 偏 置 】 变 换 模 式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “0.3”， 敲 击 
键盘 “Fnter” 键 ( 回 车 键 ) 确认 将 边界 扩大 0.3mm。 

9) 单 击 【 最 佳 等 局 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 右 侧 的 【最 佳 等 高 精 
加 工 】 表 格 中 单 击 【封闭 式 偏 置 】 取 消 勾 选 ， 单 击 基 和 釜 -按钮 一 单 击 匡 衣 |， 删除 靠近 
分 型 面 的 碎 刀 具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 。 

10) 双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 硕 】【 刀具 路 径 】 元 系 目 录 下 的 “4” 刀 具 路 径 ， 
在 资源 管理 器 中 按 住 “Ctrl” 键 及 鼠标 左 键 将 “4 1” 刀具 路 径 拖 动 到 “4” 刀 具 路 径 上 ， 
松 开 鼠标 左 键 弹 出 【附加 刀具 路 径 】 对 话 框 ， 单 击 世 冲 m%-aj 按 钮 将 两 条 刀具 相同 的 刀具 路 径 
合并 成 一 条 ， 如 图 10-20 所 示 。 

11) 在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 
内 选择 “4” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 仿真 的 模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-21 所 示 ， 单 
击 碟 按钮 回 到 图 形 域 界面 。 


























图 10-20 ”附加 后 的 “4?” 刀具 路 径 图 10-21 普通 阴影 仿真 效果 


12) 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 
加 工 】 一 【 清 角 精 加 工 】 一 | 戏 受 |。 打 开 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 。 

13) 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】, 单 击 【下 拉 箭 头 】 电站 一 【 球 头 刀 】 划 
按钮 一 输入 名 称 “B3”,， 直径 “3”,， 长 度 “15”,， 档 数 “2”， 设置 好 刀具 参数 。 

14) 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 )}， 单 击 【 限 制 最 大 三 角形 长 度 】 取 消 
勾 选 ， 设 置 【网 格 系数 】 为 “0. 1”。 

15) 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 
表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 】] 、[【 下 切 进 给 率 ] 、[【 掠 过 进 给 
率 】 均 为 “2000”， 确定 进 给 率 参 数 ， 

16) 双击 【清和 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 切 和 人 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 和 人】、【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 人 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 癌 同 
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弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 驳 半 
径 为 “1” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 
选 【 角 度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 
“1” 王 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 
“3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ” 一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 捧 过 】， 确 定好 刀具 路 
径 的 切入 切 出 和 连接 。 

17) 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【拐角 探测 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【拐角 探测 】 表 
格 中 选择 【参考 线 刀 具 】 为 “B6” 一 设置 【 重 夫 】 为 “0.3” 一 设置 【探测 限界 】 为 
“165” 一 勾 选 【 移 去 深切 前 】， 设置 加 工 的 范围 。 

18) 单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 清 角 精 加 工 】 ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 工 】 
表格 中 设置 参数 如 图 10-22 所 示 一 单 击 攻 si 得。 按钮 一 单 击 | 氏 受 j， 生 成 的 【 清 角 精 加 工 ]】 
刀具 路 径 如 图 10-23 所 示 。 





上 刀具 咯 径 名 称 














包 用 户 坐 标 系 
马 毛 二 
日 JR 




















呵 前 我 
影 残留 模型 加 工 


























2 往 : 
到 用 户 定义 设置 








J 


- CG] ia] Ca] Ca 


图 10-22 【 清 角 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 10-23 【 清 角 精 加 工 】 刀 具 路 径 


19) 在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按钮 打开 善 通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 
内 选择 “5$” 刀具 路 径 ， 单 击 世 按钮 仿真 的 模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-24 所 示 ， 单 
击 碟 按钮 回 到 图 形 域 界面 。 

通过 上 述 几 个 工序 ， 加 工 此 模具 型 胁 的 刀具 
路 径 已 生成 ， 按 照 一 般 的 编程 流程 ， 要 确保 刀具 
路 径 精 准 、 实 际 加 工 过 程 安 人 全、 工艺 合理 ， 接 下 
来 就 有 必要 对 这 些 刀 具 路 径 做 必要 的 检查 ， 再 次 
确定 工艺 和 参数 设置 准确 无 误 。 

10. 1.5 刀具 路 径 校 验 


思 具 路 径 的 校 验 常 常会 按 下 面 几 个 步骤 来 
进行 : 图 10-24 普通 阴影 显示 效果 
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1. 过 切 信息 查看 

刀具 路 径 生 成 后 ， 此 时 看 【 PowerMILL 资源 管理 大】 【 刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 ， 会 发 现 
每 条 刀具 路 径 名 称 前 都 会 有 一 打 勾 的 白色 图 标 .W% ， 即 表示 这 些 刀 具 路 径 轨迹 刀具 的 切削 移 
动 、 切 入 切 出 、 连 接 是 在 计算 刀具 路 径 的 同时 经 过 检查 是 安全 无 过 切 的 。【 刀具 路 径 】 元 素 
目录 下 的 “3” 和 “4” 刀 具 路 径 名 称 前 出 现 黄色 问号 图 标 图 ， 则 表示 刀具 路 径 的 安全 状态 
不 能 确定 ， 主 要 出 现在 刀具 路 径 移动 、 附 加 等 后 编辑 情况 ， 如 果 出 现 的 是 红色 叹 号 图 标 图， 
则 表示 刀具 路 径 有 过 切 发 生 ， 主 要 出 现在 端 狗 刀 做 负 余 量 、 安 全 高 度 太 低 、 移 动 刀具 路 径 等 
情况 ， 如 果 出 现 打 勾 的 绿色 图 标 圈 ， 则 表示 刀具 路 径 的 切削 移动 、 切 入 切 出 、 连 接 是 安全 
无 过 切 的 ， 并 且 刀 具 的 刀 柄 和 夹 持 都 是 安全 无 碰撞 的 ， 一 般 做 完 碰 撞 检 查 后 就 会 出 现 此 
情况 。 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 器 】 【刀具 路 径 】 元 素 目 录 下 的 “3” 刀 具 路 径 ， 单 击 
【 主 工具 栏 】 中 的 【刀具 路 径 检查 】 图 标 卫 弹出 【刀具 路 径 检查 】 对 话 框 ， 在 【检查 】 中 
选择 “过 切 ”， 单 击 医 主力 saj 按 钮 和 改 接 受 aj 按 钮 ， 通 过 计算 弹出 【 没 发 现 过 切 】 对 话 框 ， 
单 击 忆 弄 全] 按钮 ， 刀 有 具 路 径 名 称 前 的 黄色 图 标 国 变 成 了 白色 图 标 .网 ,，“3” 刀具 路 径 安全 
无 过 切 。 重 复 操作 检查 “4” 刀 具 路 径 ， 计 算出 “4” 刀 具 路 径 安全 无 过 切 。 

2. 公差 和 余 量 检查 、 快 进 高 度 检查 

在 【PowerMILL 资源 管理 带 】 内 逐条 激活 刀具 路 人 径 ， 检 查 【 信 息 工 具 柱 】 内 的 【公差 】 
和 【 余 量 】 信 息 是 否 正 确 ， 再 旋转 、 移 动 【图形 域 】 中 的 刀具 路 径 和 模型 至 一 个 便于 观察 
安全 高 度 连接 线 的 角度 ， 检 查 每 条 刀具 路 径 的 安全 高 度 是 否 足够 。 

3. 计算 刀具 夹 持 是 否 碰撞 

按 第 7 章 介绍 的 方法 ， 设 定 刀 有 具 的 夹 持 ， 使 用 【刀具 路 径 检查 】 对 话 框 对 每 条 刀具 路 
径 做 磁 撞 检查 ， 使 刀具 路 径 名 称 前 的 图 标 都 变 为 绿色 图 标 国 . 

4. 进 给 率 表 格 参数 合理 性 效 验 

在 【PowerMILL 资源 管理 器 】 内 逐条 激活 刀具 路 径 ， 打 开 【 进 给 和 转速 】 表 格 检查 表 
格 内 的 切削 参数 按 当前 的 路 径 策略 、 加 工 位 置 、 加 工 环境 和 刀具 伸 出 长 度 等 实际 情况 是 否 
合理 。 

5. 刀具 路 径 仿真 检查 

在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按 钮 ， 打 开 普 通 阴 影 仿 真 界 面 ， 转 换 到 不 同 的 角度 ， 
观察 仿真 后 的 模型 阴影 是 否 出 现 外 观 缺 陷 。 


10. 1.6 产生 NC 程序 和 编程 清单 


思 具 路 径 效 验 结 束 ， 接 下 来 就 产生 NC 程序 和 编程 清单 。 

1) 鼠标 右键 单 击 【 PowerMILL 资源 管理 器 】 内 的 【NC 程序 】 基 了 程序， 弹出 下 拉 菜 
单 ， 单 击 【 参 数 选择 】 选 项， 弹出 【NC 参数 选择 】 对话 杠 ， 在 对 话 框 内 单 击 【输出 目录 】 
右边 的 【浏览 选取 输出 输出 目录 】 芒 按钮 ， 选 择 确定 NC 程序 的 存放 目录 。 

2) 在 对 话 框 内 单 击 【机 床 选 项 文件 】 右边 的 【浏览 选取 读 取 文件 】 镶 按钮 ， 弹 出 【 选 
取 机 床 选 项 文件 名 】 对话 框 ， 在 后 处 理 文件 夹 内 选取 当前 加 工 所 用 机 床 相 对 应 的 后 处 理 文 
件 ， 单 击 打开 打开 台 _ | 按钮 关闭 对 话 框 。 
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3) 在 【NC 参数 选择 】 对 话 框 内 依次 单 击 训 应用 a 按钮 和 [ 训 接 器 a 按 钮 ， 完 成 【NC 
参数 选择 】 设 置 。 

4) 同时 按 住 鼠标 左 键 和 “Ctrl” 键 依次 单 击 【PowerMILL 资源 管理 硕 】 内 的 【刀具 路 
径 】 元 素 “1” “2”“3”“4” “5$”， 选 中 这 五 条 刀具 路 径 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 弹出 【刀具 路 
往 】 石 键 采 单 ， 在 亲 单 内 单 击 【产生 独立 的 NC 程序 】 选 项， 此 时 选取 的 刀具 路 径 将 在 
【NC 程序 】 元 系 目 录 下 产生 。 

ee ae Og hae ea nds 】 元 厅 目 录 ， 弹 出 NC 程序 
右键 菜单 ， 单 击 【 全 部 写 人 】 选项， 将 会 弹出 写 入 NC 程序 进程 的 【信息 】 对 话 框 ， 稍 等 
a ee ee 
国 按 钮 退出 对 话 框 。 

6) 单 击 【 主 工具 栏 】 一 【保存 项 目 】 贺 按钮 ， 保 存 计 算 好 的 刀具 路 径 。 


10. 1. 7 ” 吹 瓶 模具 编程 小 结 


刀具 路 径 点 分 布 功 能 在 PowerMILL 系统 里 是 保证 加 工 质量 与 加 工效 率 非常 重要 的 一 个 选 

它 也 是 在 日 常 加 工时 最 容易 发 生 问题 的 一 项 。 下 面 的 例子 是 使 用 不 同 点 分 布设 置 后 ， 零 
件 加 工 出 来 的 实际 效果 。 

在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空白 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 清 空 PowerMILL 
内 所 有 元 素 。 单 击 【 工具】 下 拉 菜 单 内 【 重 设 表 格 】 选项 ， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 选 择 
下 拉 末 单 中 的 【文件 】 一 【打开 项 日 】 一 选择 光盘 文件 “、 Examples \ EG-10 \ 点 分 布 实际 
加 工 ” 一 单 击 【确定 】， 打 开 项 目 文件 “点 分 布 实际 加 工 ”。 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 器 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 的 “000C” 刀具 路 径 ， 
单 击 右键 在 刀具 路 径 右键 菜单 内 单 击 误 .. ,打开 【刀具 路 径 】 对 话 框 。 单 击 瑚 按钮 打开 
对 话 框 表格 ， 单 击 【点 分 布 】 可 看 到 如 图 10-25 所 示 的 参数 设置 。 在 【刀具 路 径 工 具 栏 】 


单 击败 按钮 关闭 刀具 路 径 连 接 及 切入 切 出 的 显示 ， 单 击 器 按钮 打开 刀具 路 径 显 示 点 ， 
在 图 形 域 可 以 看 到 如 图 10-26 所 示 的 刀具 路 径 。 























刀具 路 径 名 称 |oooc 











输出 点 分 布 
输出 类 型 | 公差 并 保留 圆 屁 











公差 系数 |0.5 





口 点 分 离 距离 





点 分 离 角 





了 妆 快 进 高 度 
四 -| 切入 切 出 和 连接 
7 开始 点 








人 @] 结束 点 
由 -向 进 给 和 转速 蔡 换 刀具 路 径 用 户 坐 标 系 
是 注 : 用 户 上 坐标 系 














中 注 : 
忆 用 户 定义 设置 





网 格 系数 |0.5 
限制 最 大 三 角形 长 度 口 
量 大 三 角形 长 度 |10.0 


铭 接触 点 法 线 口 ] 


CG] Ca] a] Cw ] 
图 10-25 【平行 精 加 工 】 点 分 布 参数 设置 ”图 10-226 显示 点 后 的 【平行 精 加 工 】 刀 具 路 径 
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双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 名】 一 【刀具 路 径 】 元 素 目录 下 的 “000D” 刀具 路 径 ， 
单 击 右键 ， 在 刀具 路 径 右 键 菜单 内 单 击 证 .， ,打开 【刀具 路 径 ) 对 话 框 单 击 贺 按钮 打开 
对 话 框 表格 ， 单 击 【点 分 布 】 可 看 到 如 图 10.27 所 示 的 参数 设置 。 在 【刀具 路 径 工具 栏 ) 
单 击 儿 咏 按 钮 关闭 刀具 路 径 连接 及 切入 切 出 的 显示 ， 单 击 句 按钮 打开 刀具 路 径 显示 点 ， 
在 图 形 域 可 以 看 到 如 图 10-28 所 示 的 刀具 路 径 。 














号 草 坊 输出 点 分 布 
影 殖 留 模型 加 工 输出 类 型 | 公差 并 保留 国 弧 司 


下 公关 和 


点 分 离 距离 








最 大 蝶 刘 20 | 


点 分 离 角 





蔡 换 刀具 路 径 用 户 坐 标 系 


2 注 : 用 户 坐 标 系 
如 用 户 定义 设置 


网 格 系数 |0.5 


限制 最 大 三 角形 长 度 
量 大 三 角形 长 度 |1.0 


SS 接种 点 法 线 口 


CG Crm] Cm] im] 


























图 10-27 【平行 精 加 工 】 点 分 布设 置 图 10-28 ”显示 点 后 的 【平行 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 
图 10-229 所 示 为 刀具 路 径 “000C” 和 “000D” 使 用 高 速 加 工 中 心 加 工 后 的 照片 
so 





a ) 刀具 路 径 “000C” 加 工 后 照片 b ) 刀具 路 径 “000D” 加 工 后 照片 


图 10-29 ”照片 比较 
对 比 两 张 照 片 可 以 发 现 ， 当 限制 了 【最 大 三 角形 长 度 】 和 【点 分 离 距 离 】 后 ， 零 件 加 
工 后 的 表面 质量 有 了 很 大 的 提高 。 综 上 所 述 ， 可 以 将 点 分 布 的 运用 大 概 归 类 为 以 下 四 种 . 
(1) 根据 开 粗 效率 ”对 于 圆 缴 曲面 较 多 的 零件 ， 硅 是 机 床 的 预 读 能 力 不 强 ,使 用 修 圆 
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方式 的 点 分 布 ， 可 让 程序 在 零件 的 转角 修 圆 处 、 曲 面 的 圆 弧 位 置 及 刀具 路 径 的 光 顺 连接 处 ， 
采用 圆 弧 插 补 的 形式 输出 NC 代码 。 这 样 可 以 让 NC 程序 的 数据 量 较 小 ， 机 床 在 预 读 程序 时 
可 有 较 长 的 缓冲 时 间 ， 加 工时 机 床 运 行 得 更 顺畅 ， 加 工时 间 也 相对 较 少 。 

(2) 根据 零件 加 工 的 质量 和 精度 ”如 有 果 加 工 中 心经 过 了 对 圆 孤 插 补 功能 的 调试 ,使 用 
圆 弧 搬 补 数控 系统 可 以 足够 保证 堆 件 的 加 工 精 度 ， 那 么 就 采用 修 圆 方式 产生 刀具 路 径 ; 如 采 
机 床 不 能 保证 圆 弧 插 补 的 精度 ， 那 么 可 以 采用 先 认 的 方式 公差 并 保留 圆 弧 产 生 刀 具 路 径 。 

(3) 根据 机 床 的 存 取 数据 的 能 力 ”有些 老 式 的 机 床 本 号 的 内 存 较 少 ， 程 序 存储 的 空间 
有 限 ， 而 且 又 不 可 以 进行 同步 传输 加 工 。 如 果 程 序 太 大 ， 机 床 和 存储 不 了 ， 束 必须 分 成 很 多 段 
来 加 工 零件 。 这 时 采用 修 圆 方式 产生 刀具 路 径 ， 输 出 的 NC 代码 以 圆 孤 插 补 的 形式 走 圆 弧 ， 
可 以 大 大 减少 程序 的 数据 ， 不 用 将 程序 分 解 就 可 以 存 和 机床 加 工 。 

(4) 按 五 轴 机 床 在 加 工 刀 轴 变 化 较 快 又 较 大 的 零件 时 ， 和 凋 利 会 由 于 刀具 路 径 中 两 个 
节点 间距 离 太 大 ， 且 从 一 个 节点 的 刀 轴 到 万 一 个 蔬 氮 的 刀 轴 变化 较 大 ， 造 成 刀 轴 变换 时 引起 
工件 表面 缺陷 。 为 了 控制 刀 轴 的 转换 ， 会 强制 刀具 路 径 产 生 时 输出 更 多 的 均匀 市 点 ， 每 个 市 
点 控制 一 个 刀 轴 ， 使 得 刀 轴 变换 更 顺 请 转换 不 会 大 突然。 此 时 ， 就 要 使 用 【重新 分 布 】 和 
【点 分 布 距 离 】 两 个 选项 来 产生 刀具 路 径 。 
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部 件 余 量 可 以 让 分 曲面 部 件 灯 用 不 同 的 加 工 方 式 和 加 工 余 量 控 制 刀 具 路 径 或 边界 的 产 
生 。 此 市 将 通过 对 注塑 模 模 具 的 编程 来 底 悉 部 件 余 量 在 加 工 中 的 运用 。 


10. 2. 1 分 析 模 型 及 制定 编程 工艺 


在 PowerMILL 【图 形 域 】 内 空 日 处 单 击 右键 一 【全 部 删除 】 一 【是 】， 清空 PowerMILL 
内 所 有 元 素 。 单 击 【 工 具 】 下 拉 有 订单 内 【 重 设 表 格 】 选项， 使 系统 恢复 到 默认 状态 。 

在 【PowerMILL 资源 管理 副 】 中 用 鼠标 右键 单 击 【模型 】 一 【输入 模型 】 将 弹出 【 输 
入 模型 】 对 话 框 ,在 此 对 话 框 内 选择 附 盘 文件 “\ Examples \ EG-10\ 部 件 余 量 的 应 
用 .igs”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 输 入 图 形 文件 。 

选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【IS02】 国 查看 按钮 一 单 击 【 普 通 阴 影 】 国 按钮 ， 将 模型 
阴影 着 色 ， 如 图 10-30 所 示 。 

单 击 【 主 工具 栏 】 【保存 此 PowerMILL 项 目 】 图 按钮 ， 弹出 【保存 项 目 为 】 对 话 
框 ， 在 对 话 框 内 选择 要 保存 的 路 径 ， 输 入 文件 名 ， 单 击 【 保 存 】[ 藤 名 按钮， 当前 项 目 被 
保存 。 

结合 模具 的 产品 图 及 男 一 半 模 具 的 模 腔 ， 可 以 看 到 如 图 10-31 在 PowerMILL 【图 形 域 】 
内 选取 的 曲面 为 模具 的 料 位 部 分 ， 未 选取 的 曲面 是 模具 的 分 型 面 及 用 于 封 胶 的 各 个 封 腕 面 。 

在 【 主 工 具 栏 】 中 单 击 【 毛 坯 】 风 按钮 打开 【 毛 坏 】 对 话 框 ， 在 【由 … 和 定义 】 中 选择 
【 方 框 】 一 设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ",， 分 别 选 取 三 个 料 位 部 分 一 单 击 晤 二 各 = 
按钮 ， 在 毛坯 对 话 框 中 可 以 得 到 由 左 至 右 各 个 料 位 最 大 的 尺寸 分 别 为 : (X31 x Y46.1 x 
79.9) (X33 xY13.3 x7Z5) (X29.3 xY46.1xZ9.9)。 单 击 【 视 图 查看 工具 栏 】 中 的 【最 小 
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图 10-30 ”注塑 模 模 型 图 10-31 ”注塑 模 模 型 料 位 面 
半径 阴影 】| 留 按钮 ， 接 着 单 击 下 拉 菜 单 【 显 示 】 一 【模型 ]， 弹 出 【模型 显示 选项 】 对话 





框 ， 将 【最 小 刀具 半径 】 值 依次 设置 为 4.0、3.0、2.0、1.0、0.75。 发 现 只 有 设置 为 0.75 
的 时 候 ， 整 个 模型 的 圆 角 位 置 显示 为 绿色 ， 这 就 表示 此 模型 最 小 可 用 到 $1.5 的 球 头 刀 ， 并 
且 分 析出 各 个 转角 R 位 大 概 的 半径 值 。 再 单 击 【 视 图 查看 】 中 的 【 拔 模 角 阴影 】| 鲁 按钮 ， 
确定 【模型 显示 选项 】 对 话 框 中 的 【 拔 模 角 阴 影 】 复 选 框 内 的 【 拨 模 角 】 和 【警告 角 】 为 
默认 值 0 和 5。 可 看 到 图 形 域 中 模型 四 周 面 及 平底 处 的 曲面 都 显示 为 红色 ， 在 此 表示 其 为 
和 耳 里 。 

通过 分 析 模 型 ， 现 在 就 可 以 得 到 一 个 粗略 的 数控 加 工 步 综 ， 见 表 102。 


表 10-2 工艺 参数 表 


























加 : 工 生 好 加 工 内 容 思 上 其 类 型 作 关 


半 精 加 工 
偏 置 平坦 面 精 加 工 光 刀 模 型 D6R0. 5 EE 0.01 





各 加工 司 部 光 思 可 

服侍 识 本 n 工 局 部 光 力 模 
精 加 工 

服侍 高 精 加工 局 部 北 万 

请 朋 入 加 工 局 部 本 

六 有 本 加 工 局 部 机 
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10. 2. 2 ” 开 粗 模具 


1) 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 【三 
维 区 域 清除 】 一 【模型 区 域 清除 】 一 浅 直 有 |。 ee 

2) 单 击 【 模 型 区 域 清 除 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设 
置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 和 计生 按 钮 ; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 
度 滑 块 来 查看 毛坯 。 

3) 单 击 【 模 型 区 域 清 除 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 ee ， ee 
圆 角 端 铣 刀 】 回 按 钮 一 输入 名 称 “D12R0. 5” ， 直 径 “12”， 刀 尖 半 径 “ ;长 友 
槽 数 “4”， 设 置 刀具 参数 。 

4) 单 击 【 模 型 区 域 清除 】 对话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 毛坯 【 剪裁】 下拉 菜 单 选择 咏 
刀具 中 心 在 毛 坏 外 。 

5) 单 击 【 模 型 区 域 清 除 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ] ， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【 修 
圆 】 一 设置 公差 系数 为 “0.$”， 网 络 系 数 为 “0.5?”。 

6) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【 快 进 高 度 】， 选 择 安 全 区 域 “ 平 面 ",， 输入 安 
全 7Z 高 度 为 “50”， 开 始 Z 高 度 为 “5”; 快 进 间 际 为 “5”， 下 切 间 际 为 “5”， 确 定安 全 融 
度 的 参数 设置 。 

7) 双击 【模型 区 域 清除 】 对话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、[【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 和 信 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 斜 问 】 一 点 选 
【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 和 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “直线 ”， 高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 
在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【 连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】、 
【长 】、【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 定 刀具 路 径 的 切 人 切 出 和 连接 。 

8) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “9500”， 设 置 【切削 进 给 率 】、 【下 切 进 给 率 】、【 掠 过 进 
给 率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

9) 单 击 【 模 型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【 偏 置 ]， 在 【高 级 偏 置 设置 】 内 勾 选 【删除 残 
留 高 度 】 其余 两 项 不 用 勾 ,， 【切削 方向 】 中 的 【轮廓 】 及 【区 域 】 都 选择 “ 顺 铣 >”,【 方 向】 
选择 “自动 ”。 

















I 允许 














pa re 余 】 对 话 框 中 的 【不 安全 段 移 去 ] ， 勾 选 【 将 小 于 分 界 值 的 段 
移 去 】【 分 界 值 ] 输入 “ ee 
| 选 【 轮 廊 光 顺 】 设 置 【半径 】 为 


5”， 人 勾 选 【 光 顺 余 量 】 设 置 为 “10%” eh 
ee ee 
13) 单 击 【模型 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【模型 区 域 清 除 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【模型 区 
域 清除 】 表 格 中 ， 单 击 辐 按钮 弹出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 在 图 形 域 选 取 如 图 10-32 所 示 的 
曲面 ， 在 【部 件 余 量 】 对 话 框 单 击 【 组 合 】 为 “0” 的 一 栏 ， 再 单 击 图 按钮 获取 部 件 ， 部 
件 余 量 参数 设置 如 图 10-33 所 示 ， ee 退出 【部 
件 余 量 】 对 话 框 。 此 时 在 【查看 工具 栏 】 单 击 【 刀 具 路 径 余 量 阴影 】 章 按钮， 将 模型 阴影 
着 色 后 ， 可 以 看 到 刚刚 设置 的 部 件 余 量 曲面 将 以 蓝 色 阴 时 。 
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复制 


曲面 曲面 缺 省 
元 素 
SM 国 |S 国 | 














辆 口 合用 轴 向 全 量 





BGHeoeSo 














图 10-32 ”部 件 余 量 曲面 选取 图 10-33 ”部 件 余 量 参数 设置 


14) 在 【模型 区 域 清 除 】 表格 中 设置 参数 如 图 10-34 所 示 一 单 击 攻 过 算 按钮 一 单 击 
[接受 |]， 牛 成 模型 区 域 清 除 刀 具 路 径 如 图 10-35 所 示 。 


2 模型 区 域 清除 





刀具 路 径 名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 
模型 区 域 清除 
样式 


-刚毛 二 

前 入 

由 入 模型 区 域 清除 

.8@ 信守 

一 吉 不 | 偏 置 模型 “加 
! 话 < 二、 


切削 方向 
辊 廊 





区 域 
| 呈 加 | 三 避 


公差 














余 量 
图 ps | 


行距 
[2 lr 
下 切 东 下 


-四 注 : 
本 图 贺 Es 


口 残 留 加 工 





CE [CE CR] Ca 





图 10-34 【模型 区 域 清除 】 参数 设置 图 10-35 【模型 区 域 清除 】 刀 具 路 径 


注意 .忽略 的 部 件 曲面 是 一 个 为 方便 光 刀 而 做 的 参考 曲面 ， 作 用 是 挡住 底下 的 料 位 ， 使 封 胶 
面 的 加 工 更 顺畅 ， 并 且 可 以 更 好 地 保证 封 胶 位 置 的 利 边 。 


1) 选择 【查看 工具 栏 】 一 单 击 【ISO02】 国 查看 按钮 ， 打开 【ViewMill 工具 栏 】 和 
[ 仿真 工具 栏 】， 单 击 @ 和 | 筷 按 钮 ， 打 开 普 通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选择 “1” 
刀具 路 径 ， 单 击 了 按钮 仿真 的 模型 开 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-36 所 示 ， 单 击 龟 按钮 回 到 
图 形 域 界面 。 
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仿真 后 的 显示 很 容易 看 出 ，D12R0. 5 的 刀 
具 在 模型 上 有 很 多 地 方 没有 切 进去 ， 接 下 来 必 
须 使 用 较 小 的 刀具 对 模具 进一步 开 粗 。 

2) 单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 
策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【三 
维 区 域 清除 】 一 【模型 残留 区 域 清除 】 一 
[接受 |。 打开 【模型 残留 区 域 清 除 】 对 话 框 。 

3) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 
的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 攻 加 一点 选 
[ 刀 尖 圆 角 端 铣 刀 】 四 按钮 一 输入 名 称 
“D6R0.5”， 直 径 “6”， 刀 尖 半 径 “0.5”,， 长 图 10-36 冶 遂 阴影 显示 
度 “80”， 槽 数 “4”， 设 置 刀具 参数 。 

4) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【剪裁 ] ， 在 毛坯 【剪裁 】 下 拉 菜 单 选择 足 
按 毛 坏 边 缘 剪 裁 刀具 中 心 。 

5) 单 击 【 模 型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 ) 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000” ,设置 【切削 进 给 率 ] 、[ 下 切 进 给 率 】 、[【 掠 过 
进 给 率 】 均 为 “3000”， 确定 进 给 率 参数 ， 

6) 双击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 ]、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 _* 单 击 【 切 入 】 一 :在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【和 斜 向 】 一 
点 选 【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “ 圆 形 ”， 高 度 为 “1”-* 单 击 【 切 
出 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
【 短 】、【 长 】 【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 定好 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

7) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【残留 】 ,在 【残留 加 工 】 中 选择 “刀具 路 
径 ” 和 “1” 思 具 路 径 , 设置 【检测 材料 厚 于 】 ww 
为 “0”, 设置 【扩展 区 域 】 为 “2”" ,设置 参考 “| 忘 大 
的 加 工 思 具 路 径 。 ae 

8) 单 击 模型 残留 区 域 清除 对 话 框 中 的 ”| 如 
【接近 】, 勾 选 【增加 从 外 侧 接 近 】， 设 置 接近 
毛坯 的 方式 。 

9) 单 击 模型 残留 区 域 清除 对 话 框 中 的 
【模型 残留 区 域 清除 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【模型 “| 全 划 * 
残留 区 域 清除 】 表 格 中 ， 单 击 圈 按 钮 弹出 【部 “| 全 号 See 
件 余 量 】 对 话 框 ， 在 【复制 】 下 拉 荣 单 内 选择 | ,ww 
“1” 刀具 路 径 ， 单 击 辆 按钮 复制 “1” 刀具 路 | ee 
径 的 部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 。 

10) 在 【模型 残留 区 域 清除 】 表格 中 参数 < 
设置 如 图 10-37 所 示 一 单 击 医 委 按钮 一 单 
击 医 拷 受 saj， 生 成 【模型 残留 区 域 清 除 】 刀 具 
路 径 如 图 10-38 所 示 。 
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在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 咏 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “2” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 ， 仿 直 的 模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-39 所 示 ， 单 击 
蝙 控 钮 回 到 图 形 域 界面 。 














图 10-38 【模型 残留 区 域 清除 】 刀 具 路 径 图 10-39 ”普通 阴影 显示 

仿真 后 可 以 看 到 半圆 形 止 柳 几 乎 都 没有 开 出 来 ， 旦 雪 件 圆 弧 底部 余 量 还 很 大 ， 必 须 使 用 
小 刀 继 续 开 粗 。 

1) 单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【三 
维 区 域 清 除 】 一 【模型 残留 区 域 清 除 】 一 此 占 骂 |。 打 开 【模型 残留 区 域 清 除 】 对话 框 。 

2) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 所 让 一 【 端 铣 
刀 】 羡 按钮 一 输入 名 称 “D3”， 直 径 “3”， 长 度 “1$”， 槽 数 “2”， 设 置 好 刀具 参数 。 

3) 单 击 【 模 型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 
转速 】 表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【 切 前 进 给 率 ] 、【 下 切 进 给 率 ] 、【 掠 过 
进 给 率 】 均 为 “2000”， 确定 进 给 率 参数 ， 

4) 双击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 
出 】 【连接 】 三 个 选项 一 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【和 斜 向 】 一 
点 选 【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “ 圆 形 ”， 高 度 为 “1” 一 单 击 【 切 
出 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 
【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “5$” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 圆 弧 ”一 【长 】、 
【 缺 省 】 连接 均 选 择 【 掠 过 】， 确定 刀具 路 径 的 切 和 人 切 出 和 连接 。 

5) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【残留 】， 在 【残留 加 工 】 中 选择 “刀具 路 
径 ” 和 “2” 刀 具 路 符 ， 设置 【检测 材料 厚 于 】 为 “0.4”, 设置 【扩展 区 域 】 为 “2”, 设 
置 参 考 的 加 工 刀 具 路 径 。 

6) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【接近 】， 勾 选 【增加 从 外 侧 接 近 】， 设 置 
接近 毛坯 的 方式 。 

7) 单 击 【模型 残留 区 域 清除 】 对 话 框 中 的 【模型 残留 区 域 清除 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 
【模型 残留 区 域 清除 】 表 格 中 单 击 图 按钮 ， 弹 出 【部件 余 量 】 对 话 框 ， 存 【复制 】 下 拉 菜 
单 内 选择 “1” 刀具 路 径 ， 单 击 转 按钮 复制 “1” 刀具 路 径 的 部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 。 

8) 在 【模型 残留 区 域 清 除 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-40 所 示 一 单 击 二 过 每 按钮 一 单 
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击 E 凤 jj， 生成 【模型 残留 区 域 清 除 】 刀 具 路 径 如 图 10-41 所 示 。 


1 



































残 鲤 加工 


Ca] Cm] Ca] CD 





图 10-40 【模型 残留 区 域 清 除 】 参数 设置 图 10-41 【模型 残留 区 域 清 除 】 刀 有 具 路 径 

9) 在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 岛 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 
选择 “3” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 ,仿真 的 模 
型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-42 所 示 ， 单 
击 感 按钮 回 到 图 形 域 界面 。 

10) 由 于 模具 的 料 位 及 封 胶 面 许多 位 置 余 
量 还 较 大 ,为 了 让 精 加 工 的 余 量 足够 均匀 ,将 
精 加 工 刀具 的 损耗 降低 ， 要 使 用 球 头 刀 对 各 个 
位 置 进行 半 精 加 工 。 

10. 2. 3 半 精 加 工 模具 

半 精 加 工 模具 一 般 要 分 两 步 进 行 ， 先 用 
6mm 球 头 刀 把 较 大 的 曲面 位 置 粗 光 ， 再 用 3mm 图 10-42 普通 阴影 显示 
球 头 刀 把 剩 下 的 位 置 粗 光 。 

在 使 用 6mm 球 头 刀 产生 刀具 路 径 前 ， 为 了 限制 好 加 工 的 范围 ， 将 生成 一 个 已 选 曲面 边 
界 。 单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 图 下 拉 箭头 ， 点 选 【 产 生 已 选 曲 面 边 界 】 重 按 
钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 。 在 对 话 框 内 将 【名 称 】 改 为 “CG1”， 单 击 【 下 拉 箭 
头 】 基 加 ，【 球 头 刀 】 四 按钮 一 输入 名 称 “B6”， 直径“6”, 长 度 “80”, 醒 数 “2”， 匀 选 
【 顶部 】 选 项 ， 设 置 【 公 差 】 为 “0.02”， 设 置 【 余 量 】 为 “0.12”。 单 击 较 按 钮 弹出 【部 
件 余 量 】 对 话 框 ， 在 图 形 域 选 取 如 图 10-43 所 示 的 曲面 ,在 【部 件 余 量 】 对话 框 单 击 【 组 
合 】 为 “0” 的 一 栏 再 单 击 图 按钮 获取 部 件 ， 设 置 部 件 余 量 参数 如 图 10-44 所 示 ， 单 击 对 话 
框 内 [让 有 | 按 钮 和 上 接受 按钮， 退出 【部 件 余 量 】 对 话 杠 。 在 图 形 域 选取 如 图 10-45 所 示 
的 曲面 ， 依 次 单 击 对 话 框 内 本 用 | 按钮 和 [ 烧 委 | 按 乌 ， 产 生 已 选 曲 面 边 界 。 单 击 傍 按钮 打 
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开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ,在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 欧 按钮 ， 打开 【 偏 置 】 变换 模式 对 话 
框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “0.5”， 敲 击 键 盘 “Enter” ( 回 车 ) 键 确认 将 边界 扩 
大 0. 5mm。 















































图 10-43 已 选 曲面 边界 部 件 选 取 图 10-44 已 选 曲面 边界 设置 部 件 余 量 参 数 
单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图标， 弹出 【策略 选取 融 】 一 【 精 加 








工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [于 上 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【刀具 】， 在 选取 激活 刀具 下 拉 菜 单 内 选取 刀具 
“B6 ”。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 菜 单 内 选取 边界 
"CG 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 ] ， 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 【 公 
差 并 保留 圆 弧 】 一 设置 公差 系数 为 “0. 5”， 网 络 系数 为 “0. 5”， 勾 选 【 接 触 点 法 线 】。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 ]】、【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 
弧 】 一 点 选 【 角 度 】 一 设置 圆 绝 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 绝 半 
径 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 
选 【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 
“2” 一 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 
“5” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定 刀具 路 径 
的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 
表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000”， 设 置 【 切 削 进 给 率 】、【 下 切 进 给 率 】、【 掠 过 进 给 
率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 单 击 圈 按 钮 ， 弹 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 在 图 形 域 选取 如 图 10-45 所 示 的 
曲面 ， 在 【部 件 余 量 】 对 话 框 单 击 【 组 合 】 为 “0” 的 一 栏 ， 再 单 击 图 按钮 获取 部 件 ， 部 
件 余 量 参数 设置 如 图 10- 46 所 示 ， 单 击 对 话 框 内 医 谍 于 按钮 和 攻 捷 受 。 按 钮 ， 退 出 【部 
件 余 量 】 对 话 框 。 
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元 素 复制 
一 
国民 全 的 | c 四 使 用 轴 向 余 县 

径 向 余 量 


























图 10-45 已 选 曲 面 边界 曲面 选取 图 10-46 ”部 件 余 量 参数 设置 
单 击 【最 佳 等 高 精 加工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 


精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-47 所 示 一 单 击 区 过 得 按钮 一 单 击 医 接受 al， 删除 碎 刀 
具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 如 图 10-48 所 示 。 
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图 10-47 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 10-48 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 


在 【ViewMil 工具 栏 】 内 单 击 篇 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “4” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 ,仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-49 所 示 ， 单 击 
蝙 按 钮 回 到 图 形 域 界面 。 

图 10-50 所 示 的 曲面 将 用 3mm 球 头 刀 继 续 半 精 加 工 。 

选取 如 图 10-50 所 示 曲 面 ， 单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产生 边界 】 忆 是 下 拉 箭 头 ， 点 选 
【产生 用 户 定义 边界 】 这 按 钮 ， 弹 出 【用 户 定 义 边 界 】 对 话 框 ， 单 击 圈 按 钮 插入 模型 轮廓 到 
用 户 定义 边界 ， 单 击 多 按钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 髓 】 内 单 击 盘 按钮 打 
开 【 偏 置 】) 变换 模式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “ -0.1”， 敲 击 键盘 “Enter”( 回 车 ) 
键 确认 将 边界 缩小 0. Imm， 单 击 : 吧 按钮 退出 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ,在 【用 户 定义 边界 】 对 


口 使 用 单独 的 浅 潍 行距 


sig Eo |] 
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话 框 内 将 【名 称 】 改 为 “CG2”， 单 击 故 接受 sa 按钮 ， 退 出 【用 户 定义 边界 】 对 话 框 。 








图 10-49 ”普通 阴影 显示 图 10-50 ”用 户 定 义 边 界 曲 面 选取 


单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【 思 具 路 径 策略 】 伟 图 标 ,弹出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 [E 本 到 .打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【刀具 】， 单 击 【 下 拉 箭 头 】 力 四，【 球 头 刀 】 站 
按钮 一 输入 名 称 “B3”， 直 径 “3”， 长 度 “15”， 精 数 “2”， 设 置 好 刀具 参数 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【剪裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 菜 单 内 选取 边界 
“C2 。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【切入 ] 、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 _* 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【垂直 圆 弧 】- 
点 选 【 角 度 】- 设 置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90”-, 点 选 【半径 】-* 设 置 垂直 圆 弧 半 径 为 "1”-， 
单 击 【 切 出 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【垂直 圆 弧 】 一 点 选 【角度 】 一 设置 
圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 年 直 圆 弧 半 径 为 “1” 一 单 击 【 连接 】 一 在 
对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “5” 一 选择 【 短 】 连 接 为 
“直线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】， 确 定 刀 具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 Ez 
给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 
表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000” ,设置 
【 切 前 进 给 率 】 、【 下 切 进 给 率 ] 、【 掠 过 进 给 率 ) 
均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参数 。 了 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 || 襄 sass 
佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 | >， 
精 加 工 】 表 格 中 ， 单 击 图 按钮 弹出 【部 件 余 | mrsses 本 
量 】 对 话 框 ， 在 【复制 】 下 拉 菜 单 内 选择 “1 2。 


刀具 路 径 ， 单 击 轩 按钮 复制 “1” 刀具 路 径 的 
部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 。 


单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 <》 
佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 


























入 区 002402 








精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-51 所 示 一 单 图 10-51 【最 佳 等 高 精 加 工 】 参 数 设 置 
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击 [ 计 各 oa 掖 钮 一 单 击 上 村 部 
图 10-52 所 示 。 

在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 | 篇 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “5” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 ,仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-53 所 示 ， 单 击 
咏 | 按 钮 回 到 图 形 域 界面 。 


， 删 除 碎 刀 具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具足 径 如 

















图 10-52 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 10-53 ”普通 阴影 显示 


10. 2. 4 ” 精 加 工 模 具 


精 加 工 模具 需 分 三 步 进 行 ， 先 光 刀 平面 ， 再 光 刀 各 个 封 胶 面 及 料 位 ， 最 后 对 模具 局 部 位 
置 清 角 加 工 。 

光 刀 平面 采用 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 策 略 加 工 。 

单 击 【 主 要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 一 上 二 受 |]。 打 开 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 对话 框 中 的 【毛坯 ], 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 > 
设置 公差 为 “0.01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 [ 和 于 徊 os 按钮 一 设置 【限界 】7Z 【最 大 】 为 
“ -2”; 勾 选 【显示 】 选 项 一 滑动 透明 度 清 块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 在 选取 激活 刀具 下 拉 菜 单 内 选取 刀具 
“D6RO. 5”, 

单 击 【 偏 置 平 坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 }, 在 【输出 点 分 布 类 型 】 中 选择 
【 修 圆 】 一 设置 公差 系数 为 “0.5”， 网 络 系数 为 “0.5”。 

双击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入】、[【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【 切 入】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【 斜 问 】 一 点 选 
【 斜 向 选项 】 一 设置 最 大 左 斜 角 为 “2”， 沿 着 为 “ 圆 形 ”， 高 度 为 “2” 一 单 击 【 切 出 】 一 
在 对 话 框 的 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【无 】 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【 短 】、 
【长 】、【 缺 省 】 均 选择 【 掠 过 】， 确 定 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转 
速 】 表 格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “8000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、 【下 切 进 给 率 】、【 掠 过 进 
给 率 】 均 为 “$00”， 确 定 进 给 率 参 数 。 
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单 击 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【高 速 ]， 义 选 【 轮 廊 光 顺 】 设 置 【半径 】 为 
“0.05”， ” 勾 选 【 光 顺 余 量 】 设 置 为 “10%”, 设置 【连接 】 为 光 顺 。 

在 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-54 所 示 一 单 击 和 于 各 ss 按钮 一 单 击 
[下 受 |]， 生 成 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 10-55 所 示 。 


地 篇 寺 卑 坦 面 精 加 工 





2 | 蜀 本 具 路 径 名 称 











色 用 户 坐 标 系 
局 万 基 











日 7 平坦 面 公差 |0.01 
区 许可 具 在 平坦 面 以 外 口 ] 
残留 加 工 口 





喇 前 裁 
日 - 僵 坊 置 平坦 面 精 加 工 
让 高 速 





外 部 接近 余 量 |0. 05 





当 快 进 高 度 
由 3 ei 限界 (TDW) [2.0 





入 结束 公 切 和 方向 
Th . 二 


v 











-最 : 
如 用 户 定义 设置 


> 


图 10-54 【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 表 格 参 数 设置 图 10-55 ”【 偏 置 平坦 面 精 加 工 】 刀 具 路 径 


在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 岛 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “6” 刀 具 路 径 ， 单 击 卢 按钮 仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-56 所 示 ， 单 击 态 
按钮 回 到 图 形 域 界面 。 

精 加 工 好 方形 封 胶 面 底部 的 平面 后 ， 接 着 使 用 “D6R0. 5” 刀 有 具 光 刀 方形 封 胶 面 侧面 。 

选取 如 图 10-57 所 示 曲 面 ， 单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 四 下 拉 箭 头 ， 点 选 
【产生 用 户 定义 边界 】 次 按 钮 ， 弹 出 【用 户 定义 边界 】 对 话 框 ， 单 击 图 按钮 插入 模型 轮廓 
到 用 户 定义 边界 ， 单 击 鄙 按钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 熏 按 





















































图 10-56 “普通 阴影 显示 图 10-57 用 户 定义 边界 曲面 选取 示意 图 
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钮 打开 【 仿 置 】 朗 换 模 式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “1”， 裔 击 键盘 “Enter”( 回 
车 ) 键 确认 将 边界 放大 lImm， 单 击 - 节 按钮 退出 【曲线 编辑 絮 】 对 话 杠 ,在 【用 户 定义 边 
界 】 对 话 框 内 将 【名 称 】 改 为 “GD1”， 单 击 迷 受 _| 按 钮 ， 退 出 【用 户 定义 边界 】 对 话 框 。 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 融 】 一 【 精 加 
工 】 一 【等 高 精 加 工 】 一 必 亚 受 |， 打开 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 等 亏 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【毛坯 】， 在 【由 … 定 义 】 中 选择 【 方 框 】 一 设置 公 
差 为 “0. 01”， 类 型 为 “模型 ”一 单 击 卜 过 得 按钮 ; 勾 选 【 显示】 选项 一 滑动 透明 度 滑 
块 来 查看 毛坯 。 

单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 玉 单 内 选取 边界 
“GD1”。 

双击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 人 人】、【 切 出 ] 、【 连接 】 
三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【水 平 圆 弧 】 一 点 选 【 趾 
离 】 一 设置 切入 延伸 距离 为 “0.5” 一 点 选 【 角 上 度 】 一 设置 加 缴 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 
【半径 】 一 设置 水 平 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 | 渭 按 钮 复制 切 人 值 并 粘贴 到 切 出 一 单 击 【 连 
接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “$” 一 选择 【 短 ]】 
连接 为 “下 线 ” 一 【长 】、[【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 护 过 】， 确 定 刀 具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 表 
格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、 【下 切 进 给 率 】、【 撤 过 进 给 率 】 
均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 工 】 表 
格 中 单 击 世 | 按钮 弹出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ,在 图 形 域 选取 如 图 10-58 曲面 ， 在 【部 件 余 量 】 
对 话 框 单 击 【组 合 】 为 “0” 的 一 栏 ， 青 单 击 国 按钮 获取 部 件 ， 设 置 部 件 余 量 参数 如 图 10- 
59 所 示 ， 单 击 对 话 框 内 庙 甩 | 按钮 和 接受 | 按钮 ， 退 出 【部件 余 量 】 对 话 框 。 
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图 10-58 【等 高 精 加 工 部 件 】 曲面 选取 图 10-39 【等 高 精 加 工 部 件 余 量 】 设 置 
单 击 【 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【等 高 精 加 工 】 表 
格 中 设置 参数 如 图 10-60 所 示 一 单 击 攻 计算 .按钮 一 单 击 [LE 持 受 |， 生 成 的 【等 高 精 加 工 】 刀 
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具 路 径 如 图 10-61 所 示 。 
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一 目 注 : 
… 裔 用 户 定义 设置 








图 10-60 【等 高 精 加 工 】 人 参数 设置 图 10-61 【等 高 精 加 工 】 刀具 路 径 


在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按 钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “7” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-62 所 示 ， 单 击 感 
按钮 回 到 图 形 域 界面 。 

图 10-63 所 示 的 曲面 将 用 6mm 球 头 刀 精 加 工 。 





图 10-62 普通 阴影 显示 图 10-63 ”接触 点 边界 曲面 选取 


选取 如 图 10-63 所 示 曲 面 ， 单 击 【 边 界 工 具 栏 】 中 【产生 边界 】 次 下 拉 箭 头 ， 点 选 
【产生 接触 点 边界 】 况 按钮 ， 弹 出 【接触 点 边界 】 对 话 框 。 在 【接触 点 边界 】 对 话 框 内 设 
置 【 模 型 公差 】 为 0.01, 设置 【边缘 公差 】 为 0.1， 单 击 【 模 型 】 图 按钮 ， 产 生 接 触 点 边 
界 ， 在 【接触 点 边界 】 对 话 框 内 将 【和 名称 】 改 为 “GD2”， 单 击 [一 受 jj 按 钮 退出 【接触 点 边 
界 】 对 话 框 。 

单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 含 图标， 弹出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
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工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 芷 二 |。 ea 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 在 选取 激活 刀具 下 拉 菜 单 内 选 
“B6”。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 沫 单 内 选取 边界 
CD AR 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 )， 勾 选 【 限 制 最 大 三 角形 长 度 】， 设置 
【最 大 三 角形 长 度 】 为 “0.3”。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出 现 【 切 入 】、【 切 出 】、 
【 连接】 三 个 选项 一 单 击 【切入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 癌 辆 
弧 】 一 点 选 【 距 离 】 一 设置 切 和 人 延伸 距离 为 “ ee 
为 “90” 一 点 选 【 半 径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 “1” 一 单 击 | 滑 | 按 钮 复制 切入 值 并 炸 
tr ep ee ee 
“5 ”一 选择 【 短 】 连 接 为 “ 百 线 ”一 【长 】、 【 缺 省 】 连 接 均 选择 【 拱 过 】， 硝 定 刀 有 具 路 径 
的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 
表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “15000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、【 下 切 进 给 率 】、【 掠 过 进 给 
率 】 均 为 “3000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-64 所 示 一 单 击 攻 过 和 草 -按钮 一 单 击 [于 至， 删除 碎 刀 具 路 


























径 后 ， 生 成 的 最 佳 等 高 精 加 工 刀 具 路 径 如 图 10-65 所 示 。 


志 , 用 户 坐 标 系 
易 毛 基 








日 刀具 [螺旋 


虹 章 裁 

洲 残留 模型 加 工 口 封 闭 式 偏 置 

日 - 鲁 景 佳 等 高 精 加 工 
… 碳 自动 


























人 [6.000833 





” 往 : 
用 户 定 沁 设置 


< 


图 10-64 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 10-65 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 


在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按 钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “8” 刀 具 路 径 ， 单 击 户 按钮 仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-66 所 示 ， 单 击 鲁 
按钮 回 到 图 形 域 寞 面 。 


器] 使 用 单独 的 浅滩 行距 
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图 10-67 所 示 的 曲面 将 继续 使 用 6mm 球 头 刀 精 加 工 。 





图 10-66 “普通 阴影 显示 图 10-67 已 选 曲 面 边界 曲面 选取 示意 图 


选取 如 图 10-67 所 示 曲 面 ， 单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 这 下 拉 箭 头 ， 点 选 
【产生 已 选 曲面 边界 】 移 按钮 ， 弹 出 【已 选 曲 面 边 界 】 对 话 框 。 在 对 话 框 内 将 【名 称 】 改 
为 “CD3”, 勾 选 【顶部 】 选 项 , 设置 【公差 】 为 “0.1”, 设置 【 余 量 】 为 “0”。 单 击 图 
按钮 弹出 【部 件 余 量 ] 对话 框 ， 在 【复制 】 下 拉 菜 单 内 选择 苞 国 自 边界 复制 部 件 ， 接 着 在 
边界 名 称 下 拉 菜 单 内 选择 “CGI1” 边 界 ， 单 击 国 按钮 复制 “CC1” 边 界 的 部 件 余 量 到 当前 
的 边界 ， 单 击 对话 框 内 三 一 按钮 和 [到 J 按 钮 ， 退 出 【部件 余 量 】 对 话 框 ， 依 次 单 击 对 
话 框 内 一 按钮 和 [如 按钮， 产生 已 选 曲面 边界 。 单 击 傍 按钮 打开 【 曲线 编辑 器 】 
对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 留 按钮 打开 【 偏 置 】 变 换 模 式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【 距 
离 】 内 输入 “0. 3”， 敲 击 键 盘 “Enter”( 回 车 键 ) 确认 将 边界 扩大 0.3mm。 

双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 恬 】 一 【刀具 路 径 】 元 素 上 日 录 下 的 “8” 刀 具 路 径 ， 单 
击 右键 在 刀具 路 径 右 键 菜单 内 单 击 证 .，， 打 开 【刀具 路 径 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 单 击 
【基于 此 刀具 路 径 产 生 一 新 的 刀具 路 径 】 轩 按钮 复 制 出 刀具 路 径 “8 1”， 在 【刀具 路 径 】 
对 话 框 内 更 改 刀具 路 径 名 称 为 “9”。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 选取 激活 边界 下 拉 菜 单 内 选取 边界 
“GD3”, 

单 击 【最 佳 等 高 精 加工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 ) ， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 ， 单 击 图 按钮 弹出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ， 在 【复制 】 下 拉 菜 单 内 选择 国 国 
自 刀 具 路 径 复制 部 件 ， 接 着 在 刀具 路 径 名 称 下 拉 菜 单 内 选择 “4” 刀 具 路 径 ， 单 击 轩 | 按 馈 
复制 “4” 刀具 路 径 的 部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 ， 接 着 在 图 形 域 选取 如 图 10-68 曲面 ,在 
[部件 余 量 】 对 话 框 单 击 【 组 合 】 为 “1” 的 一 栏 ， 再 单 击 国 按 钮 获取 部 件 ， 部 件 余 量 参数 
设置 如 图 10-69 所 示 ， 单 击 对 话 框 内 [应 用 | 按钮 和 | 妇 j| 按 钮 ， 退 出 【部 件 余 量 】 对 
话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-70 所 示 一 单 击 攻 于 本 岂 按 钮 一 单 击 攻关 芝 -| ， 删 除 碎 思 
具 路 径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 10-71 所 示 。 
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图 10-68 ”最 佳 等 高 精 加 工 部 件 曲 面 选取 图 10-69 【最 佳 等 高 精 加 工 】 部 件 余 量 参数 设置 
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图 10-70 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 10-71 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 

在 【ViewMil 工具 栏 】 内 单 击 硬 按 钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 
择 “9” 刀 具 路 径 ， 单 击 区 按钮， 仿真 的 模型 粗 光 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-72 所 示 ， 单 击 
惫 按钮 回 到 图 形 域 界 面 。 

如 图 10-73 所 示 的 曲面 为 模具 的 封 胶 面 ， 将 使 用 3mm 球 头 刀 精 加 工 。 

单 击 【 边 界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】| 区 加 下 拉 箭 头 ， 点 选 【 产 生 已 选 曲 面 边界 】 加 按 
钮 ， 弹 出 【已 选 曲面 边界 】 对 话 框 。 在 对 话 框 内 将 【名 称 】 改 为 “CD5”， 勾 选 【 顶 部 】 
选项 , 设置 【公差 】 为 “0.01”, 设置 【 余 量 】 为 “0”， 在 刀具 名 称 下 拉 菜 单 内 ,选取 
“B3” 思 具 。 单 击 图 按钮 弹出 【部 件 余 量 】 对 话 框 ,在 【复制 】 下拉 菜单 内 选择 | 售 国 自 思 
具 路 径 复制 部 件 ， 接 着 在 刀具 路 径 名 称 下 拉 菜 单 内 选择 “1” 刀 具 路 径 ， 单 击 轩 按钮 复制 
“1” 刀 具 路 径 的 部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 ， 接 着 在 图 形 域 选取 如 图 10-74 曲面 ， 在 【部 件 
余 量 】 对 话 框 单 击 【组合 】 为 “1” 的 一 栏 再 单 击 国 按钮 获取 部 件 ， 部 件 余 量 参数 设置 如 
图 10.75 所 示 ， 单 击 对 话 框 内 [应 用 | 按钮 和 [ 开 妇 J 按钮 ， 退 出 【部 件 余 量 】 对 话 框 。 
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图 10-72 普通 阴影 显示 图 10-73 已 选 曲 面 边 界 曲 面 选取 


在 图 形 域 选取 如 图 10-73 所 示 的 曲面 ， 依 次 单 击 对 话 框 内 应 用 | 按钮 和 [天 妇 J 按钮 ， 产 
生 已 选 曲面 边界 。 单 击 嘲 按钮 打开 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 怨 按 
钮 打开 【 偏 置 】 变 换 模式 对 话 框 ， 在 对 话 框 【 距 离 】 内 输入 “0.1”， 敲 击 键盘 “Enter” 
( 回 车 ) 键 确 认 将 边界 扩大 0. lmm。 
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图 10-74 已 选 曲 面部 件 曲 面 选取 图 10-75 已 选 曲 面部 件 余 量 参数 设置 


单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 王 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】-_【 精 加 
工 】 一 【最 佳 等 高 精 加 工 】 一 必 才 有 |。 打开 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 】， 在 选取 激活 刀具 下 拉 菜 单 内 选取 刀具 
“B3 ”。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 ]， 在 选取 激活 边界 下 拉 菜 单 内 选取 边界 
“DSS 。 

双击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】， 出现 【切入 ] 、【 切 出 】、 
【连接 】 三 个 选项 _* 单 击 【 切 入 】-_ 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【垂直 圆 弧 】 
点 选 【 距 离 】 ,设置 切入 延伸 距离 为 “0. 5” 点 选 【角度 】 一 设置 圆 弧 路 的 角度 为 
<90”_ ,点 选 【半径 】_* 设 置 重 直 圆 弧 半径 为 “1”_* 单 击 | 渴 | 按 钮 复制 切入 值 并 粘贴 到 切 
号 单 击 【连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 ] 设 定 区 分 长 短 连 接 的 距离 为 “5” 


“ 978. 
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一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】 【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 掠 过 】， 确 定 刀具 路 径 的 切 
入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ]】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 
表格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”， 设 置 【切削 进 给 率 】、【 下 切 进 给 率 】、【 掠 过 进 给 
率 】 均 为 “2000”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【最 佳 等 高 精 加 工 】 对话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 单 击 蔷 按钮 弹出 【部 件 余 量 】 对话 框 , 在 【复制 】) 下拉 菜单 内 选择 仿 趾 自 
刀具 路 径 复制 部 件 ， 接 着 在 刀具 路 径 名 称 下 拉 菜 单 内 选择 “1” 刀 具 路 径 ， 单 击 围 按钮 复 
制 “1” 刀 具 路 径 的 部 件 余 量 到 当前 的 刀具 路 径 ， 单 击 对 话 框 内 吕 应 用 按钮 和 [二 要 按 
钮 ， 退 出 【部 件 余 量 】 对话 框 。 

单 击 【 最 佳 等 高 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【最 佳 等 高 
精 加 工 】 表 格 中 设置 参数 如 图 10-76 所 示 一 单 击 区 下 得 按钮 一 单 击 [本 受 ]， 删 除 碎 刀 具 路 
径 后 ， 生 成 的 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 如 图 10-77 所 示 。 
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图 10-76 【最 佳 等 高 精 加 工 】 表 格 参 数 设 置 图 10-77 【最 佳 等 高 精 加 工 】 刀 具 路 径 


回 ] 使 用 单独 的 浅滩 行距 














Cm ] Ca] [要 ] im] 








注意 : 由 于 从 其 他 软件 转换 过 来 的 模型 ， 曲 面 与 曲面 间 的 连接 或 多 或 少 存在 缝隙 或 交叉 ， 从 
而 造成 生成 的 已 选 曲 面 廊 界 在 曲面 交界 处 边界 范围 不 够 大 。 如 上 道 工序 的 已 选 曲 面议 
界 由 于 分 型 面 的 影响 ， 造 成 廊 界 在 转角 处 不 够 大 。 为 了 使 加 工 的 范围 更 精确 ， 这 里 选 
上 分 型 面 设置 它 为 部 件 负 余 量 ,， 这样 在 计算 边界 时 相当 于 将 分 型 面 在 曲面 相交 处 缩小 
了 0.03mm， 此 时 产生 的 已 选 曲 面 边 界 就 足够 大 了 。 


选取 如 图 10-78 所 示 的 曲面 ， 单 击 【边界 工具 栏 】 中 【产生 边界 】 次 风 下 拉 箭 头 ， 点 
选 【产生 用 户 定义 边界 】 次 按钮 ， 弹 出 【用 户 定义 边界 】 对 话 杠 ， 单 击 辆 按钮 插入 模型 轮 
廊 到 用 户 定义 边界 ， 单 击 信 按钮 打开 【 曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【曲线 编辑 器 】 内 单 击 钨 
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按钮 打开 【 偏 置 】 变换 模式 对 话 杠 ， 在 对 话 框 【距离 】 内 输入 “0.1”， 敲 击 键 般 “Enter” 
( 回 车 ) 键 确 认 将 边界 放大 0. 1mm， 单 击 : 吃 按钮 退出 【曲线 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【用 户 定 
义 边 界 】 对 话 框 内 将 【名 称 】 改 为 “GD6”， 单 击 | 二 受 j 按 钮 退出 【用 户 定义 边界 】 对 
话 框 。 

单 击 【 主要】 工具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 付 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】-、【 精 加 
工 】 一 【 清 角 精 加 工 】 GJ。 打开 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 , 将 【刀具 路 径 名称 】 改 为 
Oe 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 】,， 在 选取 激活 边界 下 拉 采 单 内 选取 边界 
“GD6 ”。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【点 分 布 】， 单 击 【 限 制 最 大 三 角形 长 度 】 取 消 勾 选 
此 项 ,设置 【网 格 系数 】 为 “0.1”。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 抛 角 探 测 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 抛 角 探测 】 表 格 中 
选择 【参考 线 刀 有 具 】 为 “B6” 一 设置 【重合 】 为 “0.3” 一 设置 【探测 限界 】 为 “165” 一 
勾 选 【 移 去 次 切 前 】， 设 置 加工 的 范围 。 

单 击 【清和 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【清和 角 精 加 工 】] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 工 】 表 
格 中 设置 加 工 参 数 如 图 10-79 所 示 一 单 击 [em 寺 各 ss 按钮 一 单 击 |， 删 除 多 余 刀 具 路 径 
后 ， 生 成 【 清 角 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 。 





上 日 


世 用 户 坐 标 系 
毛坯 








| 


-是 章 坊 
3 残留 模型 加 工 














和 注 ， 
局 用 户 定义 设置 


- 


图 10-78 ”用 户 定 义 边界 曲面 选取 图 10-79 【 清 角 精 加 工 】 表 格 参 数 设 置 
双击 激活 【PowerMILL 资源 管理 右 】[【 刀 具 路 径 】 元 系 上 日 录 下 的 “10” 思 具 路 径 ， 在 资 
源 管 理 器 中 按 住 “Ctl” 键 及 鼠标 左 键 将 “10 - 1” 刀具 路 径 拖 动 到 “10” 刀 具 路 径 上 ， 松 
开 和 鼠标 左 键 弹出 【附加 刀具 路 径 】 对话 框 ， 单 击 上 是 % 按钮 将 两 条 刀具 相同 的 刀具 路 径 合 
并 成 一 条 ， 如 图 10-80 所 示 。 


在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 态 按 钮 ， 打 开 普 通 阴影 仿真 界面 ,在 【仿真 工具 栏 】 内 
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选择 “10” 刀 具 路 径 ， 单 击 了 按钮 ,仿真 的 模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-81 所 示 ， 
单 击 蝙 | 按钮 回 到 图 形 域 界面 。 











图 10-80” 蕉 加 以 后 的 “10” 刀 具 路 径 图 10-81 普通 阴影 显示 

模具 精 加 工 到 上 道 工 序 ， 所 有 的 料 位 及 封 腕 面 已 基本 加 工 完毕 ， 接 下 来 只 需 对 封 腕 面 的 
局 部 位 置 进行 清 角 加 工 ， 即 可 完成 模具 的 编程 。 

单 击 【 主 要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策略 】 息 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 器 】 一 【 精 加 
工 】 一 【 清 角 精 加 工 】 一 眶 二 | 打开 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 es ee ~ 单 击 【 下 拉 稍 头 】 由 一 【 球 头 刀 】 目 按 
钮 一 输入 名 称 “B2”， 下 径 “2”， 长 度 “10”， 粳 数 “2”， 设置 刀具 参数 。 

单 击 om 0 i y 裁 】， 在 选取 激活 边界 下 拉 及 单 内 选取 边界 
“GD6”", 

双击 【清和 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 和 连接 】]， 出现 【 切 入 】、[【 切 出 ]、【 连接 】 
三 个 选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选择 】 中 选择 【曲面 法 向 圆 弧 】 一 点 选 
【角度 】 一 设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设置 曲面 法 向 圆 弧 半径 为 


“0. 5” 一 单 击 | 六 | 按钮 复制 切入 值 并 烙 贴 到 切 出 一 单 击 【 连接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 
短 分 界 值 ] 设 定 区 分 长 短 连接 的 距离 为 “3” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”-、 【长 ]、[【 缺 
省 】 连 接 均 选择 【 掠 过 】] ,确定 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 表 
格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”,， 设置 【切削 进 给 率 ] 、【 下 切 进 给 率 】 、[【 掠 过 进 给 率 ) 
均 为 “1500”，,， 确定 进 给 率 参数 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【拐角 探测 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【拐角 探测 】 表 格 中 
【参考 线 刀 具 】 为 “B3” 一 设置 【 重 春 】 为 “0.3” 一 设置 【探测 限界 】 为 “170”- 

选 【 移 去 深切 前 】 ,设置 加 工 的 范围 。 

[ 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 清 角 精 加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 工 】 表 
格 中 设置 加 工人 参数 如 图 10-82 所 示 一 单 击 计 得 按钮 一 单 击 上 接受 |， 和 后 成 【 清 角 精 加 工 】 
刀具 路 径 如 图 10-83 所 示 。 

在 【ViewMill 工具 栏 】 内 ， 单 击 态 按钮 打开 普通 阴影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 
选择 “11” 刀 有 具 路 径 ， 单 击 世 按钮 ， 仿 真 的 模型 续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-84 所 示 ， 
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单 击 碟 按 钮 回 到 图 形 域 界面 。 





刀具 路 径 名 称 



































切削 方向 


生意 加 
回 

















日 注 : 
到 用 户 定义 设置 


c DB ED EE ED 


图 10-82 【 清 角 精 加 工 】 表 格 参数 设置 图 10-83 【 清 角 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 

单 击 【主要 】 工 具 栏 中 的 【刀具 路 径 策 略 】 仿 图 标 ， 弹 出 【策略 选取 右 】 一 【 精 加 
工 】 一 【 清 角 精 加 工 】 一 此 拉 站。 打开 【清和 角 精 加 工 】 对 话 框 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【刀具 ]， 
单 击 【 下 拉 箭 头 】 四 让 一 【 球 头 刀 】 站 按钮 一 输 
和 人 和 人 名称“B1”， 直 径 “1”, 长 度 “5”， 糟 数 
“2”， 设 置 刀 有 具 参数 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【剪裁 ]， 
在 选取 激活 边界 下 拉 有 六 单 内 选取 边界 “GD6”。 

双击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【切入 切 出 
和 连接 】， 出 现 【切入 】、【 切 出 】 、 【连接 】 三 个 
选项 一 单 击 【 切 入 】 一 在 对 话 框 右 侧 的 【第 一 选 
择 】 中 选择 【曲面 法 回 圆 跌 】 一 点 选 【 角 度 】 一 
设置 圆 弧 跨 的 角度 为 “90” 一 点 选 【半径 】 一 设 图 10-84 普通 阴影 显示 


著 曲 面 法 向 圆 弧 半径 为 “0.3”_* 单 击 | 山 | 按 钮 复 
制 切入 值 并 粘贴 到 切 出 一 单 击 【 连 接 】 一 在 对 话 框 的 右 侧 的 【长 / 短 分 界 值 】 设 定 区 分 长 短 
连接 的 距离 为 “2” 一 选择 【 短 】 连 接 为 “直线 ”一 【长 】、【 缺 省 】 连 接 均 选 择 【 护 过】， 
确定 刀具 路 径 的 切入 切 出 和 连接 。 

单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 进 给 和 转速 ] ， 在 对 话 框 右 侧 的 【 进 给 和 转速 】 表 
格 中 设置 【主轴 转速 】 为 “18000”, 设置 【切削 进 给 率 ] 、【 下 切 进 给 率 ] 、【 掠 过 进 给 率 】 
均 为 “800”， 确 定 进 给 率 参 数 。 

单 击 【清和 角 精 加 工 】 对话 框 中 的 【拐角 探测 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【拐角 探测 】 表格 中 
选择 【参考 线 刀 具 】 为 “B2” 一 设置 【 重 辣 】 为 “0.3” 一 设置 【探测 限界 】 为 “170” 一 
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勾 选 【 移 去 深切 前 】 ,设置 加 工 的 范围 。 
单 击 【 清 角 精 加 工 】 对 话 框 中 的 【 清 角 精 ”|[ 太 EPE 

加 工 】， 在 对 话 框 右 侧 的 【 清 角 精 加 工 】 表 格 || 二 

中 设置 加 工 参 数 如 图 10- 85 所 示 一 单 击 | 局 剖 
































虽 前 
[EEEE 撤 伺 一 单 击 EEE 国 ， 生 成 【 清 角 精 加 “| ,让 铝 二 
工 j 刀具 路 径 如 图 10-86 所 示 。 上 并 最 大 路 径 数 [本 
在 【ViewMill 工具 栏 】 内 单 击 筷 按钮 ， 打 a 千 ee 
开 普 通 阴 影 仿真 界面 ， 在 【仿真 工具 栏 】 内 选 ”| “下 洛 He 加 加 











择 “12” 刀 具 路 径 ， 单 击 医 按钮， 仿真 的 模型 | 
续 粗 后 的 普通 阴影 显示 如 图 10-87 所 示 ， 单 击 
蝙 按 钮 回 到 图 形 域 界面 。 

仔细 观察 图 10-87 的 仿真 阴影 ， 可 以 看 到 
加 工 完 上 道 工 序 后 ， 模 具 除 了 料 位 中 圆 弧 面 与 .-,----- 
圆 弧 面相 交 处 的 利 边 加 工 不 到 以 外 ， 其 余 料 位 
及 封 胶 面 都 已 经 加 工 到 模型 尺寸 。 对 于 没有 加 图 10-85 【 清 角 精 加 工 】 表 格 人 参数 设置 
工 到 的 位 置 ， 使 用 铣削 加 工 已 不 能 达到 图 样 要 
求 ， 所 以 必须 使 用 EDM 火花 机 加 工 使 其 达到 尺寸 。 按 编程 的 工艺 流程 ， 接 下 来 要 对 刀具 路 
径 进 行 检查 ， 这 部 分 与 10. 1 节 介 绍 的 相同 ， 请 参照 10. 1 节 的 流程 操作 。 


























图 10-86 【 清 角 精 加 工 】 刀 有 具 路 径 图 10-87 ”普通 阴影 显示 





通过 实例 可 以 发 现 ， 使 用 部 件 余 量 可 以 使 产生 的 刀具 路 径 更 加 顺畅 ， 可 以 省 对 三 维 模 
型 不 佳 处 的 修补 。 对 于 模具 的 加 工 而 言 ， 部 件 余 量 的 使 用 可 以 保证 封 胺 面 更 加 锋利 ， 减 少 模 
具 过 切 的 概率 。 






















本 书 特色 

系统 易学 易 用 ， 提 高 CAM 系 统 的 使 用 效率 

计算 速度 更 快 ， 提 高 数控 编程 的 工作 效率 

小 优化 刀具 路 径 ， 提 高 加 工 中 心 的 切削 效 率 

必 支 持 高 速 加 工 ， 提 高 贵重 设备 的 使 用 效率 

» 支 持 多 轴 加 工 ， 提 升 企业 技术 的 应 用 水 平 

先进 加 工 模拟 ， 降 低 加 工 中 心 的 试 切 成 本 
无 过 切 与 碰撞 ， 排 除 加 工事 故 的 费用 损失 
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